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Introduction

La terre a été utilisée dans la construction d’abris et de maisons pendant des milliers
d’années. Actuellement, environ 30% de la population mondiale vit encore dans les
structures en terre [1]. Dans la plupart des pays en développement, les maisons sont
essentiellement construites avec des adobes localement produits. Dans la plupart des
régions du monde avant l'introduction de matériaux industriels tels que le béton armée,
'adobe est le matériau le plus couramment utilisé pour la construction des maisons.
Dans certains cas, les adobes sont stabilisés par des fibres végétales disponibles
localement. De méme, la terre renforcée par des fibres fait I'objet de beaucoup
d’investigations par plusieurs chercheurs ces dernieres années [1-8].

Au Nord-Ouest de la République du Bénin, les “Tatas Somba” (habitats ruraux a deux
niveaux R+1) et les greniers de stockage des céréales sont construits avec de la terre
stabilisée a la paille et a la décoction de néré, une solution issue de la préparation de la
moutarde béninoise appelée en langue fon “affiti”. Ces greniers attestent d’'une grande
durabilité (plus de 50 ans d’age) de méme que les tatas somba [9].

Bien que I'utilisation traditionnelle de I'adobe par les constructeurs locaux remonte a
des milliers d’années, leur savoir-faire n'a pas été enregistré systématiquement afin
d’étre transmis aux générations futures [10].

Le présent travail se charge de caractériser ce composite de terre stabilisé a la paille de
riz et a la décoction de néré autrefois utilisé de facon empirique pour son utilisation
rationnelle dans la construction des logements urbains et ruraux modernes.

Méthodologie

Le sol argileux du composite a I'étude a été prélevé a I'Université d’Abomey Calavi du
Bénin (6°24°50,05”N ; 2°20’19,84"E). En effet, ce sol est abondamment disponible dans
la commune d’Abomey Calavi ou se situe I'Université. Il est utilisé pour les
constructions traditionnelles en terre. Il est constitué de 45% de kaolinite, 45% de
quartz et de 6% de goethite (résultats issus d’analyses chimiques, d’analyses
minéralogiques par DRX et par Analyse Thermo Gravimétrique (ATG)).

Les pailles de riz proviennent de la riziculture de Zinvié (Bénin). Dans la formulation du
composite, les pailles de riz ont été débarrassées de leurs feuilles et les tiges ont été
coupées a 3cm x1. Nous remarquons également que ces tiges sont triturées de telle
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sorte a avoir des fibres qui s’incorporent trés bien au mélange. Des observations au
MEB ont été faites sur la paille de riz ainsi que I'’Analyse Thermo Gravimétrique (ATG).

La décoction de néré est la solution issue des graines de néré (Parkia Biglobosa) lors
de la préparation de la moutarde béninoise. Cette décoction est souvent utilisée pour
les constructions traditionnelles en terre puisqu’elle n’est pas réutilisée. Dans le cas de
notre composite, elle a été obtenue en préparant un volume de graines de néré avec
quatre fois ce méme volume d’eau a une température de 60°C + 10°C. La décoction de
néré ainsi obtenu a un aspect visqueux qui permet une bonne maniabilité du composite
(Figure 1).

Figure 1 : Les matériaux Figure 2 : Entrevous

16 formulations ont été réalisées en faisant varier les pourcentages de paille et de
décoction de néré. Le tableau 1 présente les différentes compositions.

Tableau 1 : Les compositions des formulations

) . M
Ne |paile | D€cocotion|  w \te:e Mpailte | Mdécoction | Meau | Meau

de néré | (%) sfa)e @) | nec(@ | (@ | (9)
Al 0% 18,12(175,90| 0,00 | 0,00 |30,31|18,12
A2 | 0o 3% 17,75|173,67| 0,00 | 521 [2562|14,75
A3 | Paille 6% 17,31| 17,31 | 0,00 | 10,39 [19,58|11,31
A4 12% |17,15| 17,15 | 0,00 | 20,54 | 8,82 | 5,15
B1 0% 19,7 [169,51| 1,70 | 0,00 |33,73/19,90
B2 | 19 3% 18,1 [171,90| 1,72 | 516 |26,27|15,28
B3 | Paille 6% 17,78(172,49| 1,72 | 10,35 [20,63|11,96
B4 12% 15.6 [176,06| 1,76 | 21,13 | 6,61 | 3,76
Cl| o0 0% 19 |168,37|3,37 | 0,00 [32,63/19,38
c2 | Paille 3% 17,92|169,78| 3,40 | 5,09 (2594|1528




C3 6% 17,15/171,18| 3,42 | 10,27 |19,67 11,49
C4 12% | 16,3 |173,33| 3,47 | 20,80 | 8,02 | 4,63
D1 0% 18,71/163,10| 6,52 | 0,00 |31,73/19,45
D2 | 40 3% 17,1 |166,07| 6,64 | 4,98 |24,55|14,78
D3 | Paille 6% 16,88|166,15| 6,65 | 9,97 |19,20|11,56
D4 12% | 15,6 |169,49| 6,78 | 20,34 | 7,16 | 4,22

L’essai de compression a été réalisé sur des éprouvettes cylindriques (¢5h5). Le
poinconnement-flexion a été fait sur des entrevous de dimensions 15x20x50 cm? (figure
2) suivant la norme NF EN 15037. Il s’agit des entrevous de 2% de paille et de 6% de
décoction de néré. Quelques caractéristiques de durabilité (résistance a I'érosion de
'eau et résistance a l'abrasion) ont été évaluées sur des briquettes de dimensions
15x15x5 cm® avec 2% de paille et de 6% de décoction de néré.

Résultats

Les résistances en compression obtenues sur éprouvettes cylindriques (¢5h5) sont
présentées sur la Figure 3.

8

_
6 [
I
5 T
£ L l =0% Paille
=4 1%Paille
° 5] I 1 2% Paille
= u 4% Paille
2 -
1 1
: [

0% de décoction 3% de décoction | 6% de décoction I | 12% de décoction I

Figure 3 : Résistances en compression mesurées sur éprouvettes cylindriques

On remargue une amélioration de la résistance en compression par l'ajout de
paille. Cette méme résistance s’améliore a partir de 6% de décoction pour des
mélanges fibrés. Elle chute a 3% de décoction de néré et ceci avec n'importe quel
pourcentage de paille. L’action combinée de la paille et de la décoction de néré
apporterait donc un gain important a la résistance en compression.

Par ailleurs, la résistance moyenne obtenue au poingonnement-flexion des entrevous
est de 211 daN avec une plus petite valeur obtenue de 204 daN. Les résistances
obtenues sont supérieures a 130 daN qui est la valeur de la résistance au
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poinconnement-flexion d’un entrevous non résistant selon la table des valeurs
minimales de la norme NF EN 15037. Selon cette méme table, la valeur minimale de
la résistance au poingconnement-flexion pour un entrevous semi-résistant est de 200
daN. Les résistances enregistrées sont toutes supérieures a cette valeur. On peut
donc conclure que les entrevous développés en composite terre sont semi-
résistants.
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