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RESUME

L'objectif de ce travail est de rendre disponibfes I'acclimatation de nouveaux
matériels de plantations de manioc obtenues grégetechniques de cultuiie
vitro. Les vitroplants de huit variétés de huit moisduits au Laboratoire de
Génétique et des Biotechnologies de I'Universitbdimey-Calavi (LGB/UAC)
sont soumis a un processus d'acclimatation greeleell serre puis en milieu réel.
Le taux de survie des vitroplants est enregispr@saquatre semaines de culture
sous serre puis les effets de I'acclimatation eliemiréel sont analysés sur les
variétés BEN 86052, RB 89509, TMS 30572, 91/023D02327, 92B/0068, a
travers les paramétres tels que la hauteur etdmétire des plants sevrés. Les
variétés 91/02327 et BEN 86052 ont enregistré 108&bsurvie contre un faible
taux (4,39%) enregistré par la variété 92B/005heBddant, on note une croissance
en hauteur et en diameétre des plantes de toutegaléés durant les 50 jours
d’expérimentation avec une meilleure croissancegni€e par la BEN 86052. La
variété 91/02319 présente la plus faible perforrea@ette étude est donc capitale
pour la fourniture directe des semences sainesatomaux producteurs.

Mots clés Manihot esculentavitroplant ; milieu réel ; Acclimatation.
ABSTRACT

Effects of the acclimatization on the behavior in real environement of some
improved varieties of cassava (Manihot esculenta, Crantz) from Benin.

This study purpose to make available by the actir@ton new materials of
cassava obtained tm vitro culture techniques. Thus, the vitroplants of eight
varieties, and aged of eight months are subjectedatgradual process of
acclimatization in mini greenhouse then in realiemment. The rate of survival of
the plantlets is recorded after four weeks in gneeise then the effects of the
acclimatization in real environment are analyzedttom varieties BEN 86052, RB
89509, TMS 30572, 91/02319, 91/02327, 92B/0068utjincthe parameters such as
the height and the diameter of the acclimatized|segs. Varieties 91/02327 and the
BEN 86052 recorded 100% of survival against a wadd (4.39%) recorded by the
variety 92B/0057. Meanwhile, it is remarked thafrawth in height and diameter of
the plants of all the varieties during the 50 daf/®xperimentation with a better
growth presented by the BEN 86052. The 91/0231%emts the weakest
performance. This study is crucial for the direcvision of healthy cassava seed to
producers.

Key words:Manihot esculentaplantlet; real environment; acclimatization.
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INTRODUCTION insuffisance de matériel de propagation.

Le manioc fanihot esculentaCrantz) est Sur financement de quelques institutions
une culture pérenne, une plante herbacdelles que I'Institut National des Recherches
a racines tubéreuses, amylacées et a tig@ricoles du Benin (INRAB), le Centre
noueuse. Il jouit d’'une grande plasticité agroBéninois de Recherche Scientifique et
écologique et présente une bonne résistancel&chnique  (CBRST), le Projet de
la sécheresse et & l'acidité des sols. Il e§développement des Plantes & Racines et
classé au cinquiéme rang mondial dedubercules (PDRT) et le Programme d’Appui
productions végétales alimentaires aprés l@u Développement Rural (PADER); le
mais, le riz, le blé et la pomme de terre (FAOL.aboratoire  de  Génétique et des
2007). Le manioc, culture de subsistance Biotechnologies de I'Université d’Abomey-
l'origine, tend & devenir une cultureCalavi (LGB/UAC), s'investit depuis les
commerciale comme le coton, le café et l@nnées 2000 dans la production de vitroplants
palmier a huile. Il procure des revenusde certaines espéces végetales dont surtout le
substantiels aux producteurs. Plus de 72% deanioc. Le succes final de la culture de
la production des ménages est vendue contp®usses obtenues par cultimevitro dépend
67% pour le mais (NWEKE, 1996). Dansde la capacit¢ de transferer et de rétablir
I'agriculture béninoise et gabonaise, levigoureusement la croissance des plantes dans
manioc occupe une place de choix de par sé&s conditions hors du laboratoire. Si les
utilisations diverses dans les industriedechniques de la culturi vitro nécessitent
alimentaires, pharmaceutiques et textiles. Elne précision et des soins tous particuliers au
effet, Il est consommeé sous plusieurs formeslaboratoire, le sevrage de ces plants et leur
gari, tapioca, frais, baton de manioc et bie@daptation au champ doivent aussi étre suivis
d'autres pates, tandis que les feuilles sote pres. Le sevrage consiste a acclimater les
consommées comme légume (kpoyiba dans Mtroplants aux conditions de plein champ,
plateau d’Abomey et saka saka au Gabon), deeaucoup plus variables et aléatoires. Les
servent parfois d'emballage dans certaintcteurs susceptibles d'influencer fortement le
pays. Le manioc est aussi utilisé commeléveloppement des vitroplants sontclenat
aliment pour le bétail. (humidité, température, ensoleillement); le sol

(composition chimique, présence d'éléments
Malgré cette importance, le manioc restdoxiques, carences); les prédateurs (insectes
I'une des rares cultures dont les technique&€riens ou souterrains, acariens). Au cours du
culturales ont connu trés peu d’améliorationprocessus d'acclimatation des vitroplants
En effet, La multiplication végétative du cultivés, les tissus subissent des changements
manioc constitue la cause des limitationg@natomiques (CAPELLADES etl., 1990) et
principales a l'amélioration de sa culturephysiologiques (GROUT et MILLAN, 1985)
(HENRY et IGLESIAS, 1993). On note desau niveau des feuilles, ce qui confére aux
infections systémiques, particuliérement deplantes une plus grande potentialité pour la
virus et de la rouille bactérienne communesurvie. A lissu de ces procédures
dans la matiére végétale, qui peuvent causéracclimatation, on note genéralement une
des pertes de production denviron 60%éduction du taux de survie (NG ait, 2010)
(THRO etal., 1997) et des pertes de diversitélu fait de la difficulté a réaliser une transition
dans les collections cultivées aux champgu mode de nutrition hétérotrophe au mode de
(IPGRI/CIAT, 1994). Aussi, la culture du nutrition phototrophe (GROUT et ASTON,
manioc se trouve-t-elle confrontée a d’autred978; WARDLE et al, 1983). Les
séries de contraintes abiotiques (facteurgiécanismes physiologiques réglant l'accli-
agronomiques,  édaphiques et  sociomatation restent obscurs, on note une
économiques) quassociées a celles biotiquesnduction des changements des modeles
(maladies virales et bactériennes, attaques pdéveloppementaux des  feuilles  apres
les ravageurs, etc.) conduisent a un#aitement a lacide abscissiqu& vivo
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(ZEEVAART et CREELMAN, 1988) etin transfert, les vitroplants passent par des
vitro (JARRET et GAWEL, 1991 ; KANE et conditions aseptiqgues optimales, empéchant
ALBERT, 1989). Bien que les recherches sutoute contamination. Ainsi, ils sont isolés des
la culturein vitro du manioc aient été objet detubes avec une longue pince stérilisée. Les
plusieurs publications principalement lesracines sont lavées avec délicatesse dans de
effets des régulateurs de croissance sur leau distillée stérilisée en prenant soin de ne
débourrement (CACAIl etal.,, 2013) et pas casser les racines existantes tres fragiles
'organogenese (AHANHANZO dil., 2008 ; et les feuilles les plus dgées sont élaguées. Le
CACAI et al., 2012 ; MAPAYI etal., 2013) substrat sol reconstitué est stérilisé dans une
sur les techniques de production de matérielstuve portée a 200°C pendant 30 minutes. Les
sains de plantation (NG, 1990 ; WASSWA etpots préalablement numérotés et tuteurés sont
al., 2010),peu de travaux sont réalisés sur lalisposés en lignes. Un arrosage journalier est
transfert des vitroplants obtenus en milieu régbratiqué a l'aide d'une seringue. lls sont
(BOHER et JENNY, 1998 ; IITA, 1990). ensuite incubés pendant un mois dans une
enceinte présentant des caractéristiques
Dans la présente étude, nous avons analysédeivantes : une température de 28°C, une
comportement en milieu réel des vitroplantphotopériode de 12 heures par jour, une
de quelques variétés de manio®lafihot humidité relative variant entre 70 et 80%.
esculenta.Cran) cultivés au Bénin lors de
'acclimatation. De facon plus spécifique, Tableau I: Différentes variétés des vitroplants

nous avons évalué d'une part, le taux de de manioc acclimatées a Niaouli
survie des vitroplants sous serre et mesure -
dautre part, quelques paramétres  de arigtés Nombre des vitroplants
croissance de ces vitroplants en milieu réel. acclimatés
91/02319 160

MATERIEL ET METHODES 01/02327 5
Matériel végétal 92B/0068 !

L . o . 92B/0057 91
Le matériel utilisé est constitué de huit (8 00/0068 36

variétés de manioc que sont BEN 86052, REB

89059, TMS 30572, 91/02319, 91/02327| RB 89509 26
00/0068, 92B/0068, 92B/0057 (Tableau I BEN 86052 10
collectées au Centre de Recherche Agricol TMS 30572 21
Sud du Bénin, dont I'établissement de ld TOTAL 502

culturein vitro et I'organogenése sont réalisés . _
au Laboratoire de Génétigue et ded\Prés un mois de sevrage, les vitroplants
Biotechnologies de I'Université d’Abomey- a@yant survécu sont transférés en milieu réel

Calavi. sur un sol ferralitique sans apport de fumure
organique ni minérale. Ces vitroplants sont
Méthodes disposés en lignes. Sur chaque ligne est

Les explants des huit variétés sont initiés eRlantée une variéte, avec un eécartement d'un
culture in vitro selon la méthode décrite parMetre. Les plants ainsi transférés au champ

NG (1990). Les vitroplants ayant un bonSont guivis pendant cinquante jours. Les
développement  végétatif  (enracinés epgrametres tels que la hauteqr ,des pous'ses,\le
comportant 3 & 4 feuilles) agés de huit moigliametre de la tige ont et¢ mesurés a
produits dans le Laboratoire de Génétique dptervalle de dix jours a partir du jour de la
des  Biotechnologies de  I'Université MiSe enterre.

d’Abomey Calavi, issus des huit variétés

améliorées sont acheminés vers le Centre de

Recherches Agricoles de Niaouli. Lors du
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Un dispositif complétement aléatoire a étéitroplants a permis de régénérer des
adopté. Pour toutes les expériences réaliséeastroplants dont le taux varie d’'une variété a
le logiciel STATISTICA 6.0 a été utilisé pour une autre. En effet, la meilleure survie est
les analyses statistiques. Les testaotée chez les variétés 91/02327 et BEN
d’homogénéités de variance a deux ou troi86052 avec un taux de 100% contre un taux
facteurs de classification ont été réalisés afide survie de 4,39% enregistrés chez la variété
de savoir sl y a une différence entre 1e92B/0057. Les variétés TMS 30572 et la RB

facteurs étudiés. 89509 ont donné des taux de survie respectifs
42,86% et 34,61% non négligeables par
RESULTATS rapport aux variétés 91/02319, 92B/0057 et
00/0068 chez qui la perte des vitroplants
Survie des vitroplants acclimatés est énorme. Ces Vvitroplants

Les résultats relatifs & la survie des vitroplantgcclimatés aprés quatre semaines sont préts a

en milieu réel sont consignés dans le tableagire transférés au champ car les plantules

Il. La technique dacclimatation des présentent des feuilles verdatres et assez
développées.

Tableau Il. Comportement des vitroplants acclimatésilieu réel

Variétés Nombre de | Nombre de| Taux de survie
vitroplants survie
acclimatés
91/02319 160 18 11,25 %
91/02327 5 5 100%
92B/0068 7 2 28,57%
92B/0057 91 4 4,39%
00/0068 36 6 16,66%
RB 89509 26 9 34,61%
BEN 86052 10 10 100%
TMS 30572 21 9 42,86%
Croissance en hauteur des vitroplants présentent une supériorité relative de leur

La figure 1 présente la croissance en hautegroissance en hauteur selon les périodes. En
des vitroplants. Les résultats obtenus orgffet, en dehors de la période se situant entre
montré une évolution croissante dans le temgds vingt cinquiéme et le trente-cinquiéme jour
de toutes les variétés étudiées. Cependant, llesvariété 92B/0068 présente une vitesse de
différences de croissance s’'observent d’'uneroissance en hauteur nettement supérieure a
variété a une autre. Les variétés BEN 86052elle de la variété TMS 30572. La variété
et 92B/0068 présentent les meilleure®1/02319 présente les plus faibles hauteurs
croissances au regard de leurs courbedes tiges malgré que sa hauteur initiale soit
respectives qui restent au-dessus des courb@mspérieure a celle des variétés 91/02327 et RB
des autres variétés durant toute la périod®509. Cependant, elle a connu un
d’observation (10, 20, 30, 40 et 50 jours) et deéveloppement attestant la réussite de
leurs moyennes respectives nettemertacclimatation (Figure 3). Le temps a
supérieures a celles des autres variétés. Quaignificativement affecté la croissance des
aux variétés 92B/0068 et la TMS 30572 ellesitroplants. L'analyse statistique a révélé une
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Figure 1 : Evolution de la croissance en hauteaniteoplants acclimatés des variétés de maniogsapr
deux repiquages en culture in vitro sur milieu dfglitionné de 0,01mgI(ANA)+0,05 mglt (BAP) suivi

Croissance en diamétre des vitroplants

d’un sevrage en serre

plein champ excepté la variété 91/02327 dont

La figure 2 montre qu’il y a une évolution la croissance du diamétre débute a partir du

croissante du diameétre de toutes les variétésngtieme jour.

des le dixieme jour apres la mise en culture en

Diamétre
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Figure 2 : Evolution de la croissance des diamétessvitroplants acclimatés des
variétés de manioc aprées deux repiquages en cidtwigo sur milieu MS additionné
de 0,01 mgt (ANA)+ 0,05 mgi* (BAP) suivi d’un sevrage en serre.

J. Rech. Sci. Univ. Lomé (Togo), 2013, Série A3)5(45-52

49



CACAI G.H.T. &al.

D’une facon générale, la variété BEN 8650jue la variété 91/02327 affiche les plus
présente une meilleure croissance en diameétfaibles performances comparativement aux
pendant toute la durée des observations aloasitres.

>,

igure 3. Evolution des vitroplants de la vari@1¢02319 deVl. esculenta
en milieu réel (a) une semaine apres transfejt5@hours apres transfert.

Les variétés BEN 86052 et RB 89509 ontes différentes variétés de manioc ont des
présenté des diamétres de tige supérieurscamportements différents en milieu réel. En
ceux des autres variétés avec une nettdfet, les variétés 91/02327 ; BEN 86052 ont
supériorité de la BEN 86052. Les diametregté acclimatées avec succés. Le sevrage des
des tiges mesurés chez les variétés BEMtroplants n’a pas connu un succés pour les
86052, RB 89509 et 91/02319 ont connu ungariétés 91/02319; 92B/0068 ; 92B/0057 ;
forte évolution entre le dixieme et le00/0068. Par contre le taux de survie de la
vingtieme jour. L'évolution de la croissancevariété TMS 30572 qui est de 42,86% se
des diametres chez les variétés TMS 30572approche de la moyenne (50%). Les
91/02327 et 92B/0068 est tres faible au coursomportements variables observés chez les
de cette méme période. différentes variétés concluent a une relation
entre la réussite de l'acclimatation et la
Cependant, une forte évolution de lavariété. Le faible taux de réussite observé
croissance chez ces trois variétés a éthez bon nombre de variétés pourrait avoir
observée a partir du trentieme jourplusieurs causes. En effet, la réussite de
Inversement, les variétés BEN 86052, RB'acclimatation dépend de certains facteurs
89509 et 91/02319 ont connu des diametredont I'age, la variété, la nature du substrat, les
relativement stables entre le trentiéme et leonditions trophiques et les facteurs
quarantieme jour de culture. Au-dela duclimatiques. Les vitroplants qui ont été
qguarantieme jour, toutes les variétésacclimatés dans le cadre de nos travaux étant
présentent une croissance normale de ledu méme age (huit mois), ce facteur ne
diamétre. Une  différence  hautementdétermine donc pas les faibles taux de survie
significative (p=0,0001) est notée entre lesu sein des variétés 91/02319 ; 92B/0068 ;

diameétres des variétés étudiées. 92B/0057 ; 00/0068. Cependant, I'apparition
précoce des signes de sénescence (chlorose)
DISCUSSION chez ces variétés pourrait réduire leur aptitude

a lutter contre les formes de stress (thermique,
Nos résultats ont montré que les vitroplantgiydrique, éolien, etc.). Ces résultats
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confirment alors ceux de NDOUMOU at., facilement les substances nutritives pour leur
(2004) qui ont enregistré des faibles taux deroissance. Le terreau seul utilisé comme
survie & cause de I'age avancé des vitroplanssibstrat dans notre expérimentation ne
chez des espéces fruitieres comimeangia permettrait donc pas une meilleure absorption
gabonensiset Rinodendron heudolettalors des éléments nutritifs par les vitroplants, ce
que AIDAM (2005) travaillant dans les qui justifie le faible taux de survie enregistré

mémes conditions a observé un fort taux dpour certaines variétés. Par ailleurs, ces
réussite chez I'espédg®cimum gratissimum. échecs pourraient aussi étre justifiés par
L'état du vitroplant détermine la réussite dd’absence d’une mini serre munie de dispositif
I'acclimatation. Chez les variétés 91/02327 eassurant une acclimatation plus graduelle
BEN 86052, I'acclimatation est presque sangu’une serre. Le stress climatique constitue
échec. Ce résultat serait d0 au systémalors une contrainte a la réussite de
racinaire et au feuillage bien développd’acclimatation des vitroplants. En effet, dans
gu'elles présentent. La nature du substrat el milieu naturel, I'humidité relative est tres

aussi un facteur non négligeable. AIDAMfaible, la température est variable, la
(2005) a obtenu un taux de réussite de 100%minosité est trés forte et 'atmospheére est
en utilisant de la vermiculite et le compostecontaminée. Ainsi, les parametres comme la
comme substrats. Ces substrats offrent urtempérature et [I'humidité doivent étre

meilleure aération permettant aux racines degyoureusement contrblés lors de

vitroplants encore fragiles de puiserl’acclimatation.
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