U

USHT Journals

International Journal of Progressive

Sciences and Technologies

Editorial board

N

o ks®

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,
25.
26.
217.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.

Dr. Intisar Hussein Ahmed, Professor Assistant DR.Intisar Hussein Ahmed Department
Of Biology College Of Education For Pure Science University of Wasit-IRAQ, Iraq
Pr. Zafir Hassan Ghali, Head of department of biology-college of education -university
of Wasit-IRAQ, Iraq

Dr. Dimitri Nertivich, Primary Education, Russia, Russian Federation

Dr. Wei Zhang, Boston University Photonics Center, United States

Dr. Mallika Ghosh, National Institute of Cholera and Enteric Diseases, India

Dr. Gabriel Conde Garcia, International journals of Sciences and High Technologies,
Spain

Dr Kajal H Gupta, Rush University Medical Center, United States

Dr. Ivana Nacinovic Braje, University of Zagreb, Croatia

Mr. Ziwen Jiang, University of Massachusetts Amherst, United States

Dr. J. Achraf, International journals of Sciences and High Technologies, Morocco

Dr. Roshan Dinesh Yedery, National Innovation Foundation, India

Licenciada Maria Celeste Gigli Box, Universidad Nacional de La Plata, Argentina

Pr. Gustavo Fernandez Ferndndez-Torres, National University Autonomous, Mexico
Pr. Bakhe M Nleya, Durban University of Technology, South Africa

Pr. Pablo Duran-Barroso, University of Extremadura, Spain

Pr. Maria Afroditi Tsianti, ESCP Europe London Campus, United Kingdom

Pr. Emanuel Lekakis, Institute of Soil and Water Resources, Greece

Pr. Ankit Malhotra, Universistat zu Libeck, Germany

Pr. Olga Chub, Kharkiv Medical Academy for Postgraduate Education, Ukraine

Mss. Houda E. A., International journals of Sciences and High Technologies, Morocco
Dr. Yu Cai, Peking University, China

Pr. Ahmed A. Madfa, University of Thamar, Dhamar, Yemen

Pr. Monica Ricci, Universidad Nacional de La Plata, Buenos Aires, Argentina

Dr. Aparna Ramakrishna Rao Nanduri, Indian Institute of Technology Bombay, India
Dr. Amini Amir Abdullah, Universiti Putra Malaysia, Malaysia

Dr. Rajkumar P Thummer, Indian Institute of Technology Guwahati (I1'TG), India

Pr. Hanna Trojanowska, Siedlce University, Poland

Mr Kunal Jeetendra Sanghvi, Vellore Institute of Technology, India

Dr. S. HEMALATHA, Anna University, Tamilnadu, India

Mr rishav kumar, VELLORE INSTITUTE OF TECHNOLOGY, India

Pr. Cindy Tsai, University of Toronto, Canada

Dr. Santhosh Kumar Kuttan Pillai, Durban University of Technology, South Africa
Dr. Martin Mandioma, Cape Peninsula University of Technology, South Africa

Pr. Alex Di Giacomo, University of Toronto, Canada

Pr. Hamid AIT-AMAR, Houari Boumediene University (USTHB), Algeria

Dr. Amitava Choudhury, IMS Unison University, India



javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/1305')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/219')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/77')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/42')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/30')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/4')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/40')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/10')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/38')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/70')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/6')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/15')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/14')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/12')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/11')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/13')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/8')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/7')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/16')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/2')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/9')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/18')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/22')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/20')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/21')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/19')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/39')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/49')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/43')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/50')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/24')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/25')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/47')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/26')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/27')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/37')

37. Pr. Michael Adeyeye Oshin, Sheridan College, Australia

38. Pr. E Meher Abhinav, Malla Reddy Group Of Institutions, Hyderabad, India

39. Dr. Emelia Oppong Bekoe, University of Ghana, Ghana

40. Dr. Odularu Temidayo Ayodele, University of Fort Hare, South Africa, South Africa
41. Dr. Kwok Tai Chui, City University of Hong Kong, Hong Kong

42. Ms. Prathyusha Gudapati, VVanderbilt University, United States

43. Pr. Maria Dolores Meneses-Fernandez, University of La Laguna, Spain

44. Dr. Alireza Saeed-Akbari, Schmolz+Bickenbach AG Lucerne Switzerland, Switzerland

Principal Contact

Gabriel Conde Garcia

Co-Editor

International journals of Sciences and High Technologies
Calle Del Bastero, N°12, 1° Izquierda Exterior

28005- MADRID Spain

Email: admin@ijsht-journals.org

Support Contact

E.A Houda
Email: ijpsat@ijsht-journals.org



javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/17')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/31')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/28')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/36')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/35')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/32')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/29')
javascript:openRTWindow('http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/about/editorialTeamBio/34')
mailto:admin@ijsht-journals.org
mailto:ijpsat@ijsht-journals.org

Table of Contents

Co-Precipitation (Synthesis) of a Catalyst (CaO Nanoparticle) from a Household Waste from
Gombi L. G. A, Adamawa State NIgeria ...........ouiiiiiee et 01-10

Edmond Moses, B. A. Thliza, Joseph J. Deshi

A Literature Review Based Analysis of Total Quality Management (TQM) Implementation towards
Quality Improvement in Bangladeshi Hospitals ... 11-16
Masudur Rahman

Carcinome basocellulaire pigmenté: a propos d’un cas malagasy. Pigmented basal cell carcinoma :
MAlagaSY CASE FEPOIT. .. ettt ittt ettt et e e et e e et e 17-20
Stéphanie Norotiana Andriamiharisoa, Stéphanie Norotiana Andriamiharisoa, Herisitraka Raotoson,
Tahiry Randriamanantena

Tétanos Céphalique : A Propos d’un Cas Malagasy .........c.cvvivriiriiriiniiiiiiieienieniannans 21-25
Stéphanie Norotiana Andriamiharisoa, Herisitraka Raotoson, Rantonirina Andriamanantena,
Rakotoarimanana FDS, Randria M, Razafindrabe JAB

Detection and Mapping of Spatial Distribution of Floating Algae in Batticaloa Lagoon, Sri Lanka
Using Remote Sensing & GIS ... .o, 26-36
Evanjalin Delina Jesudasan Prince, N D K Dayawansa, Ranjith Premalal De Silva

Valid Practical Handbook of Guided Inquiry Approach Oriented on Animal Physiology Lesson ...
................................................................................................................ 37-42
Rina Widiana, Ramadhan Sumarmin, Diana Susanti, Silvi Susanti

Mabile Phone Banking and its Convenience in Making Transactions - The Case of M-PESA
Customers in Kisii Couny, KENYa .........c.oiiiiiii e 43-49
Robinson Omondi Ouma, Lucy Okenyuri Nyakeyo

The Effect of Addition of Polyethylene Glycol (PEG) on Biodegradable Plastic Based on Bacterial
Cellulosa from Coconut Water (Coconus NUCIfera) ............ccoooiiiiiiiiiiiiiiiiiee, 50-57
Tiara Angelina Agustin, Ananda Putra

Strategies De Mobilisation Des Ressources Locales Pour Le Developpement Des Communes
D’avrankou, D’adjarra Et D’akpro-Misserete Au Sud DuBenin .............c.oooeoiiiiiiiiiinnn. 58-71

Mathieu H. KIKI, Idrissou TADJA, Sandé ZANNOU, Germain GONZALLO


http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1408
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1408
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1394
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1394
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1372
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1372
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1373
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1389
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1389
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1409
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1407
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1407
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1398
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1398
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1325
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1325

Knowledge Contestation on Organic and Non-Organic Agriculture in Sustainable Agriculture (Case
Study of Horticultural Farmers in Waihatu Village, West Seram District) ......................... 72-79

Leunard Onisivorus Kakisina

An Insight on Existing Online Food Delivery Applications in India and Proposition of a New Model

................................................................................................................. 80-85
P Swarnalatha, Neelansh Pandey, Garima Agrawal, Nayan Mathur, Shubham Pandey

Modern Stages and Perspectives of Safe Tourism Policies in Uzbekistan ......................... 86-89
Boymatov Farhodjon Ziyodqo’zi 0’g’li

Impact of Domestic Policies on Indonesia’s Sugar Competitiveness ..............oevveeenennnnn. 90-96
Baida Soraya, Sri Hartoyo, Hermanto Siregar, . Harianto

Application of Taguchi Method for Optimization of Tensile Strength of Shielded Metal Arc
Welding (SMAW) Process for Steel SA516 Grade 70 ........c.oviviiiiiiiiiiieiiieeee 97-103

MOHSIN IQBAL QAZI, Rehman Akhtar

Popularity Level and Role of Actors in the Degree Centrality Network of Eucalyptus Oil Processor
Farmers in Waisala Village, West Seram Regency, Maluku Province ........................... 104-109
Paulus Melkianus Puttileihalat

Three Point Sampling Scales Chaetodontidae Method (TPSSCM) For Coral Reef Fishes
Chaetodontidae Family ... ... 110-116
Abdul Razak, . Vauzia

The Association Structures and Sustainability of Methyl Red and Methylene Blue In Water
Systems, A Nonionic Surfactants (Tween-40 And Tween-80) And Cyclohexane ............. 117-125

Ananda Putra, Syavrita Masriati, Umar Kalmar Nizar, Ali Amran

Motifs d’Hospitalisation des Patients en Dermatologie a Antananarivo, Madagascar ......... 126-131

Irina Mamisoa RANAIVO, Jenny Larissa RAKOTOMANANA, Malalaniaina ANDRIANARISON,
Fandresena Arilala SENDRASOA, Lala Soavina RAMAROZATOVO, Fahafahantsoa
RAPELANORO RABENJA


http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1417
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1417
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1281
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1429
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1410
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1434
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1434
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1416
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1416
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1423
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1423
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1421
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1421
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1435

Relations entre Acteurs Impliqués dans la Gestion des Ressources Génétiques de la Forét Classée
d’Ahéoua A I’Est de La COte d’IVOITe ......ovvinuiiiiiiit i e e e 132-139

ANON Michael Satnislas, BROU Ahossi Nicolas

Activities in Decision of Healthy Life ... 140-143

Telman Achilov, Aziz Shadiyev, Saodat Hayitboyeva

Text in Postmodernism Concepts (Lyudmila Petrushevskaya novels) ........................... 144-149
Nina Chekulina

Learners’ Attitude towards Business English at Tertiary Level of Education: A Case of Business
Students of Islamic University at Kushtia in Bangladesh ...............cc.oooiiiiiiiinin 150-157
Md Arif Uz Zaman, Sharmin Sultana

The Role of Physical Education in Upbringing of Healthy Generation and Pedagogical
Requirements for Physical EJUCation Classes ...........coevviiiriiiiiiiiieie e 158-160

Yelena Vyacheslavovna Kozlova

Improvement of Physical Education and Sport Efficiency in the Continuous Education System

............................................................................................................... 161-163
Fatxulla Miraxmedov, Maruf Mugimov

The Art Of Character Creation In Realistic Novel .................coo 164-166
Akhmedova Aziza Komilovna

Conceptual Field Analyze of Uzbek Parable Texts ...........ccooiiiiiiiiiii 167-169

Solijonov Muhammadjon Zokirjon-o’g’li

The Role of Monologic Speech in the Self-Disclosure of a Humorous Hero (On Abdulla Qodiriy’s
VOIS ) e 170-173

Tursunova Faridakhon Ganievna

Stability and Dynamics of Mountain LandSCapes ..........c.oveiriiiiriieiiiieiiieeie e, 174-178

Nusratulla Alimkulov, Ruslan Allayorov


http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1439
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1439
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1457
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1458
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1438
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1438
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1459
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1459
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1460
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1456
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1465
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1466
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1466
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1461

Teaching Technical Terminology of English Language to Nophilological Students .......... 179-181

Aisafar Murtazaeva

External Environment as a Factor Influencing the Activities of Athletes ........................ 182-185

Sardorkhon Kuvondikov, Nodir Kulboyev

Psychological studies of Lyudmila Petrushevskaya ...............cooooiiiiiiiiiiiiiiiiinnn, 186-189
Nina Chekulina
The Problem of Coevolution in MOern SCIEBNCE .......eeine e e 190-192

Marvarid Mamojanova

Computer-Test Control of Knowledge of Students in Engineering Graphics ................... 193-195

P. Adilov, N. Tashimov, S. Seytimbetov

Is Art-Aesthetic Education of Schoolboys at Fine Arts Lessons ? .........cccovvvviivinininnn.n. 196-200

Sunatulla Abdirasilov

The Essence of Interaction of Oasis and Desert Geo-Systems ............ccoviviiiiiininnnnnn 201-203
Alisher Khodjimatov
Synergetic and SCIience SChOOI ....... ..o 204-207

M. Mamojanova, K. Tulenova, E. Rasulev

The Concept of Family in Modern Society and its Main Tasks in the Republic of Uzbekistan

.............................................................................................................. 208-211
Nodira Akayeva

World Map in Astrological Ornaments of Ulugbek Madrassah in Samarkand ................. 212-219
Saidahbor Bulatov

The Effectiveness of Advanced Educational Technologies in the Context of Innovative

DBV OB ..t 220-222

Guzal Ergasheva, Zulfiya Inoyatova


http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1462
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1463
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1474
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1475
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1476
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1478
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1479
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1480
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1481
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1482
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1483
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1483

New Interpretation of Beruni's PSEUdONYM ... ..o, 223-226
Asror Nizomov

Analyse Quantitative des Changements d’Occupation des Terres dans le Bassin Cotonnier du Nord-
B NN 227-234

KOUTA Sébastien, Ismaila TOKO IMOROU


http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1484
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1440
http://ijpsat.ijsht-journals.org/index.php/ijpsat/article/view/1440

IJPSAT

I5N: 25000110 | &

International Journal of Progressive Sciences and Technologies (IJPSAT)
ISSN: 2509-0119.

© 2019 International Journals of Sciences and High Technologies
http://ijpsat.ijsht-journals.org Vol. 17 No. 2 November 2019, pp. 227-234

USHT Journals

Analyse Quantitative des Changements d’Occupation des Terres
dans le Bassin Cotonnier du Nord-Benin

[Ouantitative Analysis of Land Use Changes in the North Benin
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Résumé—L’intensification de la production du coton a entrainé des changements majeurs dans 1'utilisation des terres. Ces
changements modifient la configuration spatiale des écosystémes. Cette étude a pour objectif de quantifier les processus de changements
d’occupation et d’utilisation des terres dans le bassin cotonnier du Nord-Bénin. La technique post-classification effectuée a permis de
générer la matrice de de transition ce qui a facilité ’analyse des changements d'occupation des terres. Cette analyse prend en compte les
gains, les pertes, les stabilités, le changement total les échange et ’intensité de pertes et de gains au niveau de chaque unité d’occupation
des terres. Les résultats indiquent qu'il y a un changement de systémes d'utilisation des terres forestiéres (les foréts galeries et les
formations ripicoles, foréts denses séches, savanes arborées et arbustives les foréts claires et les savanes boisées) vers des systémes
anthropiques (champs et jachéres, plantations et habitations). Les champs et jacheres ont connu une augmentation de prés de 50 % de
leur superficie par rapport aux autres unités d’occupation des terres entre 1986 et 2016. La plus grande perte est observée au niveau des
foréts claires et savanes boisées. En effet, cette unité a perdu 38,49 % de sa superficie a I’intervalle de 30 ans. La proportion totale du
changement est d’environ 60 % avec une proportion annuelle de 1,96 par an. La superficie totale touchée par les changements pour les
trente ans est de 183561,33 ha soit 6118,71 ha par an. L’étude des changements d’occupation et d’utilisation des terres dans cette zone
permettra aux décideurs locaux non seulement de comprendre les principes fondamentaux du processus de transformation des terres
mais aussi surtout d'établir des processus de conservation et des stratégies de gestion efficaces des terres.

Keywords— Occupation des terres, analyse quantitative, changement d’utilisation des terres, bassin cotonnier, Bénin

Abstract — The intensification of cotton production has led to major changes in land use. These changes are changing the spatial
configuration of ecosystems. The objective of this study is to quantify the processes of land use and occupation change in the cotton
basin of North Benin. The post-classification technique carried out made it possible to generate the transition matrix, which facilitated
the analysis of land use changes. This analysis takes into account gains, losses, stabilities, total change, exchanges and the intensity of
losses and gains at the level of each land use unit. The results indicate that there is a shift from forest land use systems (gallery forests
and riparian formations, dense dry forests, tree and shrub savannahs, open forests and wooded savannahs) to anthropogenic systems
(fields and fallows, plantations and dwellings). Fields and fallows increased by nearly 50% in area compared to other land use units
between 1986 and 2016. The greatest loss is observed in open forests and wooded savannahs. Indeed, this unit has lost 38.49% of its
surface area at the 30-year interval. The total proportion of the change is about 60% with an annual proportion of 1.96 per year. The
total area affected by the changes for the thirty years is 183561.33 ha or 6118.71 ha per year. The study of land use and occupation
changes in this area will enable local decision-makers to understand not only the fundamental principles of the land transformation
process but also, and most importantly, to establish effective conservation processes and land management strategies.

Keywords—Land use, quantitative analysis, land use change, cotton basin, Benin
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Analyse Quantitative des Changements d’Occupation des Terres dans le Bassin Cotonnier du Nord-Benin

I. INTRODUCTION

Les conversions de la couverture végétale et les
modifications dans les formes d’utilisation des terres ont été
identifiées comme les facteurs majeurs des changements
environnementaux a 1’échelle mondiale [1]. L’intensification
de I’occupation et de I'utilisation des terres pour les activités
humaines (agriculture, plantations, urbanisation,
infrastructures, etc.) et I’évolution du couvert végétal sont les
principales causes de perte de diversité [2]. Les réactions des
especes aux changements d'affectation des terres varient d'une
région a l'autre mais, dans l'ensemble, dans les régions
touchées par des perturbations récentes (c'est-a-dire ou
l'agriculture a commencé il y a quelques décennies), certaines
espéces sont plus vulnérables que d'autres a la disparition
locale [3]. Les changements d’occupation et d’utilisation des
terres sont donc des moteurs de la diversité [4]. Au nord-ouest
du Bénin, I’occupation des terres connait une dynamique
importante du fait des activités humaines intenses mettant
I’écosystéme en équilibre précaire [5]. Ces forces de pression
aux intéréts divergents ont comme indicateurs la conversion
socio-économique et environnementale, la pluralité des modes
d’acceés a la terre en dehors du cadre légal, les litiges et
difficultés dans I’affectation des terres, la fragmentation des
paysages, la restructuration agricole et pastorale des territoires
[6]. La zone cotonniére du Nord-Bénin fait, depuis des
décennies, 1’objet d’enjeux économiques, écologiques et
sociaux croissants. Dans un contexte de dégradation des
conditions environnementales, de crise des systémes
traditionnels de production et de développement de nouvelles
opportunités économiques, cette zone subit de profondes
mutations de son environnement biophysique et socio-
économique. L’analyse de 1’occupation des terres et sa
dynamique impliquent une compréhension des processus
biophysiques et anthropiques qui donnent des orientations sur
les évolutions quantitatives et qualitatives des paysages de
maniécre générale, et des ressources naturelles en particulier [3]
; [7]). Cependant, la simple surveillance de la terre ne permet
pas nécessairement de faire la lumiére sur les causes sous-
jacentes des transformations des terres. Cette étude a pour
objectif de quantifier les processus de changements
d’occupation et d’utilisation des terres dans le bassin cotonnier
du Nord-Bénin. Ce travail permettra aux décideurs locaux non
seulement de comprendre les principes fondamentaux du
processus de transformation des terres mais aussi surtout
d'établir des processus de conservation et des stratégies de
gestion efficaces des terres.

II. MATERIEL ET METHODES
2.1 Zone d’étude

Le bassin cotonnier du Bénin est localisé dans le domaine
soudanien du Bénin avec une pluviosité annuelle de 800 a
1100 mm, une température moyenne de 24 a 31 °C, une
insolation de 2862 heures/an, une humidité relative de 18 a 99
%, un climat soudanien sec [8], une végétation constituée
essentiellement de savanes et de foréts galeries pour des
lithosols et des sols hydromorphes [9] ; [10] ; [11]. Elle couvre
une superficie de 3128,35 km? Elle est située dans le
département de 1’Alibori, entre 2°12 et 2°55 de longitude Est
et entre 10°42 et 11°15 de latitude Nord et est limitée par les
Communes de Banikoara (nord), de Gogounou (sud), de
Kandi (est) et de Kérou (ouest) (Figure 1).
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Figure 1 : Situation géographique de secteur d’étude

2.2 Méthode

Les données utilisées dans cette étude sont essentiellement
les images SPOT de 1986 et 2016. Le logiciel ArcGis 10.5 a
été¢ utilis¢é pour Dinterprétation visuelle de ces images.
L’indice de Kappa a permis de valider les classifications. Les
cartes d’occupation des terres réalisées ont fourni les données
de base pour I’analyse et la quantification des changements
opérés entre 1986 et 2016 [5].

La technique post-classification effectuée a permis de
générer la matrice de de transition ce qui a facilité 1’analyse
des changements d'occupation des terres. Cette analyse prend
en compte les gains, les pertes, les stabilités, le changement
total les échange et I’intensité de pertes et de gains au niveau
de chaque unité d’occupation des terres. [13] et [14].
L’intensité du gain et de la perte (Gj, P;) a ét¢ diment déduite
de matrice de transition en sachant que l'intensité uniforme de
la transition est le gain ou la perte totale des dix classes
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d’occupation des terres. L'intensité du gain et de la perte aide a
identifier les catégories dormantes (Gj ou P; inférieur a S¢) ou
actif (Gj ou P; supérieur a S;). Les indices P; et Gj d'une
catégorie ont été calculés en divisant la perte d'une catégorie
en 1986 et le gain d'une catégorie en 2016 par la superficie des
catégories en 1986 et en 2016.

Les différents indices suivants ont été calculés pour mieux
apprécier la dynamique observée.

L’équation (1) et (2) donne la méthode de calcul du gain
(G;j) et de la perte (P;) observé [15] au niveau de chaque
catégorie d’occupation des terres entre deux dates (1986 et
2016)

La méthode d'analyse de l'intensité a été appliquée pour
caractériser les tendances observées pendant la phase de
recherche quantitative et pour influencer toutes les étapes
ultérieures [12]
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Gj = Gain de superficie (ou en proportion) d’une catégorie
d’occupation des terres j

Pi = Perte de superficie (ou en proportion) d’une catégorie
d’occupation des terres i

Sii = Superficie stable d’une catégorie d’occupation i entre
deux dates

Sjj = Superficie stable d’une catégorie d’occupation i entre
deux dates

Sij = Superficie d’une catégorie d’occupation i transformée en
j entre deux dates.

Sji = Superficie d’une catégorie d’occupation j transformée en
i entre deux dates

L’équation (3) exprime le changement total (C,). La superficie
totale changée est calculée en additionnant toutes les entrées
de la matrice puis en soustrayant les stabilités.
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L’équation (4) indique comment calculer le changement
net (Cn) pour une catégorie j en ajoutant les transitions dans
lesquelles la catégorie j gagne, c'est-a-dire Cj , puis en
soustrayant la transitions dans lesquelles la catégorie j perd,
c'est-a-dire Cji . Autrement dit, pour une catégorie donnée,
dans la matrice elle correspond a la différence entre le gain
brut et la perte brute.

c I IMAXIMU O] (5i7-5ji0T]
N 5

Si=1Si=1T

éq (4)

L'équation (5) permet de calculer la balance qui est la
différence entre le changement total et le changement net.
Cette variable exprime un changement de lieu sans
changement de quantité. [16] l'expliquent comme un
désajustement qui pourrait étre résolu en réorganisant les
pixels d’une carte pour s'adapter autant que possible avec
l'autre carte.

Swap = Ci— Cnéq (5)
III. RESULTATS ET DISCUSSION

3.1 Dynamique de ’occupation des terres entre 1986 et
2016 dans le bassin cotonnier du Nord-Bénin

L’interprétation des images satellites utilisées dans le cadre
de cette recherche ont permis d’obtenir les cartes d’occupation
des terres des deux dates dans le bassin cotonnier du Nord-
Bénin. La figure 2 présente 1’occupation des terres en 1986 et
2016.
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Figure 2 : Occupation des terres en 1986 et 2016 dans le
bassin cotonnier du Bénin

L’analyse de la figure 2 montre que toutes les formations
naturelles notamment les foréts galerie et formations ripicoles,
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les foréts claires et savanes boisées ainsi que les savanes
arborées et arbustives ont connu une transformation vers les
formations artificialisées entre 1986 et 2016.

3.2 Analyse quantitative de I’occupation des terres entre
1986 et 2016

3.2.1 Matrice de transition des uni)p*jtés de l’'occupation
des terres entre 1986 et 2016

Les évolutions spatiales de 1’occupation des terres dans le
bassin cotonnier du Nord-Bénin sont traduites par la matrice
de transition (Tableaux 2)

Tableau I : Matrice de transition des unités d’occupation
des terres entre 1986 et 2016

0T 2016
UOT 1986

FGFR D FCSB SASA  SS T HA  SED B Simeea)

FGFR 523594 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 1433.93 0.00 0.00 0.00
FD 0.00 11.90 13685 51169 0.00 0.00 850.84 0.00 0.00 0.00

6669.87
1511.28

FCSB 0.00 0.00 66044 2651884 0.00 7135 9349722 2380 595 000  120783.61
SASa 0.00 0.00 7140 8611931 0.00 8330 5990391 7735 2380 0.00  146279.06
S 0.00 0.00 0.00 0.00 37485 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 374.85
PLT 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
a 0.00 0.00 0.00 160.65 0.00 0.00  36395.73 18445 0.00 0.00  36740.83
HA 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 20230 0.00 0.00 20230
SED 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

PE 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 27370 27370

Swie(h)) 523594 1190 868.69 11331049 37485  160.65 19208164 48789 2975 27370 31283549

Légende : FGFR : Forét galerie et formation ripicoles ; FD:
Forét dense ; FCSB : Forét claire et savane boisée ; SASa :
Savanes arborée et arbustive ; SS: Savane saxicole ; PLT :
Plantation ; CJ : Champs et jachéres ; PE : Plan d’eau ; HA :
Habitation ; SED: Sol érodé et dénudé; UOT : Unités
d’occupation des terres ; Siess : Superficie en 1986 ; Sao16 ¢
Superficie en 2016

Il ressort de ’examen du tableaul qu’il y avait 8 unités
d’occupation des terres dans le BCNB en 1986. Ce nombre est
passé a 10 en 2016 avec la conversion des savanes arborées et
arbustives et des champs et jachéres, en plantation et en sols
érodés et dénudés. Toutes les formations forestiéres ont
régressé. Les galeries forestieres et formations ripicoles qui
occupaient 6669,87 ha en 1986 sont passées a 5235,94 ha en
2016. Une partic de ces foréts galeries (11,49 ha) a été
convertie en champs et de jachéres. Par ailleurs, 136,85 ha de
foréts denses sont converties foréts claires et savanes boisées;
511,69 ha en savanes arborées et arbustives et 850,84 ha en
champs et jachéres. La superficie des foréts denses séches est
alors passée de 1511,28 en 1986 a 11,90 ha en 2016 soit une
réduction de prés de 78 %. Une partie des foréts claires et
savanes boisées a ¢été convertie en savanes arborées et
arbustives (26518,84 ha), en plantations (77,35 ha), en champs
et jachéres (93497,22 ha), en habitations (23,80 ha) et en sols
érodés et dénudés (5,95 ha). Les savanes arborées et arbustives
sont les formations qui ont connu le plus de stabilité. En effet,

86119,31 ha de ces savanes arborées et arbustives sont
demeurées stables. Une partie de celles-ci (59903,91 ha) a été
convertie en champs et jachéres, en plantations (83,30 ha), en
habitations (77,35 ha) et sols érodés et dénudés (23,80 ha). On
note également la conversion de 71,40 ha des savanes arborées
et arbustives en foréts claires et savanes boisées. Les champs
et jachéres quant eux se sont convertis en en habitations
(184,45 ha) et aussi en savanes arborées et arbustives (160,65
ha). Les autres unités d’occupation des terres telles que les
savanes saxicoles, les plans d’eau, les habitations et les sols
érodés et dénudés n’ont pas connue de conversion.

3.2.2 Taux de conversion et d’expansion spatiale des
unités d’occupation des terres entre 1986 et 2016

La figure 3 montre les taux de conversion et d’expansion
spatiale entre 1986 et 2016

PE i T (%) BT (%)
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PLT

voT

SS
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I'D

FGFR

-40

Taux en %

Figure 3 : Taux de conversion et d’expansion spatiale des
unités d’occupation des terres entre 1986 et 2016

L’analyse de la figure 19 montre qu’entre 1986 et 2016, les
autres unités comme les foréts claires et savanes boisées
(99,45 %) les foréts denses séches (99,21 %) les savanes
arborées et arbustives (41,13 %) et les foréts galeries (21,50
%) ont connu un taux de conversion accéléré. Avec un taux
d’expansion négatif. Par contre, les habitations et les champs
et jachéres ont connu un taux d’expansion faible mais positif.
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3. 3.3 Intensité des changements par catégorie
d’occupation des terres entre 1986 et 2016

B Stabilité

- B Perte B Gain

PE
SED
HA
CJ
PLT
SS
SASA
FCSB fis
FD |
FGFR

Unité d'occupation des terres

0 10 20 30 40 50 60 70
Pourcentage du secteur d'étude

FGFR : Forét galerie et formation ripicoles ; FD: Forét
dense ; FCSB : Forét claire et savane boisée ; SASa :
Savanes arborée et arbustive ; SS : Savane saxicole ; PLT :
Plantation ; CJ : Champs et jachéres ; PE : Plan d’eau ;
HA : Habitation ; SED : Sol érodé et dénudé

Figure 4 : Intensités et vitesses des changements par
catégorie d’occupation du sol dans le secteur d’étude entre
1986 et 2016

L’observation de la figure 4 montre que globalement les
changements entre les catégories d’occupation des terres se
sont opérés dans le secteur d’étude de fagon différentielle sur
le plan spatial. Dans chaque catégorie, des pertes / des gains
(58,68 %) avec 41,22 % de stabilités ont été observées dans le
secteur d’étude. Des catégories trés dynamiques ont été
distinguées en termes de changements totaux. En effet, les
foréts claires et savanes boisées sont les catégories
d’occupation qui ont connu la plus grande perte (38,40 %)
suivies des savanes arborées et arbustives avec 19,23 % de
perte des foréts denses séches et des foréts galerie et
formations ripicoles avec pratiquement la méme proportion
(0,48 %) de perte. Les champs et jachéres ont enregistré le
plus grand pourcentage de gain avec preés de la moitié¢ des
gains totaux soit environ 49,77 % suivies des savanes arborées
et arbustives avec 8,69 % des superficies. Par ailleurs, les
habitations et les plantations ont connu aussi de gain mais a
des proportions tres faibles. Lors des changements d’état entre
les différentes catégories d’occupations, les savanes arborées
et arbustives sont les catégories qui ont connues plus de
stabilités avec 27,53 % des superficies de tout le bassin
cotonnier du Bénin. Viennent ensuite les champs et jachéres
avec 11,63 %. Enfin, les foréts galeries et les formations
ripicoles ont connu des changements mineurs avec 1,67 % de
superficies stables.

Globalement dans le bassin cotonnier du Bénin notamment
dans les communes de Banikoara, de Kandi et de Gogounou,
l'analyse quantitative de la dynamique de ’occupation des

terres indique qu'ill y a un changement de systemes
d'utilisation des terres forestieres (les foréts galeries et les
formations ripicoles, foréts denses séches, savanes arborées et
arbustives les foréts claires et les savanes boisées) vers des
systémes anthropiques (champs et jacheres, plantations et
habitations).

3.3.4 Intensités et vitesses des changements a l’intérieur de
chaque catégorie d’occupation des terres entre 1986 et
2016

Pour mieux apprécier les changements enregistrés au sein
des formations forestiéres et des autres unités d’occupation des
terres, une synthése de changements notamment d'intensité et
de vitesses a été réalisée pour déterminer les catégories
dormantes et actives de la transition sur une durée de 30 ans
(Figure 5).
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Légende : FGFR : Forét galerie et formation ripicoles ; FD:
Forét dense ; FCSB : Forét claire et savane boisée ; SASa :
Savanes arborée et arbustive ; SS: Savane saxicole ; PLT :
Plantation ; CJ : Champs et jachéres ; PE : Plan d’eau ; HA :
Habitation ; SED : Sol érodé et dénudé.

Figure 5: Intensités et vitesses des changements par catégorie
d’occupation des terres dans le secteur d’étude entre 986 et
2016

L’examen de la figure 21 montre que toutes les formations
forestiéres et quelques unités d’occupation des terres non
forestieéres ont connu des gains et des pertes. La ligne verticale
en tiretés bleu est la zone ou les changements restent
uniformes si les perturbations s’arrétent dans la BCNB. A
gauche de cette ligne, les changements sont dits dormants ou
lents. Tandis qu’a sa droite, les changements sont qualifiés
d’actifs ou rapides. En effet, les gains opérés au niveau des
plantations (100 %), des sols érodés et dénudés (100 %) et des
champs et jacheres (81,05 %) sont rapides tandis qu’au niveau
des savanes arborées et arbustives (23,99 %), forét claires et
savanes boisées (23,97 %) et des habitations (58,54 %), les
gains sont lents. En ce qui concerne les pertes, elles sont
rapides au niveau des foréts denses séches (99,21 %) et foréts
claires et les savanes boisées (99,45 %). Les savanes arborées
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et arbustives (41,12 %) et les galeries foresticéres (21,50 %) et
des champs et jacheres (0,94 %), ont connu de lentes pertes.
Les plans d’eau et les savanes saxicoles n’ont connu ni de gain
ni de perte.

3.3.5 Spatialisation des pertes et des gains des unités
d’occupation des terres entre 1986 et 2016

La figure 6 présente les cartes de perte et de gain des unités
d’occupation des terres entre 1986 et 2016
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Figure 6 : Cartes de perte et de gain des unités d’occupation
des terres entre 1986 et 2016

De ’observation de la figure 22 il ressort que les champs
et jachéres ont connu une augmentation de prés de 50 % de
leur superficie par rapport aux autres unités d’occupation des
terres entre 1986 et 2016. La plus grande perte est observée au
niveau des foréts claires et savanes boisées. En effet, cette
unité a perdu 38,49 % de sa superficie a I’intervalle de 30 ans.

3.3.6 Synthése des changements des unités d’occupation
des terres

Le tableau V présente la synthése des changements
observés dans le bassin cotonnier du Nord-Bénin 1986 et 2016
soit 30 ans

Tableau V : proportion de changement des UOT dans le bassin
cotonnier du Bénin entre 1986 et 2016

UOT Changement total Echange Changement net

FGF 0.00 0.00 0.00
FD 0.00 0.00 0.00
FCSB 0.38 0.00 0.38
SASa 0.28 0.17 0.11
ss 0.00 0.00 0.00
PTFT 0.00 0.00 0.00
cr 0.50 0.00 0.50
HA 0.00 0.00 0.00
SED 0.00 0.00 0.00
PE 0.00 0.00 0.00

Proportion totale de changement 0.59
Echange 0.09
Qualité des changement 0.50
Proportion annuelle de changement 1.96
Superficie totale touchée par les

183561.33
changements (ha)
Superficie annuelle touchée par les

6118.71
changement (ha/an)

Il ressort du tableauV que la proportion totale du
changement est d’environ 0,60 avec une proportion annuelle
de 1,96 par an. La superficie totale touchée par les
changements pour les trente ans est de 183561,33 ha soit
6118,71 ha par an.

IV. DISCUSSION

changements
changements

Les paysages tropicaux subissent des
anthropiques rapides, en particulier des
entrainant des pertes de foréts [12].

L’analyse de la dynamique de I’occupation des terres dans
le bassin cotonnier du Bénin notamment dans les communes
de Banikoara, de Kandi et de Gogounou, indique qu'il y a un
changement de systémes d'utilisation des terres foresticres (les
foréts galeries et les formations ripicoles, foréts denses séches,
savanes arborées et arbustives les foréts claires et les savanes
boisées) vers des systemes anthropiques (champs, jachéres,
plantations et habitations). Ces mémes constats ont été faits
par plusieurs auteurs dont [17] ; [11] dans la zone soudanienne
au nord du Bénin, ainsi qu’a ceux de [10] ; [18].. A ce propos,
Si la plupart de ces auteurs partagent I’opinion sur la
régression des formations végétales au profit des espaces
agricoles, il importe de retenir dans le cadre de cette étude que
cette régression est tres forte et parfois ‘alarmiste’ du coté des
formations forestiéres naturelles. [19]. Cette tendance est
générale dans la zone d’étude et présente quelques
particularités.

La proportion des changements dans la zone d’étude est de
50 % sur un intervalle de 30 ans. Les gains opérés au niveau
des plantations, des sols érodés et dénudés et des champs et
jacheres sont rapides tandis qu’au niveau des savanes arborées
et arbustives, forét claires et savanes boisées et des
habitations, les gains sont lents. En ce qui concerne les pertes,
elles sont rapides au niveau des foréts denses séches et foréts
claires et les savanes boisées. Les savanes arborées et
arbustives, les galeries forestieres et les champs et jachéres,
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ont connu de lentes pertes. Les plans d’eau et les savanes
saxicoles n’ont connu ni de gain ni de perte. [20], ont fait
remarquer que la dynamique de I’occupation des terres montre
une forte anthropisation des écosystemes naturels dans la
région du Nord-Bénin. Par ailleurs, L’évolution des modes
d’occupation du sol porte I’empreinte des activités
anthropiques et correspond & un processus dynamique assez
complexe, qui agit sur les ressources naturelles [21]. De
méme, les auteurs tels que [22] et [23], [11], [5] ont montré
que dans la région soudanienne du Bénin, la tendance de
régression du paysage ligneux profite aux cultures et jacheéres
ainsi qu’aux espaces urbains. Par ailleurs, la dégradation et la
déforestation dans cette zone impactent surtout les espaces
de végétations denses. L’utilisation de ces espaces déboisés
permet de bénéficier de nouvelles terres fertiles et donc
d’augmenter les productions agricoles [5]. [24] et [25] ont
montré que les conséquences directes de ces phénoméne
entraine une perte de la biodiversité en raison de la destruction
de nombreux habitats naturels. Les résultats de [26] ont
montré aussi que les transformations de I’habitat causées par
le changement d’utilisation des terres par I’homme sont
considérées comme les principaux moteurs de la perte
continue de biodiversité et on s'attend a ce que leur impact sur
la biodiversité augmente encore au cours du si¢cle.

V. CONCLUSION

Cette ¢tude a révélé que dans le bassin cotonnier du Nord-
Bénin, les changements d’occupation et d’utilisation des terres
occasionnés par les pressions anthropiques ont modifié¢ la
densité de son couvert. En effet, sur un intervalle de trente ans,
les formations forestiéres naturelles ont perdu environ 60 % de
leurs superficies au profit des cultures et jachéres. Cette
régression engendre une dégradation de la flore locale
principalement liée a la production du coton dans le secteur
d’étude. La compréhension des phénoménes de changement
d’utilisation des terres est donc un outil d’aide a la prise de
décision politique de la gestion efficace des écosystémes.
La contribution a la protection et a la conservation de la
biodiversité végétale dans cette zone doit passer une approche
de gestion concertée.
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