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ETUDE DE L'APTITUDE A L'URBANISATION DE LA ZONE DE
COTONOU PAR LA TELEDETECTION

TCHIBOZO ERIC ALAIN

Département de géographie et aménagement du tieesitdniversité - d’Abomey - Calavi
(Bénin),

04 Bp 1326 Cotonou, Courriekchibozeric@yahoo.fr

Résumé

La présente recherche réalise I'étude de I'aptitédBurbanisation de « la zone de Cotonou ». Cetiam géographique
offre une échelle d’observation qui met en éviddacdynamique spatiale de son environnement urbdixtension de la
ville de Cotonou se réalise sur un espace périphérigrésentant des contraintes (occupation anarahidu sol, pression
fonciére, assainissement difficile lié a la pladiéudu relief, hydrographie importante et érosiori@®, existence de bas
fonds, de marécages et de zones inondables). Ceséar sont étudiées sur les images satellites lpaphoto —
interprétation, la cartographie de I'occupation dol et I'analyse diachronique de la dynamique deliitat. Les résultats
obtenus ont permis de délimiter les zones de diffés aptitudes a l'urbanisation. Les faibles ajalés sont les plus
importantes et sont caractérisées par une presfiogiere forte, I'occupation discontinue et désardée des exutoires
naturels ainsi que I'absence relative de voiri@@tfrastructures. Les fortes aptitudes sont idfiéis au Nord — QOuest et au
Sud - Est de la zone de Cotonou.

Mots clés ville de Cotonou, contraintes, aptitudes, urbanisati

Abstract

This research makes the study of the suitabilityifbanization of "zone of Cotonou”. This concepbyides a geographical
scale for observation which highlights the spatighdmics of the urban environment. The extensighefCotonou city is
realized on a device with space constraints (an&rducupation of land, land use, sanitation diffici bound the flatness
of the terrain, hydrography and significant coasgabsion, the existence of lowlands, swamps and flagts). These are
studied with the satellite images by the photo erprietation, mapping of land occupation and diagticoanalysis of the
dynamics of the habitat. The results obtained altbwedefine areas of different abilities to urbatian. Low skills are

most important and are characterized by a high gues on land, occupation and discontinuous disdydeatural outlets

and the relative absence of roads and infrastruetustrong skills are identified in the north - west aulith - eastern area
of Cotonou.

Keywords: city of Cotonou, constraints, skills, urtzation.

INTRODUCTION

Le présent article est une contribution a la résmudes problemes d’inondation liés a
I‘urbanisation de la ville de Cotonou. Il s’intésesa I'étude de I'aptitude a I'urbanisation de
la zone de Cotonou. Ce concept géographique, dée\aelui plus vaste de I'«Agglomeération
de Cotonou % regroupe la ville de Cotonou et ses extensionplpériques ouest présentant
une forte urbanisation. Il offre une échelle d’atvagion permettant de mettre en évidence le
développement spatial de la ville.

Le choix de ce theme s’explique par trois hypothessentielles: le développement spatial
de la ville de Cotonou est périphérique et s’expripar la dynamique de I'habitat; I'espace
sur lequel se réalise I'extension de la ville pnésedes contraintes urbaines; I'étude des
aptitudes a l'urbanisation de la zone de Cotonotmpt de résoudre les problemes
d’inondation dans la ville.

L’objectif principal du travail est d’étudier lesfiérentes aptitudes a I'urbanisation dans
la zone de Cotonou. Pour y parvenir, plusieurealig spécifiques sont réalisés: étudier
I'occupation du sol; délimiter I'espace urbain; ritiéer les contraintes urbaines; étudier les
aptitudes a l'urbanisation.

® Projet d’Aménagement de I'Agglomération de CotoAACO), Mairie de Cotonou, 2008
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L’intérét de cette problématique réside dans plusieconstats liés a I'environnement
physigue du site d’étude et son occupation forterdépendante de la démographie. La zone
de Cotonou avec son climat, sa nappe phréatiqleuedht, son bas relief, une hydrographie
importante et une végétation caractéristique estaame humide Elle dispose de plusieurs
bassins versants topographiques ou les eaux delfeisent transitent par les bas — fonds et
les marécages avant de rejoindre les exutoiregsatatgue sont le lac Nokoué, le chenal de
Cotonou et l'océan atlantique. L'occupation de desniers réduit I'efficacité du réseau
d’assainissement existant et créée chaque anné@qlentes inondations en saisons des
pluies et pendant les crues du lac Nokoué (SERH&SA,-19985. Les pratiques hors norme
des lotissements (mauvaise orientation des ilatgg@port a I'écoulement naturel des eaux,
servitudes restreintes, lotissement des pointsdiag, ne facilitent pas I'assainissement de la
ville. L’installation anarchique des populations Bs terres avant les travaux de lotissement,
exerce une forte pression sociale et politigudesudécisions de 'aménagement du territoire.
Beaucoup de maisons se trouvent pratiquement ddighe des talwegs. Malgré la multitude
d’actions mises en ceuvre par la municipalité pouoitér 'impact de I'inondation et assainir
la ville (le schéma directeur d’évacuation des ealuxiales de 1984 et 1994, projet Cotonou
en Campagne Contre I'lnondation (3Cl), etc.), leses inondables ne cesse de s’élargir et de
se multiplier (SNC Lavalin, 1992)

Ainsi, le site de Cotonou présente des contrammteaines. La plupart des études réalisées
pour maitriser les catastrophes naturelles liéésandation et assainir la ville ne prennent
pas suffisamment en compte les différentes apstud'urbanisation, souffrent jusque la
d’'une mise en application rigoureuse et leurs irtgaar I'inondation ne peuvent pas étre
évalués au jour d’aujourd’hui. Au nombre de ceHas on peut citer :

e La valorisation du schéma directeur d'urbanisme peg structures étatiques
concernées (1961) ;

» Les études préparatoires du premier projet urtBRHAU — SEM, 1991)

* Les études réalisées par GIGG (Groupement IGIP WG&RASS) 1984-1985 qui
ont projeté I'assainissement des zones humidessetalloirs d’écoulement;

 Les études réalisées par SNC LAVALIN (1993) qui pmeent la fixation de
reglements d’'urbanisme.

« L’atelier national sur la problématique de la gastilurable des bas — fonds et couloirs
d’écoulement des villes du Bénin (MEHU/DAVU, 2001).

De part ses opportunités économiques (port, aépmares, parcs automobiles, marchés,
administrations et commerce, etc.), la ville dedou attire les populations de l'intérieur et
de l'extérieur du pays. L'augmentation constantesdepopulation et sa densité, évaluées
pendant les trois derniers recensements (RGPHIAEN®79, RGPH2, INSAE, 1992 et
RGPH3, 2002) favorise son extension périphérique & I'Ouestlswwommune d’Abomey —
Calavi et a I'Est sur la commune de Sémé - Podjsiague I'occupation des couloirs
d’écoulement et des exutoires naturels. Ces réalitinfirment la thése selon laquelle

4 SNC Lavalin (1994) : Etude de I'assainissementviless de Cotonou et de Porto — Novo. Etude deafailité :
version définitive. Volume 1, 107 p.
> SERHAU —SA (1998) : Structure de la gestion urbalg la ville de Cotonou, Rapport d’étude 28 p.

® SNC. LAVALIN (1994) : Etude d’'assainissement déiges de Cotonou et de Porto-Novo
Etude de faisabilité : version définitive, Voluragl20p.

" Troisiéme Recensement Général de la Populatide BHabitation, INSAE, 2003.
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I’évolution de la population s’accompagne de ligétion intensive du sol urbain (Tribillon,
1982§.

De tout ce qui précéde on peut dire que la zoneCad®nou connait des problemes
d’urbanisation. Ces derniers demandent une étudleusé sur ses aptitudes a I'urbanisation.
Les résultats attendus du présent travail pernm¢ttte préserver les exutoires naturels et les
zones humides d’'une occupation spontanée et agashl’espace de Cotonou présente
différentes aptitudes a l'urbanisation dont la meétest déterminante pour sa gestion urbaine.
L’étude de ces dernieres nécessite la collectamlise de plusieurs informations sur le site
naturel et les activités de ’'homme.

1. DESCRIPTION DU SITE DE L’'ETUDE

Le site d’étude est la zone de Cotonou. Elle ésésien République du Bénin entre 2°20’
et 2°28’ de longitude Est, 6°19’ et 6°24’ de ladié Nord. Son espace est bordé au sud par
I'océan Atlantique, au nord par le lac Nokoué,auést par la commune d’Abomey — Calavi
et alest par la commune de Seme — Podji (Edwa).

; Zone de Cotonou

824
Zone de Cotonou

Zone d'étude

1
[ Ville de Cotonou
===

Plage de sable

Commune de Seme - Podji

Infrastructures

Voie primaire 2009

i
i

Autres voies

Chemins de fer

.

Ponts

230 28

8000 0 6000 Kilométres

Cotonou
ﬁ Sources : Plan de Cotonou, IGN 198tade SPOT — XS, 2007
Réalisation hilmzo E., 2008
Figure la : Localisation du site de I'étude

Cet espace abrite des marécages dans sa patéatsepale, tandis que sa limite littorale
est jalonnée de bas - fonds hydromorphes occupgeesgue toujours humides. La ville est
divisée en deux par un chenal qui relie, par lesbide trois ponts, les localités ouest et est de
la ville (figure 1b).

® Tribillon J.F. (1982) : L'urbanisme. Paris, Editiha Découverte, p. 12-13.
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Légende
[ zonedétude [ Bas fonds Marécage =—— Voie primaire 2009 ~—  Chemins de fer

Source : Image SPOT —XS, 2007
Réalisation hitmzo E., 2008
Figure 1b : Délimitation du site de I'étude sunlage satellite

2. MATERIEL ET METHODOLOGIE

Le recours a la télédétection spatiale pour I'étdee aptitudes a I'urbanisation de la zone
de Cotonou, s’explique par la dynamique urbaindadeille de Cotonou et son extension
périphérique. Plusieurs auteurs ont déja montn@plirtance de la télédétection pour I'étude
des espaces périurbains ou les parcelles sont y@stes et les constructions moins
enchevétrées (Jensen et Toll, 1982, Soyer et Wilaf#86). Dans les pays tropicaux, la
croissance urbaine se manifeste par des vaguet dlanstruction périphérique (Vennetier,
1991). Les images satellites permettent d’apprétrediensemble de I'agglomération, la ville
légale comme la ville illégale. Dans la présentelét c’'est 'image multispectrale (XS) du
satellite SPOT (20 février 2007) qui est utilisEé#e montre une vue synoptique de la zone de
Cotonou et son étalement urbain. Le géo référenceas réalisée a I'aide des coordonnées
prises sur une image du satellite Google Earth.détsils du paysage sont identifiés a I'aide
d’'une clé d’interprétation (tableau 1).

Tableau 1 : Clé d'interprétation de I'image

Eléments Indicateurs directs d’interprétation
du paysage —
paysag Tonalité Texture Forme Couleur
Plan d’eau Sombre Lisse et uniforme Surfacique Nibré
Cours d’eau Sombre Lisse et uniforme Linéaire NOoinbre
Voirie Claire Lisse et uniforme Linéaire Gris chair
Bati Claire Granulée et non Surfacique et Claire
uniformément répartie géomeétrique
Végétation Sombre Granulée uniformément| Surfacique Gris claire
répartie géomeétrique ou nori
Bas fonds Sombre Lisse avec une répartitiprSurfacique et non | Gris claire
uniforme géomeétrique
Marécage Sombre Lisse avec une répartitiprsurfacique et non | Gris sombre
non uniforme géomeétrique
Nuage Claire Lisse et uniforme non géométrique &an

Source : Tchibozo E., 2008
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Ce tableau récapitule les indicateurs directs sésli pour l'interprétation de I'image
multispectrale. Il est basé sur la combinaison réssitats de la photo — interprétafiate
deux images de différentes résolutions. La précigie la cartographie, évaluée sur les
contours des éléments du paysage, identifiés suimages SPOT et Google Earth est 0,2
mm.

Il est a noter que plusieurs autres matériels gtligés pour traiter et analyser les images :
carte topographique (1968), plan de Cotonou 139batte de I'extension de I'agglomération
de Cotonou de 1963 a 2000, carte des zones in@yjabgiciels, etc.

La méthodologie adoptée comprend deux approchescrigtive et diachronique. La
premiéere utilise la photo — interprétation des ie®¢Soyer et Wilmet, 1986) selon une clé
adaptée pour identifier les différents élémentsnilieu urbain (péri urbain) et la cartographie
de l'occupation du sol (Anderson at, 1976) pour les décrire. La seconde, analyse la
dynamique de I'habitat pour délimiter les zonegiques d’occupation et déterminer les
différentes aptitudes a I'urbanisation.

L’espace urbain est délimité sur les images ad'alds éléments suivants (Bastiéakt
1980):

* unréseau de voirie plus dense que dans I'espaaie ru
* des parcelles de formes géométriques plus petiteseedensité de bati relativement
élevée.

L’aptitude a l'urbanisation est mesurée par rappoitabsence relative de contraintes
urbaines liees a I'hydrographie et sa dynamiquedrggraphie, marécages, dépressions
occupées, etc.), 'occupation des exutoires nauralnsi que I'existence au moins d’'une
voirie sommaire. L'importance de la contrainte @ghluée par rapport a sa fréquence et sa
surface d’occupation dans la zone d’'étude. L'agétuelative a l'urbanisation est exprimée
par un zonage de trois niveaux : zones aptes, zmogennement aptes et zones inaptes a
I'urbanisation.

3. RESULTATS
Les travaux effectués ont permis de délimiter laespurbain, d’analyser I'occupation du
sol, d’identifier les contraintes urbaines, et de@graphier les aptitudes a I'urbanisation.

3.1. La délimitation de I'espace urbain

L’espace urbain de la zone de Cotonou présentefamee géomeétrique réguliere qui
s'élargit au Sud de part et d’autre du chenal d®@u et s’étire au Nord - Ouest le long du
lac Nokoué et au Sud — Est le long de I'océan Atjme. Il est stratifié par des voies
primaires et secondaires. On note la présence dhamin de fer (figure 2).

° Bonn F (1996) : Précis de télédétection, volumepplications thématiques, Presse de
I'Université du Québec/ AUPELF
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Zone de Cotonou

Comrmune de Semé - Podji

| TONERTD

Légende

Espace périurbain
Espace urbain 2007
Plage de sable
Infrastructures
Zone d'étude

Voie primaire 2009
Autres voies

Chemins de fer

oozn ANEIGNE

519

2720° 228
6000 0 8000 Kilométres
f |

Source : Image SPOT —XS, 2007
Réalisation : Tchibozo E., 2008

Figure 2 : La délimitation de I'espace urbain

Au Sud — Est de la ville, la voirie dessine susd un réseau a maille orthogonale et a
trames serrées. Malgré les fonctions adminisgativcommerciale que cette partie de la ville
assure, la largeur constante et étroite des vaespond plus a la réalité démographique
actuelle. Les autres espaces de la ville conndissetiéveloppement progressif de la voirie.

3.2. L’analyse de 'occupation du sol

L’interprétation de l'image satellite SPOT — XS (20 avec les données thématiques
disponibles a permis de réaliser la carte de I'pation du sol (figure 3).

Zone de Cotonou

Commune dAbomey - Calavi

@
o
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6000 0 6000 Kilométres

=
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Zone de Cotonou

Habitat 2007

Bas - fonds érodés
Marécages
Végetation 2007
Cultures maréchaires
Plantation de cocotiers
Plage de sable
Infrastructures

Ville de Cotonou
Zone d'étude

Voie primaire 2009
Autres voies
Chemins de fer

Places publigues

Source : Image SPOT — XS, 2007
Réalisation : Tchibozo E., 2009
Figure 3 : L’occupation du sol, 2007

Son analyse montre une occupation du sol diveesiéie 'importance de I'habitat. Ce
dernier se démarque aisément des autres unitésugaiion avec 58,35% (tableau 2). On
distingue deux axes majeurs de son évolution :-SHdt Nord — Ouest et Sud — Ouest Sud —
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Est. Le premier est caractérisé par une occupatatinue du sol et une variation sensible de
la densité de bati vers le Nord - Ouest. Le seaqondtre une occupation discontinue et peu
densifiée le long de la c6te de I'océan AtlantigBaivant ces directions, I'extension de la
ville est réalisée a partir du noyau et de facsodonnée par adjonction de zones d’habitat.
L’occupation débute généralement le long des veiegvolue progressivement en tache
d’huile a lintérieur de la zone d’extension. Cetéuation exerce une forte pression
parcellaire sur les autres éléments de l'occupafmoarécages, bas — fonds, végétation,
hydrographie, etc.) et empéche I'écoulement des< eaus les exutoires naturels. Une
occupation désordonnée du sol ne facilite pas Isengin place des infrastructures et
I'assainissement. L'allure brisée de la ligne a@tiau niveau du lac et de I'océan ainsi que la
réduction de la largeur de la plage d’Ouest emigsitrent le travail de I'érosion. La carte de
'occupation du sol permet également de distingderriere I'aéroport la dépression
marécageuse d’'axe Sud — Ouest Nord — Est. Cetteede relie le lac Nokoué a I'océan
Atlantique et son occupation crée de vastes zorwglables en saison de pluie et fait durer
'inondation dans certains quartiers de la villeldd les différentes études réalisées par la
SERHAU — SA (1998), la pression humaine sur led@ses naturels est la principale cause
de I'inondation observée au niveau des voies dades quartiers Fidjrosse et Sainte Rita. Ce
type d’occupation vulnérable a I'environnement elservé également de l'autre coté du
vieux pont dans le quartier Akpakpa — Dodome etesusols hydromorphes du lac Nokoué.

Tableau 2 : Statistiques de I'occupation du sad 720

Unités Unités d i
N | d'occupation du | Superfic nites doccupation Superfic
° | sol ie (km?) % | N° |du sol ie (km?) %
Habitat 2007 85,233 58,35 9 Voies primaires 1,601 1,09
2 | Bas - fondg 10
érodés 1,703 1,16 Autres voies 0,881 0,60
3 | Marécages 1,874 1,28 11  Chemin de fer 1,577 1,08
4 | Végétation 3,200 2,19 12 Places publiques 1936 321
5 | Cultures 2,715 1,86 13 Plandeau 1,458 0,99
6 | Plantation 1,204 0,82 14 Total occupation 105,075 | 71,94
7 | Plage de sable 0,583 0,39 1 Zone non occupées| 40,998 | 28,06
8 | Infrastructures 1,110 0,76 1{ Zone d'étude 146,063 | 100,00

Source : Occupation du sol, 2007 Interprétatfiimage SPOT — XS, 2007

Au Sud - Est de la ville, le noyau urbain est d&r@ee par une densité constante et élevée
du bati. Ici, le dessin de I'espace urbain présentéracé régulier qui remonte a la période
coloniale. Le sol est occupé essentiellement paradiministrations et des commerces qui
s'étalent le long du chenal a partir du premiertpgusqu’au marché de Dantokpa. Ces
infrastructures qui sont a l'origine de la dynang@gobservée autour du noyau urbain ont
favorisé la création des vieux quartiers Jonqu&agtt Michel. Les premiers commerces de
la ville étaient installés autour de la gare derdgi@hisation Commune Bénin Niger des
chemins de fer et des transports (OCBN), alors lgaegrandes administrations coloniales
étaient baties autour du Port autonome de Cotoh@xtension de I'habitat autour des
espaces commerciaux et administratifs a favoesgaissance de nouveaux quartiers qui se
sont densifiés progressivement pendant la pérpt coloniale (Jéricho, Sainte Cécile,
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Zongo, Saint Jean, etc.). Actuellement cette pdeita ville présente un plan orthogonal avec
une trame en damier de type quadrangulaire ettametwre de forme allongée.

Ainsi, I'étude de I'occupation du sol montre I'impance et la dynamique relative de
I'habitat de la période coloniale a la période postoniale. Ce type d'occupation qui
n'épargne pas les exutoires naturels et les esparegles est une contrainte a I'urbanisation.
Sa dynamique sera étudié par une analyse diaclimuigs données issues des résultats de la
photo — interprétation des images satellites etdesnées thématiques disponibles sur
I'habitat de la période de 1968 a 2007. L'analysela dynamique de I'habitat est une
information importante pour I'étude des aptituddairbanisation.

3.3 .Les contraintes a I'urbanisation

La position géographique de la zone de Cotonoue éotéan Atlantique et le lac Nokoue,
montre I'existence de contraintes sitologiques réhrapiques fortement influencées par la
dynamique de I'habitat et de I'hydrographie. Larpigre exerce une pression parcellaire sur
le foncier alors que la seconde favorise la distidn de vastes zones inondables. L’action
conjuguée de ces deux phénomeéenes explique la watisih du bati observée dans les
nouveaux quartiers périphériques et I'occupatioh edautoires naturels. La lecture de la carte
de I'occupation du sol a permis d’identifier plusig contraintes a I'urbanisation. Au nombre
de celles-ci on peut citer: la dynamique de I'hathbithydrographie et I'érosion cbtiere, les
couloirs d’écoulement et les zones inondables. ieycomment chacune d’elles par les
conditions édaphiques et géographiques détermiegiptitudes a I'urbanisation du territoire
de Cotonou.

3.3.1 La dynamique de I'habitat de 1968 a 2007

En 1968, les limites de la ville s’arrétaient derei la cloture Est de I'aérodrome de
Cotonou (Dossouhoui, 2004) Cette frontiére a progressé depuis lors eteanaten 2007, la
Commune d’Abomey Calavi a I'Ouest et celle de Sdtodji a I'Est (figure 4). Sur une
superficie de 146,063 Knule la zone d’étude, seul I'habitat occupe 85,23, lanit 58,35 %
(tableau 2).

Zone de Cotonou

Zone de Cotonou
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Source : Image SPOT —XS,7200
Réalisation : Tchibozo E., 2008
Figure 4 : La progression de I'habitat de 19680072

19 Dossouhoui F. (2004) : Expansion de I'agglomératle Cotonou entre 1963 & 2000
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Les dynamiques interne et périphérique de la witiefavorisé la densification de sa trame
urbaine et I'extension périphérique de I'habitath @stingue deux périodes post coloniales de
I’évolution de I'habitat (figure 5):

4. La premiere, de 1968 a 2000, montre une progresajude de I'habitat périphérique
et sa stabilité a l'intérieur de la ville. En éffdans la zone de Cotonou, la surface de cette
occupation est passée de 19,87 ki968) & 93,28 kA(2000), soit une progression de 47 %,
alors que dans la ville, elle est passée de 19,8@k#1,52 krfi pour la méme période, soit
une progression de 8,6% seulement (tableau 3).

5. La seconde période, de 2000 a 2007, montre unditétate I'habitat périphérique
dans la zone de Cotonou, et sa progression rentdeqadintérieur de la ville. En effet, dans
la zone de Cotonou, les valeurs de cette unitécdipation sont passées de 93,28 95,09
km?, soit une progression de 1,90 % seulement, aloesdgns la ville, elles ont évoluées
sensiblement de 21,52 kra 36,39 krfy soit une progression de 59,14 % (tableau 3). il fau
noter que cette période montre également deuxvaltes de stabilité de I'habitat. De 2000 a

relative dans les zones d’extension périphériqueleservée de 2004 a 2007.
Tableau 3 : La dynamique de I'habitat de8La&007

Année Designation

Habitat De la zone Ville de

de Cotonou (146,063 in | Cotonou

(78,80 knd)
1968 | 19.80 krh 19.80 knf
2000 | 93,28 krh 21,52 ki
2004 | 95,07 krh 22,27 kmi
2007 | 95,09 krh 36,39 knf _Source :
Tchibozo E., 2009

. Zone de Cotonou

G

Dynamique de I'habitat

Progression de 1968 - 2000
Progression de 2000 - 2007
Stabilité de 2000 & 2004
Y Stabilité de 2004 a 2007

Plage de sable

Ville de Cotonou

Zone d'étude

Voie primaire 2009

Places publigues

2200 5000 0 5000 Kilométres 228

Source : Image SPOT —X®) 72 Réalisation : Tchibozo E., 2008
Figure 5 : La dynamique de I'habitat de 1968 a 2007
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Ainsi dans la zone de Cotonou I'habitat est trasaglyique. Son évolution caractérisée par
la progression et la stabilité influence I'occupatdu sol et constitue de ce fait une contrainte
urbaine.

3.3.2. L’hydrographie et I'érosion cotiere

L’hydrographie de la zone de Cotonou est constiassentiellement de plans d’eau : le lac
Nokoué et I'océan Atlantique. Son espace est digiséleux parties inégales par un chenal
appelé « lagune de Cotonou ». Ce dernier abrite prants qui relient les localités Ouest et
Est de la ville. En période de pluie, le lac qugte lit et inonde les territoires riverains. Son
niveau moyen estimé a 0,70 m IGN peut atteindr fin2ors des crues décennales et 1,36 m
lors des crues centenaires (SNC Lavalin, 1994)igre cétiére présente une allure fortement
brisée que I'on retrouve également sur les borddietac Nokoué. La forme de ce rivage
indique I'importance de I'érosion cétiére surtoutist et a I'Ouest du golfe du Bénin, ou la
largeur de la plage diminue considérablement. Ateau de I'aérodrome de Cotonou, la
largeur de la plage est relativement maintenuei@® a).

i Territoire de Cotonou

H

6°24'

Légende

I Plan d'eau 2004
Plage de sable
= ) B Infrastructures
“ BN [ ] Vilede Cotonou
N H L | [ Zonedétude
: o =—— Voie primaire
—— Voie secondaire
——— Chemins de fer
== === Ponts
Réduct ) 4 Places publiques
rar zw
5000 0 5000 Kilométres
Source : Image SPOT —XS, 2007 Réalisation : Tchibozo E., 2008

Figure 6 a : L’hydrographie de la zone de Cotonou

La dynamique érosive de I'océan atlantique subte devient de plus en plus inquiétante.
Elle est caractérisée par I'avancée progressit@déan sur le continent, le départ du sable et
la destruction de I'habitat cotier sur les périodes1981 a 1988, 1992 a 2004 et de 2004 a
2007 (figure 6 b).
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Figure 6 b : L’érosion de I'Est de la cote atlangq

D’aprés IIED (2007), I'érosion du littoral pourradyer de la carte les zones de Donatin,
Tokplegbe, Finagnon, Akpakpa - Dodomey et JAK,Est’du littoral Béninois, si rien n’est
fait pour freiner 'avancée des eaux. A Donatin,quartier situé a 500 m a I'Est du littoral,
les tempétes de 2007 ont causé plusieurs déga&siemat Les résidences secondaires et les
batiments publics qui jalonnent la c6te béninoise 125 km sont détruits par I'érosion du
littoral (figure 6 b). En cette méme année, I'llEBDdressé une carte des routes, des systemes
d’écoulement des eaux, des trottoirs et des plantatle cocotiers qui ont déja commencé a
disparaitre.

Il convient de relever une autre cause de I'évotutde I'érosion : I'exploitation des
carrieres de sable marin. Jusque récemment, &utorisait les sociétés du Bénin a exploiter
le sable des plages pour leurs projets de congtnjaine pratique qui a contribué a rétrécir
d’autant plus le littoral. Le rapport de I'étudevennnementale de la cote du Bénin, réalisé la
société hollandaise Royal Haskonning (2008) a reeanidé au gouvernement d’interdire
I'exploitation du sable marin, de construire degs€de grandes barrieres perpendiculaires a
la mer et destinées a empécher le sable de secdBpla’investir davantage dans le
développement cétier et de reloger les communatdésres menacées. Actuellement la
plupart des carrieres de sable a I'Est de la aié fermées. Les bailleurs de fonds, ont voté
un budget important pour la construction de baggéte pierre, qui a déja commence sur une
bande de terre de sept kilometres de long, siteidenly du littoral extrémement menacé de
I'est de Cotonou. De nouveaux aménagements soviipgdir le port de Cotonou.

Le lac Nokoué subit des pressions anthropiques bée divers aménagements lacustres.
On observe plusieurs zones de son comblement etaldsirs d’écoulement (bas — fonds
érodés a sa périphérie). Ces derniers sont ocpgpdhabitat spontané (figure 6 c).
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Figure 6¢ : I'occupation des couloirs d’écoulement

Le relief plat contribue également a la destructienla zone de Cotonou par I'érosion et
favorise la distribution de zones inondables. fhidiue progressivement vers I'océan et offre
des bassins versants qui sont actuellement en gex@eat pour I'assainissement de la ville
(figure 6 d). Les points les plus bas de la villmtsa 0,4m au dessus de la mer. Selon la
convention RAMSAR, les zones humides sont desdé&s de marais, de tourbiéres, de
fagnes ou d'eaux naturelles ou artificielles, meremtes ou temporaires, ou l'eau est
stagnante ou courante, douce, saumatre ou satéeris des étendues d'eau marine dont la
profondeur a marée basse n'excéde pas 6 m (SNdir,&M@094). Le territoire de Cotonou est
donc une zone humide dont les plaines d’'inondaicmupées.

Courbe de niveau
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Plaine d'inondation

Courbe de niveau

° Point cété

0.0002 Kilométre:

Source : Agglomération de Cotonou, 2008
Réalisation : Tchibozo E., 2009
Figue 6 d : le relief de la zone de Cotonou

3.3.3. Les exutoires naturels, les couloirs d’écemlent et les zones inondables

Les exutoires naturels et les couloirs d’écoulensemi influencés par le climat. lls sont
sollicités en périodes de pluies pour évacuer teicker les aux de ruissellement. Celui de
Cotonou de type équatorial, présente une alterndeceeux saisons pluvieuses et deux
saisons séches. La grande saison de pluies s’dtentbis de mars a juillet; la petite saison
séche du mois d'aolt a mi — septembre; une pdisors des pluies occupe la période mi
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septembre jusqu’au début décembre et enfin la graagson seche du début décembre a
mars.

La zone de Cotonou présente des contraintes huragssa la présence de marécages a sa
limite méridionale et des bas — fonds érodés pécolilement des eaux de pluie a sa
périphérie septentrionale (figure 7). Ici on digtie plusieurs dépressions dont les bassins
versants topographiques (figure 6 d) sont actueidgnexploités pour I'assainissement de la
ville. On y observe des couloirs d’écoulement farutels en saison des pluies. En saison
séche, I'eau ne coule pratiqguement plus, mais ddlmeure affleurante. Aux endroits ou
I'occupation des terres empéche la libre circutaties eaux en saison de pluies, on assiste a
des inondations parfois catastrophiques. Les asci@arécages remblayés et trés urbanisés se
reconnaissent par des forages de puits de farbfenmeur dont les eaux de couleur brune
proviennent de la nappe superficielle: le cas drtéaHouéyiho.
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Source : Image SPOT —-XS, 2007 Réalisation : Tchibozo E., 2008
Figure 7 : Les contraintes humides

La ville de Cotonou est batie sur des cordonsrétix qui sont constitué de sables
alluviaux d’environ 5 m de hauteur. Le relief des @erniers présente deux caractéristiques
principales : les dépressions longitudinales paledl a la cote et les bas — fonds érodés par
I'écoulement des eaux pluviales qui communique deelac Nokoué. Dans la dépression
marécageuse de direction Sud — Ouest, Nord He&Eghipart des marécages ont émigré vers
le Sud, c’est — a dire vers I'océan. En périodemde, le lac déborde de son lit pour inonder
les territoires avoisinants. Des zones inondaldéent le noyau central au lac Nokoué par
une ceinture attachée a la téte du noyau urbais.zbees d’extension urbaine au Nord —
Ouest de la ville, présentent de vastes zones aidesl qui servent d’exutoires naturels pour
les eaux de pluie. Elles emprisonnent une sériendeécage située autour de I'axe Sud —
Ouest, Nord - Est qui relie le lac Nokoué a I'océdlantique. Le centre d’Akpakpa présente
une plaine d’'inondation qui est entourée par ur@assion basse de zones inondables. Ces
derniéres subissent une forte pression de I'habitatreprésente une cause importante de
I'inondation observée en période de pluie dansaoestquartiers. Par exemple, au Sud — Est,
de la ville, la dépression de Fidjrosse, situéei@e I'aérodrome de Cotonou, emprisonne
une seérie de marécages qui est actuellement occppésles populations. Ce type
d’occupation vulnérable, s'’observe également au-Skdt de la ville a Akpakpa — Dodome,
ainsi que sur les limites hydromorphes du lac Nékdlureprésente une contrainte sitologique
majeure a I'urbanisation de la ville et ne favanigeas I'assainissement.
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3.4.Les aptitudes a I'urbanisation

La zone de Cotonou présente trois niveaux d’apitudiurbanisation : forte, moyenne et
faible (figure 8).

La premiere, périphérique a I'aérodrome est simédord - Ouest et au Sud - Est de la
ville. Elle occupe une surface relativement impagadans la zone d’étude et présente un
potentiel important pour le développement de laieoAu Nord — Ouest, la présence relative
de contraintes humides (hydrographie, bas — fonodéé et dépressions topographiques) a
réalisé une occupation discontinue du sol cara&émpar une densité élevée et variée du bati.
Au Sud - Est, I'occupation du sol est continueréspnte une densité élevée et constante du
bati. Cette zone, déja occupée par le noyau urlsadtale de part et d’autre du chenal et
s’étire a I'Ouest le long de 'océan au dela dedtés sud de I'aérodrome de Cotonou. Dans
'espace bati I'habitat est diversifié et la voirée maille orthogonale est densifiée. La
proximité de I'océan Atlantique est un atout totigise et commercial pour la ville.

7
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% Forte
- i:Ei Moyenne
1 1 Faible
i B nfrastructures
; |:| Zone d'étude
N ——  Voie primaire 2009
o i T W ——  Autres voies
8000 0 8000 Kiomefes
Source : Image SPOT -XS, 2007 Réalisation : Tchibozo E., 2008

Figure 8 : Les aptitudes a l'urbanisation

La seconde, interne a la ville et beaucoup pluchwode I'aérodrome, présente une
aptitude a l'urbanisation interrompue parfois paaxistence de contraintes. Une partie
importante de son espace jouxte le lac Nokouésdids - fonds erodés. Elle est disséquée par
des couloirs d’écoulement et présente une fortedmydrphie des sols avec de vastes zones
inondables. La voirie sommaire ne permet pas I'acaél’eau et a I'énergie électrique.
L’occupation éparse du sol débute généralementorig des voies et ne respecte aucune
planification urbaine. Malgré son aptitude moyernéurbanisation, cet espace subit des
pressions anthropiques qui créent I'occupationedesoires naturels et couloirs d’écoulement
a l'intérieur de la ville.

La troisieme est constituée essentiellement despti@au, de marécages, des couloirs
d’écoulement et des points bas de relief. Ellecestturée par les deux premieres et est
inégalement répartie dans la zone de Cotonou.

L’aménagement des zones de faible aptitude a lrushéon est contraignant et demande
beaucoup de moyens économiques et techniques gueailde n'a pas toujours. Leur
occupation est une contrainte majeure a l'urbaoisatCette hypothese a nécessiteé la
réalisation de la carte de I'occupation des zomefaithle aptitude a I'urbanisation (figure 9).
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Figure 9 : L’occupation de faible aptitude a I'unsation

Son analyse montre que plusieurs points d’habgptsitanés structurent I'espace. Ces
derniers exercent une forte pression sur les zormwlables et les exutoires naturels, en
somme les zones inaptes a l'urbanisation. Cettatin fait durer I'inondation apres les
pluies et favorises les cas de paludisme. Les zanégues de cette occupation sont
identifiees au Nord-Ouest et au Sud Ouest de e \lilextension périphérique s’y réalise en
tache d’huile dans les bas — fonds et les dépmessitarécageuses. La nappe phréatique est
affleurant et présente des risques de sa polluties territoires riverains des chemins de fer et
de I'aéroport, en principe inapte a l'urbanisatiésidentielle (contrainte de servitude urbaine
et pollution sonore), sont fortement occupés.

3.4 Discussions

L’étude des aptitudes a l'urbanisation de la zoeeQbtonou a permis d'obtenir les
résultats suivants :

* L’espace urbain de la zone de Cotonou présentdanme géométrique réguliére qui
s’élargit au Sud de part et d’autre du chenal d®@ et s’étire au Nord - Ouest le long du
lac Nokoué et au Sud — Est le long de I'océan Aitiaie. Il est stratifié par la voirie primaire
et secondaire ;

* L’habitat est I'unité la plus importante dans I'apation du sol. Sa dynamique est
caractérisée par deux périodes post colonialesaderagression : 1968 — 2000 et 2000 a
2007 ;

 L’extension de la ville est périphérique et se is@akur un espace présentant des
contraintes urbaines (dynamique de I'habitat, hgtaphie, érosion cétiere, marécages et bas
- fonds, etc.). Ces derniéres déterminent les rdifftes aptitudes forte, moyenne et faible a
I'urbanisation ;

* Les zones de forte aptitude sont périphériquesaérddrome et situées au Nord —
Ouest et au Sud — Est de la zone de Cotonou. teseszde moyenne aptitude sont a
l'intérieur de la ville plus proche de l'aérodromkes zones de faibles aptitudes a
I'urbanisation sont constituées de plans d’eaundeicages, des couloirs d’écoulement et des
points bas de relief.

120



Ainsi, la zone de Cotonou présente des aptitudesteanisation. Celles — ci sont affaiblies
par I'existence de contraintes urbaines liées eclipation qui peuvent étre étudiées par la
télédétection. N'Bessa (1977) avait déja relevediiicultés de 'urbanisation de la ville de
Cotonou. Ces derniéres existent également darespegces périphériques de son extension et
ne sont pas liées seulement au caractere hydromatptsol, ni au relief, mais surtout a
I'habitat. L'occupation des zones de faible apttud I'urbanisation ne favorise pas
'assainissement et 'aménagement de la ville. iBdlavalin (1994), I'assainissement de
Cotonou demande un investissement considéraldeniprend plusieurs étapes dont les plus
importants sont la construction de bassins, leatjaglu chenal de Cotonou, 'aménagement
des berges, etc. La recherche de financement rsappemis de réaliser rapidement ces
infrastructures et I'inondation persiste encoresdegrtains quartiers de la ville. Les zones de
forte et moyenne aptitude disposent encore deuw&denciere a aménager sans difficulté.
Sotindjo (1995) affirmait que le site de Cotonow &3 dessous du niveau de la mer. Les
résultats obtenus par la présente recherche mompuencette affirmation est a relativiser et
rapporter aux dépressions marécageuses du suttiodlal let aux bas — fond des reliefs érodés
des limites sud du lac Nokoué. La ville disposebdssins versants topographiques et des
plaines d’inondation dont I'altitude estt bien asdus du niveau de la mer.

Conclusion

Les images satellites permettent d’étudier ledwgds a I'urbanisation. Leur utilisation sur
la zone de Cotonou a montré I'extension périphéride la ville et I'existence de contraintes
urbaines liées a I'occupation du sol. Cette deengri définit les aptitudes a l'urbanisation
montre I'importance de I'habitat dans la zone ddo@ou. La dynamique de cette unité
d’occupation présente des périodes de progressiale stabilité et constitue de ce fait la
contrainte la plus importante de l'urbanisation.\ilee entourée d’eau a I'image d’une file et
est coincée entre l'océan atlantique et le lac MékdSon site fortement dépendant de
I'nydrographie présente des aptitudes variées rddhisation. Les zones de forte aptitude,
situées au Nord Ouest et au Sud Est de Cotonouwcaattérisées par une densité élevée du
bati et un potentiel de développement de la voities zones de faible aptitude sont
constituées de plan d’eau de marécages, des dlégoulement et des points bas de relief.
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