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NOBEPXHOCTH CKOJbXKeHH OPHBOIHT K OﬁpﬁSOBaHHEQ PaCTATUBAIOLINX Ha-

- mpsixernii. Camu Ke HanpAKeHHs GHICTPO 3aTYXAIOT MPH YAAJeHHH OT IO-

BEDXHOCTH CKOJIbIKEHHA B HanpaBJaeHHH HOpMadJH.

BHBJ/IMOTPAOUUYECKHM CITUCOK
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Pekomenaosaua xadenpoii : Mocrynuna B pepaxuuio
reoMexaHuku JITH 26.05.90

YIK 622.625.1:539.4

JHHAMURA TIOZ3EMHOR IHIHHTPHYECKOH OBOJOYK,
NOZKPENAEHHOR TIPOJOBHBINA PESPAMH HKECTROCTH,
N0Y [IEACTBHEM TOTBHAHEIX HATPY30K

Ilpod. B. I, NOMYEB, maam. M. JRABUTAT
(3amoposmexuit HEYCTDIANBHITY HHCTATYT)

B pa6ore '[1] paccMOTpeHa NPOCTPAHCTBEHHAS 3a744a O BLIH YK 1 eHHBIX
YCTaHOBHBUIHMXCA KOJNeOaHHAX GeCKOHEYHO MJHHHBIX 0aJ0K, PacnookKeHHEX
B YODYroii cpexe, MOL AeHCTBHEM TOABHIKHBIX Harpysok. Ilpu stom perre-
HHE TIOJIyHEeHO B BHJe HHTErpaios u panoB Oypee.

3mecy uccaenyercs HECTAUHOHAPDHOE COCTOSIHHE GEeCKOHeUHO AJHHHON

LHTHHADHYECKOH 0GOJ0YKH PALHYCOM ¢, NOAKPEIIEHHON B OCEBOM Hampag-
JICHHH TIDOHSBOJIBHEIM YHCJIOM peBep KECTKOCTH H HaXOZAIIeHcs B HJIHH-
APHYECKOH NOJOCTH B MACCHBE IPyHTA. Hemxymuecs ¢ nocrosinuof CKOpO-
CTBI0O COCPEOTOYEHHEIE HATPY3KH TMepefarTcs Ha 000JI0UKY TOJBKO dYepes
pebpa. Kpome Toro, B o6uem caydae Ha 060JIOUKY MOMKET NepelaBaThes
€O CTODOHBI CpeAbl MPOH3BOJMBHOE HOPMaJbHOE HaBjeHHe. KOHTaKT Mewny
O0OJIOUKOH H MacCHBOM TPYHTA, a TaKiKe MEXKIY OajkaMu H 060JOYKGH
HpeamojiaraeTcsi CKOJB3SIIAM, a CBH3b ABYCTODOHHeH., 3anaua CBOJHTCS
K COBMECTHOMY MHTErPHPOBAHHIO Au(depeHIHANbHbIX YPABHEHUH OBUNKe-
HHAA 000/10UKH, BAJ0K 1 MacCHBA PYHTA, IIpH BBEINOJHEHHH YCJAOBHHA KOHTAK-

Ta MEXIY 3THMH TeJlaMH. HBDCECHMMETPH‘{HOE IBHXKeHHEe 000JOUKH OTNHCH-

BACTCH JIMHEHHBIMH YD ABHEHUAMH, OCHOBAHHBIMH HA THIIOTE3axX Kupxroga —

JIfBa, AOMOMHEHHEBIX GICHOMF YUHTHIBAIOWEM HOPMAJLHYIO PEAKIHI0 Co
CTODOHBI CPEIH: : '

Pu , 1—wv % I+v, 9% v, dw | —wv % L
R o a MU LY 2 -
Ox? 202 d02 20 dxdd > o dx 2G, - ot
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Konebanus Ganok nofuuusores AnddepeHiHalbHEIM YDaBHEHHAM
3y @*Vr .
Eonfon 55+ peaFon =7 = Pan (6, ) —qox (v, 2, k=1, ..., L. (2)

JlBuiKeHHe TpyHTa OTHCHIBaeTcst Monens Baacosa — Ilactepraka 2] B
mMoaHpuKauuy, npennoxkerHoit B. M. JIbsosckum [[3]. Dra Momenb ocHopa-
Ha Ha MHTErpajbHBIX YCHOBHAX NMHAMHUYECKOTO PABHOBECHS 3JeMeHTa Mac-
CHBA, TOHHMAaeMBIX KaK TDHHUMI BO3MOXMHBIX Nepemelleduii. IIpu stoM
AJA HEOCECHMMETDHYHOH 3alayH NepeMelleHus TPAHHUE TOJOCTH H MpH-
JO’KeHHAsl K Hell HOpMaJbHAs HATPy3Ka CBA3aHLI 3aBHCHMOCTHIO

1 oW a7 ! W ' -
— 26 S ) W m T — g, e

a® 062
B ypasmenusx (1)—(3) npumatH cienyiomue o6o3Havenms: u, U, w—
MepeMelleHnst TOYEK CPeJHHHON MOBEPXHOCTH 0GOJOUKH; p, Pe — HOPMAaJlb-
HO® BHYTDCHHEE NaBJEHHE H DEAKIHA CO CTOPOHB TPYHTA; Pcr — BHEIIHee
HOpMAJibHOE [aBJIeHMe, AEHCTBYIOIlee Ha 00O0JIOYKY CO CTOPOHBI CpPelbl;
06k, Ege— IJIOTHOCTD ¥ MOAYTb ynpyroctH anas 6anox; g, Fgr— MOMEHT
MHEPLHH H TJOWANb TIONEPEYHOTO CeUeHHS KasKAoro pebpa; Pgp— HHTEH-
CHBHOCTb HODMAaJbHON Harpysku Ha Gallky; gor — LABJEHHE CO CTOPOHBI
0060/I0YKH Ha TOTOHHYIO eIHHHIY NJHHBEI k-TO pefipa; Yr —Tporub k-# Gan-
ky; W — pajnanbHple TepeMelieHHs ITOBEPXHOCTH IHJIHHIPHYECKOH MOJI0-
CTH; Ro, Co, #p— MHTErpajbHEE XaPaKTePHUCTHKH palboTLl OCHOBAHHA HAa

C)KaTHe H Ha CABUT U TPHBEJIEHHAHA TNOTOHHAS Macca OCHOBAHUSA TOJLUIHHOH

H; [ —uncno peGep. B obosouke.
Cuaenys ‘[3], ko, co # mo onpesensem no dopmysan:
atH a+H atH

__E 9 D by 2 = 2
k"“z_vg j V'2(r) dr; CU_—HHI—%—VD) j‘ Ve (r) dr; my=m j V2 (r) dr,

(4)
rae E,, m —IOCTOSHHBIE MOAYJb YIOPYLOCTH M IJIOTHOCTD FPYHTA; Vg —
xoappuuuent Ilyaccona; §(r) — pyHruus, onpesensemas H3 YCJOBHH, UTO
OCHOB@aHHE NOMYCKaeT TOJMbKO pajHaNbHble NedOpMAUHH, M 3aBHCANIAS OT
Xapaktepa BO3MeHCTBHA 3aJlaHHON HATPY3KH Ha OCHOBaHHe, '
YCaI0BHS Ha rpaHuLle KOHTAKTZ 0GOJOYKH M MaccHpa TPYHTA HUMEIOT
BUL: TPH
r=a=w=W p.=—4¢.. (5)

Eciy npuHATE, YTO KOHTAKT Mexay pebpami H 060J0uKod IPOHCXOMUT
M0 npAMbIM JHHHAM (0CAM 0aloK), TO NOMKHBI YIOBJIETBOPATHCS CIAELY-
IOLIHE YCIOBHSA CONpAXeEHUS. BHyTpeHHee naBieHHe Ha 060JOUKY

!
p(x, 0, f):awlkz Gon (x, )8(0 —8,). (6)
=1

IIpn =0, nporubm oGonouku paBHE nporubam Ganox: w(x, O, )=
:yk(xs f)

C yueroM rpanuuneix yeaosud (5) nas cayuas mo=-const, Ey=-const
MOXKHO samucath [3]:

= e

) — cos = (r— !
P (r) = ZH( ) - ()

Hauanbunie YCJIOBHA 334yl NMPHHHMAKTCA HEHYJIeBBEIMHU:

ou ouv* ow
= v w=—=1_),
ot ot ot (8)
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[lepenuckiBas ypaBHenue (2), ¢ yuerom (4), (7) n (5) nmoayuaem 3aBHCH-
MOCTh MeKIY peaklieH OoCHOBAHMS U IONEPEYHLIMHU IepeMelieHH iMH 060JI0YKH:

GH aw

G,H d*w Gyt mH 6%
— - : 9)

B :
Pe(% 8, )= 20 802 4H (1 —w,) 2 o

+

Beoxs GespasMmepHble mapaMeTpel M packlajplBas HATPYSKH B PSEI
Oypbe MO YIIOBOH KOODAHHATE, HIUEM DEIlEHHE yPaBHEHHI JBHKEeHHs 060-
JOYKH B BHJE YKasaHHEX psAfgoe. [IpeoOpasys ypasHenus (1) c yuerom
npeicrasaeHn# pewennft B BHJe pafos Pypbe M yuHTEIBAS 3aBHCHMOCTD (9),
nomyuaeM cHcreMy nudGbepeHNHaJbHBIX YDAaBHEHHH JJI onpeleneHHs Koad-
¢unuentop Pypre. [lpumenss saTeM K 3THM ypaBHEHHAM npeofpazoBaHHe
@ypee INo oceBod KoopauHate x' W Jlamnaca — o BpeMeHM T, TIDUXOJHM B

npocTpaHcTBe M300paxeHMH K cucreMe anrefpaHuecKHX YpaBHeHHE OTHOCH-

LEF LF LF =
TeJbHO U , Un , W, , OOmIee penleHHe KOTOPOH MOXHO 3amnicaTh B BHIE

LF _LF _LF {A1, Ag, Agh s
gy Up, Wy =28l _ i1 2 3, 10
| detql] a;; (8, p) || : (10

3nech snemenThl onpefenuteas det,|la;; |l HGJ’I}’IIaEOTCH H3 ypaBHenuH (1);
E, p — mapaMeTprl HHTETrPAJbHEIX npeoﬁpasoxaaﬂuﬂ dypre u Jlanaaca.

Onpegenutenn A, (k= 1, 2, 3) nonyuaem H3 det, |l a;; || nyrem samennt A-ro
crombua ¢ saemestamu (0, 0 (1 ﬁavl) —1(p pffn)) ,

HI}HMEHHH K ypaBHeHHIO (2) npeoOpasopanue Pypoe no oceBod Koopau-
Hate x ¥ Jlanjaca — 1o BpeMeHH T, OyAeM HMETb:

2
4 Yk @*Fpp 2) E 11
(E + 3(1+vgr) Ion T Ien (re: k) : (th

['panuunbie ycnoeus (6) mpuHHUMAIOT BHI:

W (¢, By, ) = Yi (¥, T (122)
1 ’
P 0 )= 3 nga(, 90— 0) w=—2  (126)
k=1 1

ITonarasi, 4T0 MaTepHas M TFEOMETPHUYECKHE XAPaKTePUCTHKH BGajloK OJH-
HAKOBH (Eg, = Eg; Ig, = I5; Fg, = Fg) 1 pebpa HaxXoisTC HA OJAHHAKOBOM
PaCCTOSHHH JAPYr OT Jpyra, Tak 4YTO JaBJieHHe CO CTOpOHLI O6OJOYKH Ha
Kauayio U3 0aloKk ofHHAKOBO, 43 (120) MokeM sarmcarth:

p(x, 8, T)="vg0 (¥, T)Z a,, cos (n0), (13)

n=0
!
rie a, — xoshdunuent Oypre bynxkumn ) 8 (g — 0,). Hopmanssoe pasie-
=1

HHe Ha 000J0YKY CO CTOPOHBI CpefAbl IPEACTABHM B BHJE

Pex (%' 8, T) = per (¥, 2 b,, cos (n9), (14)

rie b, — xospduunent @ypbe QYHKUHH, xapaKTepnsyfomeH pacrpeenesue
CTATHYECKOTO TOPHOTO 'IABJEHHSA 110 YIJIOBOH KOOpIHHATE.

[Mpumensas x (12a), (13) u (14) npeoBpasosanuss Pypre u Jlamiaca, uz
(10) ompenensem momepewnoe lepeMelieHHe OOOJIOYKH B BHJE
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| — 2 , = A, cos (nB)
'LE . LE e Ealg—“g
w'LF (E, p) ” Y90 & ) " dety || ag; |l
n=0
'LF \ Agcos (nb) 15
— Pcr (Eu P) EDJ bﬂ- detn I ai; ” i ‘( )
]
[IpuruMasi BO BHHManue ycaoene (12a), umeem
] — 2 y AL cos (nBp)
e LF W) Asda OS{0R)
& P =—"Ingo & ) ety T
LF " _Asby cos (n) ' - (16)
— ,Ucr ) (E.H ,U) 2 detn I ai]‘ !| i (

n=0

B cuny reoMerpuuecko H (H3MuecKOH CHMMETPHH pe’f)ep MX TPOTHOHL -

‘LF LF ILF
ONMHAKOBH, Tak uto ¥ = y'tf. Onpenenus u3 (16) go~~ uepes y H
NOJCTABHB MOJyyeHHoe Bhipamenue B (11), maxomum nporudsl 6aNoK, BhI3BAH-
Hble IBHXYITUMHUCH HATPY3KaAMH!

*'LF L) o
1—\:% at ViPg ™ 01— Per Ty

x g ((1—+2) xn0sp (&, p)+at/lc)

TER
‘y‘ —

rre @& p)=81+371(1 4 ve)legpiaFe] I . Mves y'LF (E, p), Moxen Ha#TH
g0°F (5, p) u, moncTaBHB go-" (&, p) B (15), HAXOLUM OTHOCHTE/IbHEIE nporubs
060IOYKH. ; .

B xauecTBe IpHMepa TIPOBeleH pacuer ede3oberonHoll 000JIOUKH, HAXO-
nsulefics B TPYHTE M TOIKPENeHHOH IPOXONBLHBIMU  CTalbHBIMH pebpamMu
ecTKOCTH. HopMajbHOE JaBlieHHe .CO CTOPOHBI CPelbl f; B JAHHOM IIDHME-
pe He YuHTHIBaloCh. [IpHHMMamnuch C/AELYIOUIHE 3HAUCHUS 663pa3prHbIX -
pamerpos: Y, = Gg/G;=10; %=0,02; v,=v;="v= D3 @i e—I;
a?Fg]lg=1T-10% ¢c5=0,01; H =3; mo=1; G'=0,01. Yucno pefep KecT-
KOCTH [ BapbHpOBasOCh. PacCMOTPEHO ABHMKEHHE BIOIL (AalloK COCPELOTOHEH-
HBIX Harpysox tuma Pg= p,0(x — cf).

O6pamasi npeoGpasosanne Dypee u NpHHHMAF BO BHHUMAHHE TOJIBKO
NefiCTBUTENbHEIE UACTH, TOJYYMM B NPOCTPAHCTBE H300parKeHHH:

o

wf:w"-aGl —= I —v at pj‘ o5 cos (Ex’) dE‘I“MSS gcazns(gxf)dg ,
i) 0

o 2 g Df

(7)
9 1 —v% at

rie p=p* L 8MZ; D, = v (E,0) + o Anasnornyso samucelBaroTCs
*® ]

BHIPaXKEHHA AJ8 TpaHChOPMAHT OCEBOTO H TAHTEHUHANBHOIO NepeMelleHnHs .

ViMes 3TH TpeAcTaBieHHs, HaxoauM TpanchopmanThl HsTHOawOmEro MoMeHnTa
H nepepesunaloniell cHJbL

Harerpanel B opmynax Buaa (17) Lna pasiuuHBIX 3HayeHHH mapamerpa
npeoBpazopanug Jlanmaca p maxoauau uucnenHo no merony Dalinoxa [4].
Jlns TOCTPOEHHS OPHTHHAMNOB INPHMEHSJCH MeTOA HYHCJIEHHOTO OOpalieHHS
npeobpasopanns Jlamgaca ¢ NMOMOMLIO CMEIMCHHLIX MuOTou/deHos Jlemanzapa
[0]. mpu 3TOM HCMOAB30BAHO TpEJACTABJIeHHE MAeNbTa-QYHKUHH KOHEYHLIM

!
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pagoM  Dypbe ¢ yIYYWeHHON CXOQHMOCTBIO [6]: 8(0)=n"1]0,5-

N—1

N . . :
+Easm(nnﬂ\’) cos (n0) [. Tlpu wucrnoansoBamuu 3Toro lIpeJICTaB/IeH Hs

n=| -

KOS(Q(HLHEHTH 4, B dopuy.e (13) saBucar or wucna pedep H BEIYMCAAIOTCH:

0,5~ mpy n=0 u [ =92, 4, 6, 8
4y =1 INn~ a2 sin (nuN—Y) Ipu n=/[; u j=1, 2, 3,
0, mpu n==l;

[peanoxennsii d/COPUTM pacuera peanusosan na 9BM EC-1022 u
IEPCOHAIbHBIX KOMIbIOTEpAx THIA PC/AT. CocraBaer naxer IpOrpamm
Ha s3pike DOPTPAH, sriouanomut B ce6s
@ TOJIOBHYIO IPOrpaMMy, a TaKiKe MHOAMpO-
PPAMMEL 7Sl BRIMHC/IEHHS — MHTEIPAJIOB
T Qypse mo merony Daiiona u MOANpOrpaM-
e My IJIST UHCIIEHHOTO ofpamienns npeodpaso-
o Banus Jlangaca c NOMOmIBIO CMeIIeHHBIX
@ Ly 7 MHOrownenos Jlexannpa. ITaker peasanso-
= T BaH 1719 PA3MUUHLIX 3HAUCHHH napaMeTpos,
- ® [IPOBEAEHO CPABHEHHE B CJAYYae TECTOBLIX
iy 32J1a4 ¢ Pe3yJbTaTAMH, NOJIyYaeMbIMH LDy~
k THMH METOLAMH, H MOXKET GBIThb HCIIOIB30-
BaH B pPaCYETHOH IpaKTHKe.
@ B xauectse mpumepa na prc. 1 mokasa-
HO paclpeiesedde NPOrHGOE O6OJOUKH C
GakaMy 110 OKPYKHOCTH A5 MOMENTA Bpe-

Puc. 1. Pacnpenesenne nporuos

0GO/IONKH ¢ GadKaMu Menn t=1,0 B cevennn x'=0,] (mom ua-
IO OKPY:KHOCTH FPYSKE‘[MH) IJIS OBYX, HET‘bI[JeX, HIecTH u
BOCBMH DABHOMEDHO PACHOJIOXKEHHEIX BAOJb
oGomoukn pebep ecTkocrd. Ilpm P p
3TOM B CHJY CHMMETDHH pacrnojoxe- ‘ :
HH NOAKpenJeHdii [JJad  KaxJoro - _ =
ClIyYas TOCTPOEHLl NepeMeLleHHs Ha
YETBEDTH OKPYIKHOCTH, _ o5 is
AHanoruuHble KapPTHHR — MOAyie- { '
HBEl A/l OPYTHX MOMEHTOB BDEMEHH, 4

NPOBEEHBl DAaCUeThl AJAA AHAJOTHU- \/74
HOH 060JI0YKH B BaKyyMe, 7 4y

Puc. 2 unnwocrpupyer uaMenenne
10 LakiHe 060JIOUKH B MOMEHT BpeMeHH
T=1,0 nporu6os (1), Gespasmepuoro &
usrubaiomero MoMenta (2) u mepepe-

Y 4] SR
3bIBAIOLIEH CHJAHL (3),
Pacuetsl nmposoausncs aas cay-
d9ad  BOCBMH  pefep  KeCTKOCTH K
31€Ch TIOKA34HH  DPe3yJbTATH npa =iy =47

8=0,

= . Pue. 2 Mamenenme no naume 000M0UKH
5 Silae}Kgg-CTb }IIIPE’U‘JIO'KEHHOTO ad npornGos /, Ge3paaMepHoro HarHGaIOMIEro
TOPUTMA pacyeTa HeCTALHOHAPHOTO He- MOMEHTA 2 M mepepeasiBaIomei chan g
OCECHMMETPHUHOTO nedopMHpOBaHUS

NOAKpPeN/NIeHHRIX TIOA3eMHBIX LLHJ'IHHJLPHL[ECHHX COOIJy}KE‘,HHFI '['IPH ,ll&ﬁCT’BHH
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MONBHKHBIX M HEMOABHIKHBIX HAarDy30K MpOBEpSIACch UHCJICHHEIMH SKCTEpH-
MEHTAMH IyTeM BAPbHPOBAHMS 11ara H BEPXHETO Tpeena B popmynax Paf-
JIOHA, a TAaKXe H3MEHEHHeM YKCJa UJIEHOR- PSLO0B Oypre u Jlexangapa.
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PEQJIOTHYECKHE CBOHCTBA

RAJMHHOH CONH B OBBEMHOM HATIPSREHHOM COCTOSHHH
(B IIPHBJWKERMH TEOPHH TEYEHHS)

Raug. vexn. mayg I. T, BAPEIEHI-OEORTHCTOB
(Camzrr-Tlerepfyprernit TODHEIN HHCTHTYT)

Bui6op B kauectBe PEOJIOTHYCCKOl MOJeNH AMS KAJHHHON COJM, Haxo-
AAMIEHCA B O6BEMHOM HaNpSKeHHOM COCTOSIEHHY JIPH LOCTATOYHO BBICOKOM
'YpoBHe meficTBYIOMmIMX HanpsXKeHHH, MOJENH TeueHMS BSIBKOH JKHIKOCTH
[IOSBOJIACT TOJYUHTh KAYECTBEHHOE M KOJNHUECTBEHHOE OMHCAHME noBese-
DH# COMAHLIX MaCCHBOB, B YACTHOCTH TAKMX ABJIEHMH, KAK 3aTeKAaHHe BEIpa-
BOTOK B TO/Ille MaccHBa ¢ TeueHmem BpeMeHH. JIMHEHHHEH BapuaHT TaKON
TEOpHH HMEET NPeHMYIeCTBO HCMOMb3OBAHHS B KagecTBe Ba30BOrO pacuera
H3BECTHBIX DelleHHH TeOPHH YIPYTOCTH [1].

Hernonbagsanne teopun Teuemns BsiaKux KHLKOCTel Tpefyer ansa ee

TOCTPOCHHS OLEHKH BeNHYHHLI KO3(OHIHEHTA NHHAMHICCKOL BA3KOCTH H

00/1aCTH NMPUMERHMOCTH JHHEeRHOTO npubamxenns, Jlo HacTOsIIEro Bpeme-
HH BONPOCH OTpeflesieHHs KO3 (DHIHEHTA NHHAMHUECKOH BAISKOCTH TODPHHIX
[IOPOL He HPHBJEKAJH WUIHPOKOTO KPYyra 3KCIepHMEHTATOPOB, XOTS HX ak-
TVANLHOCTL B CBfI3H ¢ BOIPACTIUMEEM TIAYVOHI 3aJcramusA 1UpPHDbIX Bbipaljo-
TOK TIDEACTAB/IAETCS HeCOMHeHHOH. M3BeCTHHe paboThl, Kak MpPaBHJO0, CBA-
34aHBI C OLIEHKOH CKOPOCTH 3aTeKauHsa PeasbHBIX BHPA0OTOK HNIM M3MeHeHHS
pasmepor neswkos ![2, 3]. JTaBopatoprble Hecaenosanus IpH 3TOM Orpa-
HHYHBAKOTCA C/IYY4aeM OJHOOCHOTO HaNPSIKEHHOr0 cocTofnua. Haxkower,
BeCbMa BAXKHBIM SIBJASETCH OTpaHHYeHHe 06MACTH NPHMEHHMOCTH JHHEHHOro




CONEPRAHUE

Puanueckre npouecco TOPHOIO0 MPOM3BOICTBA
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Article 4 :  La dynamique d’une coque cylindrique souterraine consolidée par des

nervures longitudinales de rigidité, sous 1’action des charges mobiles.

Dans le présent article nous avons considéeré une coque cylindrique de longueur infinie,
raidie dans le sens longitudinal par un nombre quelcongue de poutres de rigidité et qui est noyée
dans une cavité souterraine de section cylindrique. Les charges mobiles intérieures se déplacant
a vitesse constante sont transmises a la paroi de la coque seulement par I’intermédiaire des
poutres. Nous avons également considéré que dans le cas général il peut s’appliquer encore sur

la paroi extérieure de la coque, la réaction d’appui du massif de fondation.

La résolution de ce probléme se raméne a une intégration commune des équations
différentielles caractéristiques de la coque, des poutres et du massif de fondation sur la base du

respect des conditions de contact entre ces différents corps.

Les équations caractéristiques de la coque sont obtenues a partir des équations linéaires
basées sur les hypotheses de Kirchhoff — Love et qui prennent en compte la réaction d’appui de
la fondation. Concernant les poutres nous avons considéré les équations caractéristiques issues

de la théorie de 1’¢lasticité pour les poutres.

Le massif de fondation a été décrit suivant le modéle de Vlassov — Pasternak par rapport

a la modification suggéréee par V. M. Lvovski.

Les conditions aux limites sont les suivantes : le contact entre la coque et les poutres a
lieu strictement par rapport aux axes longitudinaux des poutres ; la réaction d’appui de la
fondation est I’opposée de la pression intérieure exercée sur la paroi de la coque par la poutre ;

aux droits des poutres, la déflexion de la coque est la méme que celle des poutres.
Les conditions initiales sont considérées nulles.
Nous avons également retenu que le matériau et les caractéristiques géométriques de

toutes les poutres de raidissement sont les mémes et que les poutres sont disposees a égale

distance 1’'une de I’autre sur le pourtour de la section de la coque.



En guise d’application, nous avons effectué¢ le calcul pour une coque en béton noyée

dans un massif de fondation et raidie par des poutres métalliques.

Le présent algorithme a été mis en programme de calcul sur ordinateur de type Systéme
Unique SU — 1022 et sur micro ordinateur de type PC / AT. Le programme de calcul en langage
Fortran comprend un programme principal, des sous-programmes pour le calcul des intégrales
de Fourier par la méthode de Failone et des sous-programmes pour la conversion numerique de

la transformation de Laplace a l'aide des polyndémes décalés de Legendre.

Des résultats numériques ont été obtenus et traduits en épures pour des systemes de 2,
4, 6, et 8 forces ponctuelles appliquées équitablement sur les poutres de raidissement, en

considérant la coque dans le massif de fondation et sous vide.

La fiabilité de cet algorithme de calcul a été vérifiée grace aux multiples expériences

numeériques faites sur ordinateurs.



