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Introduction

Ce volume rassemble 53 articles acceptés pour des communications orales et posters pour le colloque
scientifique international en hommage aux Professeurs HOUSSOU Christophe Séghé, HOUNDAGBA
Cossi Jean et THOMAS Omer, tenu a 1’Université d’ Abomey-Calavi du 26 au 28 septembre 2018.

Ledit colloque rassemble d’éminents enseignants chercheurs et chercheurs pour discuter de la
climatologie, de la biogéographie et de cartographie. Le nombre et surtout la qualité des
communications témoignent de la vigueur des recherches menées par les auteurs sur les thématiques
abordés. Ainsi, les communications ont enrichi les débats sur les sous-themes :

= Climat et santé

= Evenements climatiques extrémes et leurs impacts sanitaires

= Risques et catastrophes sanitaires

= Vulnérabilité et adaptation aux phénomeénes hydro climatiques

= Environnement et développement

= Biogéographie appliquée et aménagement du territoire

= SIG et Cartographie appliquée a I’environnement et a I’aménagement du territoire
= Géographie et développement durable

L’équipe du Département de Géographie et Aménagement du Territoire (DGAT) en collaboration avec
les Laboratoires Pierre PAGNEY : Climat, Eau, Ecosystémes et Développement (LACEEDE), de
Biogéographie et Expertise Environnementale (LABEE), de Cartographie (LaCarto) et I’Institut de
Géographie, de I’Aménagement du Territoire et de I’Environnement (IGATE), a organisé cette
manifestation scientifique en hommage aux Professeurs HOUSSOU Christophe Seghe, HOUNDAGBA
Cossi Jean et THOMAS Omer.

Depuis plusieurs années, ces Professeurs et leurs équipes ont en effet développé des axes de recherche
dans leurs domaines de spécialité que sont les risques hydroclimatiques et la santé des populations,
la biogéographie et la cartographie des changements environnementaux et de leurs implications sur
les sociétés humaines. Ces recherches intégrent tous les aspects du développement durable.

Ainsi, dans ce volume des mélanges, un accent particulier est mis sur les Risques hydro-climatiques,
santé des populations et Changements Climatiques dans les pays de I’Afrique de I’Ouest.

Ce colloque a pu étre réalisé grace au soutien du Rectorat de 1’Université d’Abomey-Calavi, de la
Faculté des Sciences Humaines et Sociales (FASHS), de la Faculté des Sciences Humaines et Sociales
(FASHS), le Département de géographie a travers ses enseignants, Laboratoires Pierre PAGNEY
Climat, Eau, Ecosystemes et Développement (LACEEDE), Laboratoire de Biogéographie et Expertise
Environnementale (LABEE), Laboratoire de Cartographie (Lacarto) et I’Institut de Géographie, de
I’Aménagement du Territoire et de I’Environnement (IGATE), du Master Intégration régionale et
Développement (MIRD) mais également avec le Fonds National pour I’Environnement et le Climat
(FNEC), etc.

Nous tenons également a remercier chaleureusement les membres du Comité Scientifique qui ont relu
et corrigé les textes et sans qui ce volume n’aurait pas eu la qualité scientifique souhaitée. Un grand
merci au membre du Comité d’Organisation pour leur disponibilité et leur franche collaboration. Nous
ne saurons terminer cette introduction sans remercier trés chaleureusement les conférenciers nationaux

vi



et étrangers, originaires de la Cote d’Ivoire, du Niger, du Nigeria, du Sénégal, du Togo, du Burkina Faso
et d’ailleurs.

Bonne lecture !
Le colloque a bénéficié de 1’appui financier et logistique des partenaires suivants :
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EFFETS DE LA VARIABILITE CLIMATIQUE SUR LA PRODUCTION
VIVRIERE DANS LA COMMUNE DE DASSA-ZOUME
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TENTE BRICE A.H.1
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Résumé : L’économie des pays d’Afrique subsaharienne est dépendante de la pluviométrie et la variabilité qui la caractérise
rend encore plus vulnérable les activités agricoles. L objectif de la présente recherche est d’analyser les manifestations de la
variabilité climatique et leurs effets sur la production vivriére dans la Commune de Dassa-Zoumé. Les données socio-
économiques ont été collectées auprés de 246 ménages agricoles et 08 personnes ressources. Les statistiques agricoles ont été
obtenues au ministére en charge de |'agriculture. Le logiciel SPSS a permis de faire la corrélation entre la pluie et les rendements
agricoles. Les températures observées pendant la série de 1951 a 2015 ont connu une augmentation progressive moyenne
interannuelle de 1,4 °C et le régime pluviométrique est bimodal avec un maximum en juillet de 176,06 mm et 158,31 mm en
septembre.

Les résultats ont également révélé que la baisse des hauteurs de pluies et la hausse des températures engendrées par la
variabilité climatique ont entrainé la baisse des rendements des produits vivriers. En 2012, le rendement obtenu pour la
production du mais est de 1161,03 kg/ha contre 754,91 kg/ha en 2015 soit une baisse de 406, 12 kg/ha en trois (03) ans.
Face a ces difficultés, plusieurs stratégies sont utilisées pour améliorer les rendements des produits vivriers.

Mots clés : Commune de Dassa-Zoumé, vulnérabilité, risques climatiques et production vivriére

Abstract: The economy of the sub-Saharan countries of Africa is dependent of the pluviométrie and the variability that
characterize it returns even more vulnerable the agricultural activities. The objective of the present research is to analyze the
climatic risk demonstrations and their effects on the production vivriére in the township of Dassa-Zoumé. The socioeconomic
data have been collected by 246 agricultural households and 08 people resources. The software SPSS permitted to make the
interrelationship between rain and the agricultural outputs. The temperatures observed during the set of 1951 to 2015 knew
an increase progressive middle interannuelle of 1,4 °CS and the regime pluviométrique is bimodal with a maximum in July of
176,06 mm and 158,31 mm in September.

The results revealed that the decrease of the heights of rains and the rise of the temperatures generated by the climatic
variability entailed the decrease of the outputs of the products vivriers. In 2012, the output gotten for the production of the
corn is of 1161,03 kg/ha against 754,91 kg/ha in 2015 either a decrease of 406, 12 kg/ha in three (03) years.

Facing these difficulties, several strategies are used to improve the outputs of the products vivriers (of the repeated seedlings
and the use of the chemical manures.

Key words : Township of Dassa-Zoumé, vulnerability, climatic risks and food production

Introduction

L’Afrique apparait comme I’une des plus vulnérables des régions du monde considérées
les plus exposées au changement climatique. Plus de 60 % des producteurs du continent
pratiquent une agriculture pluviale (Issa, 2012). Les observations ont montré que les
températures au niveau du continent africain ont augmenté de 0,7 °C depuis la fin des années
1970, une hausse plus importante que celle du niveau mondial. En plus, les études prévoient
un accroissement de 3 a 4 °C a I’horizon 2100 (Chédé, 2012). Pour GIEC (2007), cette
tendance pourrait engendrer une baisse de la production agricole de 5 a 20 % dans les pays
subhumides du continent a 1’horizon 2050.

Le Bénin est un pays de I’Afrique de 1’Ouest dans lequel I’agriculture constitue la
principale activité des populations locales. Cette agriculture emploie pres de 70 % des actifs,
contribue pour environ 39 % du PIB (INSAE, 2013) et fournit 88 % des recettes d’exportation
du pays (MAEP, 2011). Le coton est la principale culture de rente car représente prés de 70 %
des recettes d’exportation (Katé, 2016). Malgré cette situation, le secteur agricole demeure
vulnérable aux changements climatiques qui agissent sur I’ensemble de I’économie agricole
(Paeth, 2011). En effet, un climat modifié se traduirait par une amplification des phénoménes
extrémes dans les régions intertropicales et aurait des impacts sur les écosystemes (Ourou
Barre, 2014 et Lanokou, 2016).
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Les modeles climatiques régionaux prédisent en effet que la combinaison des facteurs que
sont la hausse des températures, la baisse et 1’irrégularité des pluies, les situations extrémes
(inondations, sécheresses) engendrera inéluctablement une réduction sensible de la
productivité agricole, une plus grande sensibilité des cultures aux attaques des ravageurs, une
réduction des ressources en eau disponibles, une baisse de la fertilité des sols et de la
productivité animale. Ces modeles cachent souvent des disparités entre pays et parfois a
I’intérieur d’'un méme pays. La présente recherche vise a analyser la variabilité climatique et
ses effets sur les rendements des cultures vivriéres dans la Commune de Dassa-Zoumé.

Les travaux de recherche ont été réalisés aupres des populations de la Commune de Dassa-

Zoumé qui couvre une superficie de 1711 km2 (INSAE, 2013) (figure 1) et est comprise
entre 07°29’ et 07°57” de latitude Nord, 2°9’ et 2°13’ de longitude Est.
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Figure 1 : Situation géographique et subdivisions administratives de la Commune de Dassa-Zoumé

Elle est limitée au nord par la Commune de Glazoué, au sud par la Commune de Djidja, a
I’est par les Communes de Save et Kétou, et a I’ouest par la Commune de Savalou.

2. Approche méthodologique

Cette partie aborde la source des données collectées, les outils, matériels et la technique de
collecte des données de méme que la méthode de traitement et d’analyse des résultats.

2.1 Données collectés

Les données utilisées dans le cadre de cette recherche sont pour I’essentiel des :
- informations qualitatives obtenues a partir des questionnaires adressés aux agriculteurs ;
- statistiques climatologiques extraites de la base de données de I’ASECNA, qui portent sur la
station de Save pour les périodes de 1951 a 2015 ;
- statistiques agricoles (superficies emblavées, productions vivriéres et rendements) obtenues
au CeCPA/Dassa-Zoumé sur la période de 2006 a 2015.
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2.2 Echantillonnage

L’échantillonnage retenu pour cette étude est de choix raisonné et il est porté sur les ménages
agricoles. Le choix des ménages enquétés par village repose sur les critéres suivants :

- avoir pratiqué les différents produits vivriers choisis (mais, manioc, igname) ;

- avoir au moins trente (30) ans avec une expérience d’au moins 15 ans dans le domaine
agricole pour témoigner des changements opérés au niveau du climat a Dassa-Zoumé ;

- avoir résidé régulierement dans la localité pendant ces trente derniéres années. Ce critere est
indispensable parce que pour parler des réalités du climat d’un milieu, il faut avoir y vécu
pendant un certain nombre d’années ;

- étre un paysan emblavant régulierement au moins un (01) hectare dans le secteur d’étude, au
cours des quinze (15) derniéres années.

Le choix des cultures repose sur les critéres suivants :
- les cultures sont pratiquées dans tous les villages de 1’arrondissement ;
- les cultures sont les plus consommeées, commercialisees, voire les plus importantes parmi les
denrées de base des ménages.
Les personnes ressources, les structures étatiques et les institutions agricoles sont choisies en
fonction de leur responsabilité dans le développement agricole du milieu ou de leur connaissance
des relations entre climat et production vivriére.

La taille de 1’échantillon au niveau de chaque arrondissement est déterminée suivant la
théorie probabiliste de Schwartz (1995) :

Q = Za2 x pq/i? avec Q = taille de 1’échantillon, Za = 1,96 écart réduit correspondant & un
risque o de 5 % ; p = n/N avec p = proportion des ménages dans la Commune de Dassa-
Zoumé, n = nombre de ménages par arrondissement, N = nombre total de ménages dans la
Commune de Dassa-Zoumé, q = 1- p et i = précision désirée égale a 5 %. Ainsi, p = n/N =
0,20 soit 20 %, avec n = 22647N=112122.

1= taux d’erreur aléatoire = 5 % = 0,05.

X =(1,96) x 0,20 (1- 0,20) / 0,052 = 246 ménages. Le tableau Il présente ’effectif des
meénages agricoles enquétés par arrondissement.

Tableau |1 : Echantillon des enquétés par arrondissements

Arrondisseme Effectifs Ménages Pourcentage
nts de Ménages enquétes (%)

Akofodjoulé 1330 14 5,69
Dassa | 1683 18 7,31
Dassa Il 4661 51 20,73
Gbaffo 813 9 3,65
Kere 1877 20 8,13
Kpingni 1764 19 7,72
Léma 960 10 4,06
Paouignan 6210 68 27,64
Soclogbo 2287 25 10,16
Tré 1062 12 4,87
Total 22647 246 100

Source :CeCPA de Dassa-Zoumé et enquétes du terrain, avril 2017

Le tableau Il aborde la répartition par arrondissement des ménages qui ont été enquétés dans
la Commune de Dass-Zoumé. Selon I'INSAE (2013), on dénombre 22647 ménages
agricoles et un effectif de 112122 habitants. La taille de 1’échantillon par arrondissement
ayant ont fait objet de recherche est 246. Cet échantillonnage est complété par trois (03) agents
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du CeCPA de Dassa, trois (03) autorités communales et deux (02) responsables des groupements
agricoles. Autotal, 254 personnes sont enquétées pour cette recherche.
Pour mieux collecter les données, les matériels, outils et techniques ont été utilisés.

2.3 Matériels de collecte des données

Dans le cadre des enquétes, les matériels suivants ont été utilises. 1l s’agit :
- d’un enregistreur pour mémoriser les entretiens ;
- d’une carte administrative pour la situation de la localité ;
- d’un appareil photo pour la prise des vues.

2.4 QOutils de collecte des données

Deux outils d’investigation sont utilisés. Il s’agit des questionnaires qui ont permis la
collecte des données aupres des enquétés et des guides d’entretien adressés aux autorités
locales

2.5 Technique de collecte des données

Plusieurs techniques de collecte des données ont été utilisées. La recherche documentaire a
été effectuée dans les centres de documentation des structures telle que : la Faculté des
Sciences Humaines et Sociales (FASHS), le Centre Communal pour la Promotion Agricole
(CeCPA), I’'Institut National de la Statistique et de I’ Analyse Economique (INSAE), 1’ Agence
pour la Sécurité de la Navigation Aérienne (ASECNA), de méme que sur I’internet.

Les observations directes ont contribué a mieux cerner de facon tangible les effets de la
variabilité climatique sur les principales cultures vivriéres dans le milieu d’étude. Les
entretiens avec les autorités communales et quelques personnes ressources constituées des
notables et agents du CeCPA ont permis de mieux cerner la question de la vulnérabilité de
I’agriculture (production vivriére) aux risques climatiques.

2.6 Méthode de traitement et analyse des résultats

Cette partie aborde la détermination du bilan climatique, du test de corrélation de rang de
Kendall, de 1’évaluation de la vulnérabilité du systéme agricole aux risques climatiques et de
la formulation des stratégies d’adaptation a 1’aide du modele « PEIR ».

2.6.1 Détermination du bilan climatique

Il exprime la différence entre le total des abats pluviométriques et la valeur de
I’évapotranspiration (ETP), qui constitue le surplus disponible pour la recharge en eau du sol
et pour 1’écoulement (Vissin, 2001). La formule du bilan climatique utilisé est la suivante :

Bc = P- ETP. Avec : Bc le bilan climatique en mm et P la pluie totale en mm.

- Si P-ETP <0, le bilan est déficitaire ; Si P- ETP > 0 le bilan est excédentaire ;
- Si P- ETP =0 le bilan est équilibré.

Les résultats issus du bilan climatique permettront de connaitre a I’aide des courbes
ombrothermiques, la variation des saisons de 1951 a 2015 dans le milieu d’étude.

2.6.2 Test de corrélation de rang de Kendall

L’hypothé¢se nulle HO de ce test exprime une absence de tendance entre les parameétres (la
hauteur de pluie et la température) analysés. Quant a I’hypothése alternative (Ha), elle indique
I’existence d’une tendance (Ouédraogo, 2001). Le test est réalisé a partir d’un comptage du
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nombre de paires P pour lesquelles xj> xi avec j>i pour i = 1, 2, ..., n-1. Le coefficient T du

test de Kendall est donné par la formule :
4P

=Ny L

Les variables utilisées sont : la hauteur de pluie et les principales cultures.

Le coefficient T pour un grand nombre d’observations N et sous 1’hypothése nulle (HO)
d’indépendance de xi suit une distribution normale de moyenne nulle et de variance o712
exprimée par :

_ 2(N+5)
~ ON(N-1)

En somme, apres détermination de la probabilité al, I’hypotheése nulle est acceptée ou
rejetée au niveau de signification a0 (fixé dans ce travail a 0,05 selon que a0< al ou a 0> al.

ot

2.6.3 Evaluation de la vulnérabilité du systéme agricole aux risques climatiques

Pour analyser la vulnérabilité des modes et moyens d’existence, la matrice de sensibilité
aux risques climatiques est dans la pratique utilisée (Seydou, 2016). C’est une approche
méthodologique plus simple qui permet d’établir la sensibilité des produits vivriers aux
risques climatiques. La mise en ceuvre recouvre plusieurs étapes a savoir :

Etape 1 : elle consiste a établir la liste des unités d’exposition dans le secteur considéré qui
vont étre prise en compte dans I’exercice de 1’analyse de la vulnérabilité. Ces secteurs ou
unités d’exposition font former les lignes de la matrice de sensibilité ;

Etape 2 : la deuxieme étape consiste a établir un inventaire des risques climatiques les plus
significatifs pour les secteurs ou unités d’exposition dans la région considérée.

Etape 3 : la troisiéme étape est celle de 1’évaluation du degré de sensibilité des produits
vivriers de chaque secteur ou unité¢ d’exposition a chacun des risques climatiques retenus.
Pour ce faire, cinq niveaux de sensibilité sont considérés comme 1’illustre le tableau II.

Tableau 11 : Baréme d’évaluation des risques climatiques

Echelle de grandeur du degré de vulnérabilité Ampleur du risque
1 Faible
2 Moyen
3 Fort

Source des données : Adapté de Badolo repris par Abalo, septembre 2017

L’application de la matrice produit trois indicateurs :

- le rang en termes d’exposition des unités d’exposition aux risques climatiques ;

- I’indice d’impact des risques climatiques et I’indice d’exposition. Selon Badolo cité par
Seydou (2016), la valeur de I’indice d’exposition pour une unité d’exposition est donnée par
la somme des colonnes pour chaque ligne de la matrice. La valeur de 1’indice d’impact pour
un risque donné est la somme des lignes pour chaque risque. Les indices déterminés sont
utilisés pour établir une hiérarchisation des risques par rapport aux unités d’exposition
considérées. Le tableau Il présente le cadre conceptuel de la matrice de sensibiliteé.

Tableau 111 : Présentation formelle d’une matrice de sensibilité

Risques climatiques

Unités d’exposition Indice d’exposition

Sécheresse Inondation

Unité d’exposition 1
Unité d’exposition 2
Unité d’exposition 3
Unité d’exposition 4
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| Indice d’impact | | | |
Source : Badolo cité par Abalo, décembre 2017

3. Résultats et discussion

3.1 Indicateurs de la variabilité climatique dans le milieu de recherche
Elle concerne la variabilité pluviométrique et de température sur la période 1951-2015.
3.1.1 Variabilités interannuelles des températures sur la série de 1951-2015

L’analyse de la variation des températures interannuelles de la Commune de Dassa-Zoumé
de 1951 a 2015 (figure 2) permet d’apprécier 1’évolution du climat.
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Figure 2 : Variation des températures interannuelles de 1951-2015
Source : Base de données de la station météorologique de Save, 2017

La figure 2 montre 1I’évolution en dents de scie des températures moyennes annuelle dans
la Commune de Dassa-Zoumé de 1951 a 2015 avec une tendance générale a la hausse. La
température la plus élevée de toute la série a été enregistré en 2011 avec une moyenne
annuelle de 28,87 °C et la plus faible de toute la série a été enregistrée en 1967 (27,32 °C).

De facon générale, on assiste a une tendance a la hausse des températures moyennes
annuelles sur la période d’étude, Cette situation provoque un accroissement de
I’évapotranspiration potentiel (ETP) et affaiblit les totaux pluviométriques et contrarie les
besoins en eau des cultures vivriéres. En effet, la hausse des températures traduit relativement
un réchauffement climatique (Ourou-Barre, 2014). Le coefficient de variation est de 0,14 °C
d’une année a I’autre dans le secteur d’étude, contre 0,9°C des quatre stations synoptiques
dans le Bénin méridional (Ogouwalé, 2006).

3.1.2 Variabilités interannuelles pluviométrique sur la série de 1951-2015

L’analyse des hauteurs de pluie annuelle de la Commune de Dassa-Zoumé de 1951 a 2015
(figure 3) permet d’apprécier 1’évolution du climat.
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Figure 3 : Bilan climatique de la Commune de Dassa-Zoumé de 1951-2015
Source : Base de données de la station météorologique de Save, 2017
L’analyse de la figure 3 montre qu’en cette année moyenne 1998, la période humide va
de, mi-avril fin juin. Avec la récession (R) du mois de juillet, les producteurs arrivent a faire
les récoltes de la premiére saison agricole. Quant a la deuxiéme saison agricole, elle part de
ao(t a mi-octobre et inclut la période trés humide va d’aolit a septembre, ceci signifie que
les producteurs qui sement a mi-avril feront une bonne récolte pendant le mois de juillet.

Le tableau IV montre la classification des Indices Pluviométriques Standardisés sur la
période 1963-2014.

Tableau 1V : Classification des Indices Pluviométriques Standardisés

Indices (SPI) Caractérisation Années correspondantes

SPI >2 Humidité extréme 1963, 1968

1<SPl <2 Humidité forte 1960, 1962, 1973, 1974, 1979, 1989, 1999, 2011

0<SPI <1 Humidité modérée 1951, 1953, 1955, 1959, 1965, 1966, 1969, 1971, 1975,
1978, 1981, 1985, 1987, 1988, 1990, 1991, 1997, 2004,
2007, 2010

SPl < -2 Sécheresse extréme 1983

—2 <SPl <41 Sécheresse forte 1958, 1961, 1964, 1972, 1976, 1977, 1982, 2000, 2012,
2013, 2015

—1<SPl <0 Sécheresse modérée 1952, 1954, 1956, 1967, 1970, 1980, 1984, 1986, 1992,
1993, 1994, 1995, 1996, 1998, 2001, 2002, 2003, 2005,
2006, 2008, 2009, 2014

Source : Résultat de traitement des données pluviométriques Dassa-Zoumé, 2017

L’examen du tableau IV montre que les années excédentaires, sont au nombre de dix (10)
sur la série (1963-2014). Les années moyennement arrosées sont au nombre de vingt (20) et
celles déficitaires sont au nombre de 34. La variation de la quantité d’eau précipitée n’est
pas sans conséquences sur les rendements des produits vivriers.

3.2 Dépendance des rendements des produits vivriers aux parametres climatiques

Tous les paysans interrogés ont souligné que le développement des cultures est fortement
perturbé par le retard et I’absence des pluies et ne favorisent guere une bonne productivité. La
destruction des cultures due a une forte pluie ou a 1’absence de pluie entraine une baisse de
rendements agricoles. Cette baisse des rendements a été confirmée par les statistiques
agricoles du MAEP portant sur les rendements du mais, du riz, du manioc et de I’igname. La
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figure 4, présente les rendements agricoles et la hauteur pluviométrique de 2004 a 2014
(mai's, riz, manioc, igname).
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Figure 4 : Rélation entre les rendements agricoles des principales cultures vivriéres (mais, manioc, arachide,
niébé, igname et riz) et les hauteurs pluviométriques de 2006 a 2015 dans la Commune de Dassa-Zoumé
Source : Compendiums des statistiques agricole du MAEP (2017)

L’examen de la figure 4 montre que le rendement des cultures vivriéres du mais, du
manioc, de I’igname, du niébé, de ’arachide et du riz entre 2006 et 2015 évolue de fagon
irréguliére.

Le rendement du manioc (Manihot esculenta) a connu son pic en 2012 avec 21407,04
Kg/ha soit 14.29 % compte 9346,06 kg/ha en 2007 soit 6.24 %. Quant a la culture de I’igname
(Dioscorea cayenensis), elle a connu son fort taux de rendement en 2007 avec 47154,55
Kg/ha soit 31.81 % contre 10000 Kg/ha en 2013. La culture du riz (Oryza sativa) a connu
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son pic en 2012 avec 3581,67 Kg/ha avec 17.62 % et son faible taux de rendement en 2015
avec 24,05 kg/ha.

La culture de mais (Zea mays) est passée a 1161,03 kg/ha soit 13.32 % de son plus fort
taux de rendement en 2012 contre 603, 64 kg/ha avec plus faible taux de rendement en 2006.

Quant a la culture de I’arachide (Arachis hypogaea), elle a enregistré son fort taux en 2010
avec 1060,55 kg/ha et son faible taux est observe en 2015 avec 726,19 kg/ha.

En 2011, la culture de niébé (Vigna unguiculata) a connu un pic de 2035,66 kg/ha avec
23 % contre 752,1 kg/ha en 2015.

En effet, I’augmentation des rendements est due a plusieurs facteurs tels que : la régularité
des pluies, la disponibilité de la main d’ceuvre, 1’utilisation a temps des engrais chimiques
spécifiques, la fertilité des sols et la qualitt des semences. Par compte, la baisse des
rendements des produits vivriers est due au manque d’entretien (sarclage, utilisation des
intrants spécifiques a temps, etc.) et aux aléas climatiques (retard des pluies) qui bouleversent
le calendrier agricole. La variation du rendement est en majeure partie liée aux
caractéristiques de la saison des pluies. Avec une bonne saison de pluies caractérisée par des
pluies réguliéres dans le temps, sans sécheresse, on s’attend a des bons rendements. Par
contre, pour une saison des pluies caractérisée par un début difficile et une mauvaise
répartition des pluies dans le temps, on s’attend a des faibles rendements.

3.4 Corrélation entre hauteurs pluviométriques et rendements des produits vivriers

Le test de Pearson permet de ......... Le calcul du coefficient de corrélation linéaire de
Bravais-Pearson entre les hauteurs de pluie et les rendements sur la période 2006-2015, a

permis d’évaluer leur dépendance et leur significativité.
Tableau V : Coefficient de corrélation entre pluie et rendement abase du test de Pearson

Statio Cultures Corrélation pluie- rendements Test de Pearson
Mais r=0.07 P —value = 0,84 ; a/2 = 0,025
Save Igname r= 0,22 P—value= 0,5; a/2 = 0,025
Manioc r=-0,33 P —value = 0,35 ; a/2 = 0,025
Riz r=-0,07 P —value =0,84 ; a/2 = 0,025
Avrachide r=0,57 P —value =0,08 ; a/2 = 0,025
Niébé r=0,6 P —value =0,05 ; a/2 = 0,025

Source : Résultats de calcul SPSS, décembre 2017
L’observation du tableau V montre la corrélation entre les hauteurs de pluie et le
rendement des cultures vivriéres dans la Commune de Dassa-Zoumé. Les cultures vivrieres
telles que le mais, 1’igname, le manioc et le riz donnent les valeurs respectives 0,07 ;
0,22 ;-0,33 ; -0,0) et ne sont donc pas corrélées avec les hauteurs de pluie au seuil de
significativité o = 0,05. Dans ce cas I’hypothése nulle d’absence de corrélation est vérifiée.
Autrement dit, la corrélation n’est pas significative. Ce qui est justifié par le test de Pearson
ou p-value, est supérieure a o/2 (=0,025) pour ces cultures. Les rendements de ces cultures

ne dépendent donc pas seulement des précipitations.

Par contre, il existe une corrélation (0,57 et 0,6) entre les cultures de niébé et d’arachide
et les hauteurs pluviométriques. Ainsi, au seuil de significativité o/2 =0,025, ’hypothése
nulle d’absence de corrélation n’est pas vérifiée. On peut donc conclure que la pluie n’est pas
le seul elément déterminant des rendements, il y a d’autres facteurs qui interviennent comme
la température, la fertilité des sols et I’utilisation des engrais chimiques.

3.5 Vulnérabilité du systeme agricole et les modes d’existence aux risques climatiques
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L’analyse de vulnérabilité du systeme agricole dans la Commune de Dassa-Zoumé est
présentée dans la Matrice de sensibilité (tableau V1).

Tableau VI : Matrice de sensibilité aux risques climatiques

Risques climatiques Indices d’exposition
Sécheresse Inondation
Systeme agricole

Paysans 4 4 80 %
Culture de mais 3 5 70 %
Culture d’igname 4 2 75 %
Culture de niéhé 3 3 65 %
Culture de manioc 3 4 65 %
Culture de riz 4 2 50 %
Culture d’arachide 3 3 60 %

Indice d’impact 65 % 80 %

Source : Traitement des données, décembre 2017

Il ressort de I’analyse du tableau VI que les risques climatiques majeurs sont les
inondations (80 %) et la sécheresse (65 %) et que les paysans et la culture de mais sont les
plus exposées. Il faut donc retenir que le systeme agricole est vulnérable aux risques
climatiques et constituent un handicap pour le développement des produits vivriers dans la
Commune de Dassa-Zoumé.

Les changements climatiques de par leurs manifestations (hausse des températures et forte
pluviométrie) ont des répercussions sur les stades de développement des cultures et sur le
rendement agricole.

Face aux menaces enregistrées, les paysans ont adopté des stratégies pour y faire face.

3.6 Stratégies d’adaptation paysanne dans la Commune de Dassa-Zoumé

Les stratégies d’adaptations développées par les agriculteurs face aux changements
climatiques se rapportent aux semis échelonneés, semis répétes, a la modification des dates de
semis, I’adoption de nouvelles variétés culturales et la culture irriguée de contre saison.

3.6.1 Semis échelonnés

Les enquétes de terrain ont révélé que le semis échelonné consiste a semer la méme
culture sur deux parcelles a des dates différentes. Cette pratique permet aux paysans en cas
de rupture de pluie que I’une des cultures corresponde au rythme pluviométrique. Elle est
pratiquée par 87 % des paysans.

Mais pour pallier au probléme de sécheresse en début de saison agricole et pour s’adapter
a la persistance des faux départs de saison de culture, les producteurs enquétés pratiquent les
semis répétés a 67 % au cours de la saison agricole. Les semis répétés consistent a repiquer
la méme culture vivriere au moins deux fois sur les mémes parcelles au cours de la méme
saison agricole.

3.6.2 Modification des périodes de semis et production précoce

L’installation tardive des pluies a induit ’incertitude chez les producteurs vivriers quant a
la période de semis. Les agriculteurs a 77 % sont tenus d’attendre les premieres pluies avant
de procéder au semi. C’est ainsi que des retards ou précocités de semis sont souvent observées
selon que la saison pluvieuse ait été tardive.

3.6.3 Adoption des variétés améliorées a cycle court
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L’une des contraintes résultantes des changements climatiques est le rétrécissement de la
durée de la saison des pluies. Pour y remédier, les agriculteurs ont abandonné les variétés
traditionnelles de mais, qui étaient d’un cycle relativement long et d’un rendement assez
variable, pour adopter les variétés améliorées issues de la recherche agricole (photo 1),

r \ ' s N~ ol
) u@ ‘Jl%: f ' /

' :
Photo 1 : Variété du mais a cycle court 8 Okéméré
Prise de vue : Abalo, septembre 2017

L’observation de la photo 1 montre la variété de mais (Zea mays) amélioré. D’apres
37 % des paysans enquétés les variétés a cycle court de 75 jours en association avec le
manioc (Manihot esculenta), I’arachide (Arachis hypogaea) et le niébé (Vigna
Unguiculata) leur permettent de faire face aux incertitudes des débuts de saison
pluvieuse au détriment de celui de 90 jours.

3.6.4 Association et rotation des cultures

L’association des cultures est la culture de plusieurs sortes de produits dans un méme
domaine. C’est un systéme de production vivriere développé dans le milieu d’étude afin
d’augmenter le rendement pour les récoltes selon 83 % des paysans interrogés. Plusieurs
cultures sont cultivées a savoir le mais, ’arachide, le manioc et le niébé en association. Ce
systeme consiste a pratiquer plusieurs cultures sur un méme champ mais au cours de
différentes saisons agricoles (tableau VI1).

Tableau V11 : Rotations de cultures dans I’arrondissement de Kére

Année de culture 1°re saison culturale 26me saison
culturale

16 année de culture Malis ou Arachide Niébé

2¢me année de culture Mais ou Arachide Niébé et Manioc

3%me année de culture Mais ou Niébé et Manioc Avrachide et Manioc

4%me année de culture Malis ou Arachide ou Niébé Manioc et Jachére

Source : Enquétes de terrain, décembre 2017

L’examen du tableau VII montre que les paysans varient leur culture d’une saison a une
autre et d’une année a 1’autre. Ainsi, le champ de mais peut devenir le champ d’arachide, de
méme le champ de niébé peut devenir le champ de manioc. Selon 78 % des agriculteurs
interrogés, cette pratique contribue a la régénération rapide de la fertilité du sol.

3.6.5 Augmentation des emblavures agricoles

La baisse des rendements des produits vivriers due & la variabilité climatique
a amené les agriculteurs a augmenter les superficies agricoles afin d’augmenter leurs
rendements (figure 5).
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Figure 5 : Evolution des principales cultures vivriéres a Dassa-Zoumé
Source : CeCPA de Dassa et Annuaire des statistiques agricoles 2006-2015

Il ressort de la figure 5 1’évolution les superficies emblavées pour les principales cultures
vivriéres de 2006 a 2015. De 2006 a 2007, la superficie emblavée est de 46.831 ha et de
127.495 ha entre 2008 a 2009. Cette nette progression de superficie emblavée de 80.664 ha
soit 36 % est due a I’élévation de la hauteur pluviométrique (figure 3) enregistrée,
I’amélioration des techniques culturales et par conséquent accentue la destruction des
ressources ligneuses au profit des champs.

Par contre, la superficie a connu une régression de 15.467 ha entre 2009 et 2010 a cause de
I’arrivée tardive des précipitations et des inondations qui se sont suivies. L’année 2011 quant
a elle a connu une emblavure de 65.562 ha due a la répartition normale de la pluviométrie. De
2012 a 2015 les superficies agricoles sont restées presque constantes.

3. Discussion

Les résultats de cette recherche permettent aussi d’évaluer les effets de la variabilité
climatique sur la production vivriére dans la Commune de Dassa-Zoumé, notamment la
réduction sensible des rendements agricoles découlant du stress hydrique imposé aux cultures
par la baisse des hauteurs de pluies et I’augmentation des températures. Ces résultats
concordent avec les travaux de (Ogouwalé, 2006) et (Lanokou, 2016).

Ce travail met aussi en évidence, la destruction des cultures par les inondations des années
extrémement pluvieuses. Ce qui confirme les résultats obtenus par Ourou-Barré (2010) qui
stipulent que les inondations occasionnent d’énormes pertes de récoltes dans les Communes
de Matéri et de Tanguiéta. Il montre également que I’élévation de la température dans les
mois de février, mars et avril a permis aux paysans de développer les techniques de mise en
terre des semenceaux d’igname pour réduire le taux de pourrissement. Ils procédent a la
protection des buttes par les coussins fait de débris d’herbes apres les semis.

En outre, cette recherche a aussi propos¢ des mesures d’amélioration des stratégies
d’adaptation paysannes face aux effets des variabilités climatiques sur la production vivriere.
Ces risques climatiques ont pour conséquences la baisse des rendements agricoles. C’est pour
faire face a cette vulnérabilité que les producteurs développent des stratégies. Ces stratégies
permettent de prévenir les conséquences néfastes des risques climatiques. Les résultats
obtenus correspondent a ceux de Dogblé (2016), obtenus respectivement dans la Commune de
Dogbo et de Seydou (2016) dans le Hollidjeé.

Conclusion

La présente recherche est une contribution & la connaissance des effets de la variabilité
climatique sur la production vivriére dans la Commune de Dassa-Zoume. Cette étude a
permis, de constater que la variabilité climatique influence négativement les rendements
agricoles. La variabilité climatique se manifeste par le retard des pluies, la baisse des
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précipitations, la hausse des températures, les poches de sécheresse et surtout des inondations
dues aux exces de pluie sur de courtes périodes ces derniéres décennies.

Les conséquences de ces risques climatiques sont ressenties au niveau de la production
vivriére a travers la destruction partielle ou totale des cultures, a la baisse des rendements et se
répercutent sur les conditions de vie des agriculteurs. Ils sont de plus en plus confrontés a la
baisse des revenus agricoles, a I’endettement et a la pauvreté. Face a cette situation, des
stratégies ont été développées pour leur permettre de s’adapter et de maintenir leur condition
de vie. Au nombre de ces stratégies il y a la modification des périodes de semis, les semis
échelonnés et répétés, 1’adoption de nouvelles variétés de cultures et I’augmentation des
emblavures agricoles.
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