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Les ignames appartiennent au genre Dioscorea L. qui regroupe plus de 600 espéces (Knuth
1924). Ce genre classé¢ parmi les Monocotylédones présente cependant des caractéres ap-
partenant aux Dicotylédones comme I’ont montré Miege (1952), Emberger (1960), Lawton
et Lawton (1967), Degras et al (1977) et Essad (1984). Les ignames nourrissent plusieurs dizaines
de millions d’hommes dans les régions tropicales et surtout en Afrique. Les formes du com-
plexe Dioscorea cayenensis-rotundata, sont comestibles et originaires de ’Afrique de I'Ouest.
Les ignames comestibles regroupent plus d’une centaine d’espéces (Degras 1986). Pendant
longtemps, les représentants de ce complexe spécifique ont été répartis en deux espéces: D.
cayenensis et D. rotundata. Les différences qui séparent ces deux taxons sont exposees par
Martin et Rhodes (1978). Ces caractéres distinctifs sont surtout la couleur du parenchyme
de tubercule associée a la durée du cycle végétatif de la plante. Cette discrimination a €té
introduite d’aprés I'observation d’échantillons étudiés hors de leur centre d’origine ou dans
des instituts de recherche n’en regroupant qu’un nombre limité. Des études effectuées sur
plusieurs dizaines de varietés traditionnelles exploitées dans leur centre d’origine avaient
cependant déja montré que ces critéres ne sont pas parfaitement adaptés: Miege (1952) en
Céte d’lvoire et Dumont (1977) au Bénin. De plus, I'absence de barriere génétique (lita
1975, Dumont 1977) et I'origine polyphylétique de ces ignames décrites dans la yam-belt située
entre la Céte d’Ivoire et le Nigéria (Martin et Rhodes 1978) permettent de retenir la dénomina-
tion de complexe D. cayenensis-rotundata et de ne plus y distinguer les deux especes D.
cayenensis et D. rotundata. C’est cette conclusion déja proposée par Chevalier (1936) et Miege
(1952, 1954) qui a été retenue par la Conférence Internationale de Buéa (Cameroun) en 1978.

Des études effectudes sur la caryologie et la répartition géographique des ignames ont
montré qu’il existe un ou deux nombres chromosomiques de base selon le continent considére.
Ainsi, en Afrique on a x=9 et 10, en Asie x=10 et en Amérique x=9 (Miege 1952, Martin
et Ortiz 1963, Coursey 1976) ou 9 et 10 (Essad 1984).

L’essentiel des dénombrements chromosomiques a été effectué sur ce groupe par Miege
(1952, 1954) et par Baquar (1980). Les 10 échantillons ivoiriens de Miege étaient & x=9
et se situaient & des niveaux 2x, 4x et 6x. Sur les 14 échantillons nigérians étudiés par Baquar,
2 seulement sont rapportés a x=9 (2n=>54); les 12 autres, avec x=10, sont 4x, 6x et 8x. Le
seul cultivar dénombré par Martin et Ortiz (1963) est a 40 chromosomes.

Pour compléter ces travaux, il nous a paru nécessaire d’étendre notre connaissance des
nombres chromosomiques du complexe Dioscorea cayenensis—rotundata & de nouveaux échantil-
Jons appartenant a d’autres groupes variétaux que ceux étudiés par Miege (1954).

Matériel et méthodes

Le matériel végétal utilisé appartient a la collection d’ignames réalisée par la Faculté
des Sciences et Techniques de I'Université de Cote d’Ivoire et 'IBPGR (International Board

! Laboratoire de Génétique, Faculté des Sciences et Techniques. 22 B. P. 582. Abidjan 22, Cote d’'Ivoire.
® Station France de Génétique et d’Amélioration des Plantes. INRA-Route de Saint-Cyr 78026,

Versailles Cedex.
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for Plant Genetic Resources, Rome, Italie). Vingt échantillons représentant 15 types mor-
phologiques différents ont été étudiés. Les groupes variétaux auxquels ces échantillons ap-
partiennent ont été décrits par Hamon et al. (1986).

Les dénombrements ont été réalisés sur des méristémes radiculaires issus de la germination
des tubercules dans des pots installés sous serre (18 4 25°C) a Versailles.  Les pointes de racines
de 1 2 1.5cm de longueur sont plongées immédiatement aprés excision dans une solution
d’oxyquinoléine de 3 mM & I'obscurité, pendant 3 a 5 heures sclon leur grosseur. A lissue
de ce prétraitement, elles sont fixées dans I’éthanol-acetique 3: 1 et conservées au réfrigérateur
3 environ 4°C. Aprés un lavage a 'eau distillée, une hydrolyse dans I'acide chlorhydrique
5N pendant 20 minutes et un ringage a I'acide chlorhydrique 1N, les racines sont immergées
dans le réactif de Schiff et placées a I'obscurité pendant 1 a 2 heures. Les pointes de racines
sont lavées a Ieau de robinet (calcaire) pendant 5 minutes. L’¢écrasement est effectu¢ entre
lame et lamelle dans une goutte d’eau acétique. Si les préparations doivent étre conservées
(quelques jours 2 4-5°C ou quelques semaines & —18°C), elles sont lutées avec une dissolution
de caoutchouc. FElles sont ensuite délamellées & Paide de glace carbonique et mises dans
’éthanol absolu pendant quelques dizaines de minutes. Elles sont ensuite séchées dans une
soufflerie. Une surcoloration est alors effectuée avec une solution de Giemsa (Merck) a 17;
pendant 20 minutes. Aprés un ringage de 3 minutes a I'eau distillée, les lames sont mises
3 sécher. Les observations sont faites directement sans lamelle. On peut aussi effectuer
un montage au baume de Canada sans passer par I’éthanol qui décolorerait les chromosomes.

Fig. 1. Plaques métaphasiques de Dioscorea cayenensis—rotundata. a, Krenglé Mapan 2n=40.
b, Gnan ivoirien 2n=60. ¢, Yaobadou 2n=80. x1580.

Resultats

L’analyse des plaqués métaphasiques montre que les chromosomes de tous les groupes
étudiés sont de trés petits chromosomes (voir Fig. 1). Les difficultés rencontrées lors des
dénombrements sont variables selon les groupes variétaux. La présence “de chromosomes
surnuméraires et Iexistence fréquente de chaines de chromosomes sont des facteurs compli-
quant singuliérement les dénombrements.

Les groupes ou types morphologiques que nous avons dénombrés le plus aisément sont
le Gnan ivoirien, le Kangba, le Kroukroukpa et le Gros Krenglé. Ils ont présenté de trés
belles plaques permettant un dénombrement facile. Chez les trois derniers de ces groupes,
les chromosomes sont plus petits que chez le Gnan. La présence possible de un & trois chro-
mosomes surnuméraires a été notée au cours de I'étude de certaines plaques métaphasiques
de Petit Krenglé, Mississim, Kpokpokpokpo, Sammancou et Yaobadou.

Les différents résultats obtenus sont présentés dans le tableau 1, ainsi que par des pho-
tographies de plaques métaphasiques caractéristiques (Fig. 1). Sur ’ensemble des observa-



1990 Dénombrement Chromosomique dans Dix Groupes Variétaux du Complexe Dioscorea 117

tions effectuées, le niveau de ploidie varie de 4 a 8. Un seul des dix groupes variétaux, le groupe
Gnan, présente un niveau de ploidie hétérogéne, 4x et 6x.

Discussion et conclusion

Dans le cours du présent travail, cinq nouveaux groupes variétaux ont été dénombreés
(Tab. 2).  Les cultivars étudiés sont tous a nombre de base x=10. Onze échantillons sont
tétraploides, sept sont hexaploides et deux octoploides sont signalés au sein du complexe
D. cayenensis-rotundata. Par ailleurs, on met en évidence une hétérogénéité du niveau de
ploidie, au sein d’un groupe varié¢tal morphologiquement homogéne.

En ce qui concerne les difficultés d’observation rencontrées au cours de cette ¢tude, elles
ont été notées également par Miege (1952, 1954) et par Baquar (1980) sur D. cayenensis—

Tableau 1. Dénombrement chromosomique de dix groupes variétaux du
complexe D. cayenensis-rotundata

Nombre 2n des

Groupes variétaux Types morphologigues Schantilling
Afoubessou Afoubessou 40-40
Gnan Béninois' 40

Ivoirien 60-60
Kangba Fotchergue 60
Samasse 60
Kpokpokpokpo Ebouessouckrevoua 60-60
Krenglé : Mississim 40
Mapan 40
“Long” 40
“Petit” 40
“Gros” 40
Kroukroukpa Type cylindrique et digité
vers la base 40
Sammancou® Sammancou 60
Sopéré-Lokpa Sopéré-Lokpa 40
Yaobadou Yaobadou 80-80
Zrézrou Zrézrou ' 40

! Hamon et al. (1986) n’ont pas fait de différence entre le Gnan béninois et le Gnan ivoirien parce que
tous les deux présentent les mémes caractéres morphologiques de I'appareil végétatif.

¢ Sammancou est visiblement du D. mangenotiana en cours de domestication comme cela a été démontré
par Hamon (1987) et par les observations personnelles de Zoundjihekpon.

rotundata, et aussi par plusieurs auteurs dans des études caryologiques d’autres espéces du
genre Dioscorea (Suessenguth 1921, Ramachandran 1968, Araki er al. 1983, Essad 1984).
Ces difficultés peuvent justifier la rareté des dénombrements des espéces de ce genre, selon
Sharma et De (1956) puis Essad (1984). On peut d’ailleurs se rendre compte de la taille mi-
nuscule des chromosomes des espéces de Dioscorea en les comparant a ceux des genres de
plusieurs autres familles de Monocotylédones (Mehra et Sachdeva 1976). Les chromosomes
supplémentaires qu’on est parfois obligé d’admettre dans certaines plaques métaphasiques
de D. cayenensis-rotundata peuvent €tre des chromosomes B. Mais ils peuvent aussi corre-
spondre & des artefacts difficilement évitables du fait de ['existence de satellites ayant la méme
taille que des chromosomes de ces espéces. La méme interprétation a été faite par Essad
(1984) a propos des tout petits chromosomes de D. pilosiuscula.

Contrairement a ce qu’affirmaient Martin et Ortiz (1963) a partir des études de Miege
(1954), le nombre chromosomique de base x=9 n’est pas celui qui prédomine au sein du
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complexe D. cayenensis—rotundata de Coéte d’Ivoire. Nous venons de voir que les dix-neuf
échantillons de Céte d’Tvoire (15 types morphologiques différents), correspondant a dix groupes
variétaux de ce complexe ont tous 10 comme nombre de base et Baquar n’observe que 2
échantillons sur 14 précisément dénombrés pour lesquels x=9. Par ailleurs, Miege (1954),
Martin et Ortiz (1963) et Martin et Sadik (1977) concluent que les cultivars de ce complexe
seraient tétraploides au Nord et hexaploides au Sud de la Cote d’Ivoire. Si nous considérons
la répartition géographique des groupes variétaux établie par Hamon er al. (1986) aprés un
travail approfondi de prospection, nous pouvons conclure que nos obsérvations ne permettent
pas d’établir un lien entre le niveau de ploidie et une zone géographique donnée (Tab. 2).

Tableau 2. Les nombres chromosomiques du complexe D. cayenensis—rotundata
et leur situation géographique en Céte d’Ivoire

Groupes Dénombrements Présente Répartition en
variétaux antérieurs (2n) publication (2n) Cote d’Ivoire
Afoubessou — 40 Centre
Gnan (ou Gna) ca 36 (Miege 1954) 60 Centre, Ouest
et Nord
Kangba 36 et 54 (Miege 1954) 60 Centre et Nord
Kpokpokpokpo — 60 Est
Krenglé ca 36 (Miege 1954) 40 Centre et Nord
Kroukroukpa — 40 Nord-Est
Sammancou — 60 Quest
Sopéré 40 Centre et Nord
ou Sépélé ca 54 (Miege 1954)
ou D. rotundata* 40 (Martin et Ortiz 1963)
40-60 (Baquar 1980)
Yaobadou — 80 Sud-Est et
Nord-Est
Zrézrou ca 36 (Miege 1954) 40 Est et Centre
D. Cayenensis* > 140 (Smith 1937) 60-80 Centre, Nord
54-60 2 66,-80
(Baquar"%‘SO) Sud-Est et
Nord-Est

ca=circa Ou environ

! L’holotype de “D. rotundata’ décrit et présenté par Chevalier (1936) serait du Sopéré (Hamon 1987).

® Les descriptions et schémas de tubercules de ““D. cayenensis” effectués par Burkill (1960) puis Akoroda
et Chheda (1983) crrespondent & ceux de Yaobadou tandis que I’holotype décrit et présenté par Chevalier
(1936) correspondrait au Kangba (Hamon 1987).

Si les nombres chromosomiques que nous avons rencontrés dans le complexe D. cay-
chensis—rotundata se rapprochent de ceux indiqués par Miege (1952 et 1954), Martin et Ortiz
(1963) et Baquar (1980), ils sont trés éloignés de la valeur indiquée par Smith<(1937). Miege
(1954) et Baquar (l. ) signalent la présence de deux clones dont le nombre 2n varie entre 60
et 63. Tci nous mettons en évidence sept échantillons hexaploides (2n=60). Selon Hladik
et Essad (non publié) un cultivar, d’origine centrafricaine et proche de D. burkilliana (Hladik
et al. 1984) est a 2n=_80 et un échantillon de D. cayenensis—rotundata de méme origine est
a 2n=40.

Sur le plan de I’évolution, Miege (1954) a émis hypothése de I'origine hybride du com-
plexe D. cayenensis—rotundata. L’auteur pense que D. abyssinica (2n=40) et D. praehensilis
(2n=40) ont contribué de fagon importante au patrimoine génétique de ce complexe d’espéces.
Selon Martin et Ortiz (1963), le principal facteur de création de nouvelles espéces au sein du
genre Dioscorea est 'hybridation associée au doublement chromosomique. Martin et Rhodes
(1978) ont aussi émis 'hypothése dune origine polyphylétique du complexe D. cayenensis—
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rotundata. Quigley et Hall (1978) au Ghana et Dumont (1982) au Burkina Faso ont conclu
que D. Lecardii et D. abyssinica (2n=40) seraient a I'origine des formes cultivées d’ignames.
Hladik et al. (1984) ont observé des cultivars proches de D. praehensilis et d’autres dérivés
de D. burkilliana (2n=40). Dans ses hypothéses d’explication de la phylogénie de ce complexe,
Hamon (1987) indique qu’il serait né de quatre espéces sauvages: D. burkilliana, D. mangeno-
tiana (2n=80 selon Miege 1954 et 2n=40 selon Hladik et Essad & paraitre), D. praehensilis
et D. abyssinica. Méme si les résultats obtenus dans notre étude corroborent les points de
vue de ces différents auteurs, il est important, pour pouvoir tirer des conclusions objectives,
d’étendre les dénombrements chromosomiques a un maximum de représentants des groupes
variétaux existant dans le centre d’origine de D. cayenensis—rotundata, de la Codte d’Ivoire au
Cameroun. De plus, cette étude doit étre faite sur les espéces sauvages qu'on suppose €tre
apparentées 4 ce complexe. Clest ce travail ultérieur qui nous permettra d’élaborer des
hypothéses sur la phylogénie de ce complexe d’espéces, suffisamment étayces par les résultats
caryologiques.

Ce travail permet de lever Ie doute qui planait sur le nombre 2n de plusieurs groupes
variétaux par Miege (1954) (voir Tab. 2). Il permet aussi d’élargir la base de la connaissance
biologique de ce matériel végétal. La meilleure connaissance caryologique des groupes
variétaux permettra de mieux orienter les programmes d’amélioration du complexe D. cay-
enensis-rotundata par voie sexuce.

Résumeé

Des études caryologiques ont permis de déterminer le nombre chromosomique 2n de
vingt échantillons du complexe Dioscorea cayenensis-rotundata. Tous les échantillons ob-
servés ont le nombre de base x=10. On a ainsi observé onze tétraploides (2n=40), sept
hexaploides (2n=60) et deux octoploides (2n=80). Dans les dix groupes variétaux analysés,
neuf ont le méme niveau de ploidie. Le groupe variétal Gnan présente deux niveaux de
ploidie: 4x pour I’échantillon béninois et 6x pour les échantillons ivoiriens. Les résultats
obtenus sont en accord avec les hypotheses polyphylétiques de I'origine du complexe Dioscorea
cayenensis—rotundata. Mais, contrairement a ce qu’on avait tendance a affirmer, il n’y a pas
de localisation préférentielle des tétraploides au Nord de la Cote d’lvoire, ni des hexaploides
au Sud. \

4,

s

Mots-cles: Ignames, Dioscorea cayenensis-rotundata, caryologie, ploidie, dénombrement
chromosomique.
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