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Préface 
L’eau est une source indispensable à la vie. Elle est essentielle au développement 

industriel et agricole des sociétés humaines. Depuis que l’homme existe, il 
cherche à développer ses ressources en eau et garantir ses réserves en cette 

matière vivante notamment en la stockant, et à en améliorer la qualité, en la 

purifiant. 

L'agriculture représente 70% des prélèvements par les secteurs agricole, 

municipal et industriel (y compris l'énergie). L'utilisation de l'eau dans l'agriculture 

peut représenter plus de 90% dans les pays où les aliments ne peuvent être produits sans eau (irrigation). 

Selon FAO une augmentation de 50% de la demande alimentaire en 2050 par rapport à 2006. Il est clair que, 

même avec l'utilisation de l'eau la plus efficace en l'agriculture, il faudra encore plus d'eau pour produire les 

aliments supplémentaires nécessaires en particulier pour ceux qui souffrent de l’insécurité alimentaire.  

Dans le même temps, les changements climatiques devraient avoir un impact massif sur la disponibilité de 

l'eau en modifiant radicalement les régimes hydrologiques à travers le monde. Si ils ne sont pas traitées 

correctement et en temps opportun, les conflits sur l'eau entre les secteurs, entre les personnes peuvent 

déclencher des conflits, menacer la sécurité alimentaire et augmenter les migrations. Une gestion responsable 

de l'eau agricole contribuera de manière importante à la future sécurité mondiale de l'eau. En effet, une 

gestion responsable est nécessaire dans chacun des secteurs utilisant de l'eau, même s'ils utilisent moins. Les 

effets attendus des changements climatiques sur le secteur agricole varient selon les régions et ne doivent pas 

pour autant inquiéter. L’adaptation doit être adoptée comme solution face à ces changements et aux différents 

problèmes qu’ils vont provoquer. Il faut s’adapter d’une manière progressive et augmenter la capacité 

d’adaptation par l’usage des technologies, le développement des infrastructures, du capital social, la promotion 

de la gouvernance, des connaissances et des compétences, outre la gestion des risques liés aux changements 

climatiques. Ainsi l’agriculture pourrait être modifiée à cause de plusieurs facteurs : les changements des 

températures, le niveau de l’humidité, des rayonnements ultraviolets, le niveau de CO2, la présence d’animaux 

et d’insectes nuisibles ainsi que des maladies, la dégradation du sol et la sécheresse. Parmi ces problèmes 

figurent aussi la désertification, le surpâturage, la déforestation, la prolongation des périodes de sécheresse 

et la diminution des périodes de grandes précipitations. 

Les conséquences des changements climatiques sont principalement : l’élévation du niveau de la mer et 

l’érosion, l’inondation des terres agricoles, des zones habitées et celles côtières, la salinité de l’eau 

souterraine. Les stratégies visant à réduire la pénurie d'eau au niveau sectoriel doivent être basées sur une 

compréhension approfondie du bilan hydrique, y compris les approvisionnements et les demandes en eau et 

leurs dimensions spatiales et temporelles. Le dialogue entre parties prenantes, la planification et / ou 

l'alignement entre planifications sont presque impossibles si les parties prenantes travaillent avec leurs propres 

systèmes d'information différents. 

Tandis que les politiques d'atténuation s'attaquent aux causes des changements climatiques, les mesures 

d'adaptation sont destinées à aider les populations à surmonter les conséquences de ces changements. 

L'adaptation consiste à adopter des politiques et des pratiques pour préparer les populations aux effets des 

changements climatiques, en acceptant le fait qu'il est désormais impossible de les éviter complètement. 

Les questions suivantes sont proposées à la discussion :  
- Comment la comptabilité de l'eau peut-elle aider à planifier les investissements et la répartition de l'eau entre les secteurs ? 

- La comptabilité de l'eau peut-elle aider à gérer la pénurie d'eau pour l’agriculture ? Expériences à partager ? 
- Comment développer les capacités humaines sur l’utilisation de la comptabilité de l'eau pour la gestion et la planification ? 

- Peut-on survivre avec la salinité des eaux ? 

- Peut-on penser l’adaptation aux changements climatiques ? 
- Effets du changement climatique sur les ressources en eaux ? 

- Impact du changement climatique sur les ressources en eaux ? 

Noureddine Gaaloul 
Professeur de l’Enseignement Supérieur Agricole (INRGREF) 

Président de l'ASTEETunisie 
Coordinateur ESC-2017  
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Résumé  

Au cours des dernières décennies, les inondations enregistrées en Afrique de l’Ouest se 

sont accrues dans un contexte de baisse de la pluviométrie. La présente étude vise à 

analyser les facteurs de la recrudescence des crues et des inondations dans le bassin du 

fleuve Niger au Bénin plus précisément dans les Communes de Malanville et Karimama. 

Elle a été réalisée par le biais de la Méthode Accélérée de Recherche Participative 

(MARP). Les données qualitatives et quantitatives recueillies sur la période 1954-2013 

ont été traitées aux moyens des logiciels Excel et Arc-GIS 10.3. Les résultats obtenus 

indiquent que plusieurs facteurs naturels et anthropiques aggravent les inondations dans 

bassin du fleuve Niger au Bénin. Ils sont relatifs à la proximité des deux Communes par 

rapport au cours principal du fleuve, à l’ensablement, à la dégradation du couvert 

végétal, à l’occupation anarchique des rives du fleuve et à l’intensification des activités 

agricoles dans les plaines inondables. 
 

 

Mots clés : Ensablement, crues, inondations, recrudescence, bassin du Niger au Bénin. 

 

 

 

Flood Recrudescence Factors and Flooding in Africa: Case of the Niger 

River Basin of Bénin  
 

Abstract  

During the last decade, floods recorded in West Africa have increased in a context of 

rainfall declining. The current study aims to analyze flood recrudescence factors and 

flooding in the Niger River basin of Benin, specifically in the Communes of Malanville and 

Karimama. It was carried out through the Rapid Participatory Research Appraisal. The 

qualitative and quantitative data collected over the period 1954-2013 were processed 

using the Excel and Arc-GIS 10.3 software. The results indicate that several natural and 

anthropogenic factors aggravate flooding in the Niger River Basin of Benin. They relate to 

the proximity of the two municipalities in relation to the main stream of the river, 

sandbank, degradation of the vegetation cover, the anarchic occupation of the river banks 

and the intensification of agricultural activities in the floodplains 
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Introduction 

Le nombre des inondations a augmenté au cours des deux dernières décennies dans le monde (Wang, 2009 ; Amankwah et 

Caputo, 2011). En Afrique de l’Ouest, elles sont de plus en plus intenses ces dernières années (Diarra, 2010). Les années 
2007, 2008, 2009 et 2010 ont connu de très fortes pluviométries provoquant de graves inondations dans presque tous les 
pays (Boko et Afouda, 2013). Elles ont engendré d’énormes dégâts matériels et humains. Au Bénin, les inondations dans le 
bassin du fleuve Niger, principalement dans les Communes de Malanville et de Karimama se révèlent préoccupantes en raison 

de leurs fréquences et impacts (Ayéna, 2013 ; Behanzin, 2014). En effet, environ 53132 ha de cultures évalués à 37 921 436 
588 milliards de francs cfa, ont été détruites entre 2010 et 2013 (Adjakpa, 2016). Plusieurs facteurs d’ordre naturels et 
anthropiques fondent la récurrence de ce phénomène. La présente étude vise l’identification de ces facteurs. 

1.Démarche méthodologique 
1.1. Zone d’étude 
La zone d’étude est située entre 11°5’ et 12°25’ de latitude Nord et 2°43’ et 3°40’ de longitude Est (figure 1). Elle est localisée 

dans le bassin du Niger et précisément à l’extrême Nord de la République du Bénin. Elle est constituée des Communes de 
Malanville et de Karimama et couvre une superficie de 9118 km2 (Ministère de l’Intérieur, de la Sécurité Publique et des 
Collectivités Locales [MISPCL], 2006). Le secteur d’étude est sous l'influence du régime climatique soudano-sahélien et est 

caractérisé par une pluviométrie moyenne de 700 mm/an. La population est estimée à 234681 habitants en 2013 (INSAE, 

2013). Le relief est un ensemble de plaines et de vallées enchâssées entre le fleuve Niger et quelques plateaux et collines de 
grès ferrugineux. 

 

  Figure 1 : Situation géographique du secteur d’étude 
1.2. Données et approche méthodologique 

Cette étude est basée sur la Méthode Accélérée de Recherche Participative, la revue de littérature, les entretiens et 
’l’observation directe. Les données hydro-pluviométriques, topographiques, démographiques et les informations socio-
anthropologiques ont été collectées. Les données hydro-pluviométriques constituées de hauteurs maximales de pluies 
journalières et débits maximaux journaliers enregistrés à la station du Niger à Malanville couvrent la période de 1954 à 2013. 

Elles proviennent respectivement du Service National de la Météorologie du Bénin ; de la Direction Générale de l’eau du 
Bénin et de l’Autorité du Bassin du Niger à Niamey. Les données topographiques et démographiques ont été recueillies au 
Centre National de Télédétection et du suivi du Couvert Végétal puis à l’Institut National de la Statistique et de l’Analyse 

Economique du Bénin. Par ailleurs, les informations socio-anthropologiques proviennent des enquêtes de terrain. Les logiciels 
Excel et Arc-Gis 10.3 ont servi au traitement et à l’analyse de ces données.  
2.Résultats et discussion 

   2.1. Résultats 
Plusieurs facteurs naturels et anthropiques sont à l’origine des inondations dans le bassin du fleuve au Niger. Les facteurs 
naturels concernent le comblement du lit du fleuve Niger à Malanville et à Karimama, la proximité des deux Communes par 

rapport au cours principal du fleuve, les effets de la sécheresse des années 1970 à 1980 dans le bassin béninois du fleuve 
Niger. La figure 2 montre l’évolution des débits maximaux journaliers annuels à Malanville de 1954 à 2013. 

 

Figure 2 : Evolution des débits maximaux journaliers annuels à Malanville de 1954 à 2013 (60 ans). 

Source des données : ABN, 2015 
De la figure 2, il est constaté qu’entre 1954 et 1967, il était enregistré des débits maximaux journaliers annuels de plus de 
3000 m3/s et il n’y avait pas d’inondation. Par contre, des débits maximaux journaliers annuels de l’ordre de 2000 m3/s, 

largement en dessous de ceux des années 1954 à 1967 ont provoqué de graves inondations dans la zone d’étude entre 1988 
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et 2014. On en déduit une réduction de la profondeur du lit du fleuve. Ceci peut s’expliquer en partie par son comblement 

par des dépôts de sédiments (Figure 3). 

 

Figure 3 : Bing Image satellite, année 2011 : Ensablement du lit du fleuve Niger à Malanville 
Source : PNUD-Bénin, 2014 

Ces dépôts de sédiments réduisent la profondeur du lit du fleuve Niger et obligent les eaux à s’étaler dans la plaine inondable 
provoquant ainsi de graves inondations. Outre ces facteurs naturels, les activités agricoles dans les plaines inondables 
expliquent dans une certaine mesure la recrudescence des inondations. La figure 4 présente l’évolution comparée des 

superficies emblavées et de la population du bassin du fleuve Niger au Bénin. 

 

Figure 4 : Evolution comparée des superficies emblavées et de la population du bassin du fleuve Niger au Bénin ; Source des 
données : INSAE, 2013 et MAEP, 2013 

L’observation la figure 4 montre, qu’au fur et à mesure que la population évolue, les superficies emblavées augmentent 
(tableau I). Il s’en suit une érosion éolienne et hydrique des terres nues entrainant le comblement du lit du fleuve. et le 
déferlement des eaux dans les basses altitudes assujetties aux inondations. Aussi, les besoins en eau provoqués par la 
sécheresse des années 1970, ont poussé les populations à s’installer de façon anarchique sur les rives et les basses plaines du 

fleuve Niger pour leurs activités. Nonobstant ces facteurs locaux, il convient de noter que les crues en amont amplifient les 

inondations en aval. En effet, les crues en provenance de la Guinée et du Mali combinées aux crues des affluents nigériens et 
burkinabé de la rive droite en amont de Niamey (Gorouol, Dargol, Sirba) viennent à leurs tours par le phénomène de la 

propagation des ondes de crues provoquer les inondations dans les Communes de Malanville et Karimama (Vallée du Niger 
au Benin) pendant les mois d’août et septembre. 

Tableau 1 : Bilan statistique de l’évolution des superficies des différentes unités d’occupation du sol entre 1986 et 2012. 

 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 
 

 
 
(-) : la superficie de l’unité d’occupation du sol a régressé ; (+) : la superficie de l’unité d’occupation du sol a augmenté ;                

(=) : la superficie de l’unité d’occupation du sol est stable. 
 

 

Occupation du sol 

1986 1998 2012 Dynamique 

    

ha % ha % ha % (+), (-) ou (=) 

Forêt dense 152169 3,41 142525 3,19 120327 2,77 (-) 

Forêt claire et savane 
boisée 

753413 16,87 731052 16,37 534316 11,97 (-) 

Savane arborée et 

arbustive 

2823050 63,22 2558943 57,31 2170352 48,60 (-) 

Savane inondable 17952 0,40 17952 0,40 17952 0,40 (=) 

Plantation 718 0,02 12136 0,27 18421 0,41 (+) 

Mosaïque de culture et 
jachère 

614962 13,77 896078 20,07 1492741 33,43 (+) 

Agglomération 8263 0,19 11741 0,26 16318 0,37 (+) 

Plan d'eau 6563 0,15 6563 0,15 6563 0,15 (=) 

Total 4465410 100,00 4465410 100,00 4465410 100,00  
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2.2. Discussion 

Les graves inondations répétées dans les Communes de Malanville et de Karimama ont pour causes les crues locales du 

fleuve Niger qui s’observent entre les mois d’août et de septembre (Ayéna, 2013). Ces résultats sont similaires à ceux de 
Blalogoé (2014) qui a montré que parmi les causes des inondations dans le Grand Cotonou, il y a les apports fluviaux de 
l’Ouémé et de ses affluents depuis le Nord et le Centre du Bénin qui viennent provoquer la crue du lac Nokoué se déversant 
sur les quartiers périphériques. A ces causes, s’ajoutent des facteurs aggravants comme l’occupation anarchique de la plaine 

inondable. De pareils résultats ont été obtenus par Kane (2007) à Dakar affirmant que les inondations sont l'aboutissement 
de l'urbanisation accélérée, favorisé par une occupation anarchique des terrains disponibles sans respect des dispositions 
prévues par le plan directeur urbain. Egalement N’Bessa (2008) a montré que l’occupation anarchique des zones inondables 

est un facteur responsable des inondations à Cotonou (Bénin). Les activités humaines menées dans le bassin constituent 
également un facteur aggravant des inondations (Ayéna, 2013 ; Béhanzin, 2014). De pareilles conclusions ont été obtenues 
par Descroix (2012) à Niamey pour qui, les activités anthropiques notamment l’agriculture crée l’encroûtement des sols, le 

rend imperméable, accélère et amplifie le ruissellement provoquant rapidement les crues de fortes intensités et par 
conséquent les inondations 
 

Conclusion 

Les facteurs naturels et humains tels que le comblement du lit du fleuve Niger, la sécheresse des années 1970 à 1980, la 
régression du couvert végétal, l’installation anarchique des populations sur les rives du fleuve et les activités humaines menées 

dans le bassin constituent les facteurs aggravants des graves inondations provoquées par les crues et le déferlement des eaux 
du fleuve dans les plaines inondables au cours des mois d’août à septembre. Pour atténuer les effets des inondations, il faut 
reboiser une grande partie du bassin afin de réduire l’érosion des sols et le comblement du fleuve. Il faut aussi construire 
des digues de protection en matériaux locaux (latérite compactée par de l’argile) et des barrages de retenues d’eau le long 

du fleuve Niger pour réduire la montée des eaux et empêcher le débordement du fleuve. Les systèmes de cultures en 
parallèle à la pente et en quinconce vont permettre de réduire la vitesse du ruissèlement, l’apport des sédiments vers le lit 
du fleuve et son comblement. 
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