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wheat improvement programme
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Durum wheat is & very important crop in the
Mediterranean basin. it is o trodivional componen
of the Mediterranean diet and a basic ingrediont
in many dishes (couscous, inkey, tabowle, pastas,
flat breads, etc ). Similar to other Mediterranean
crops, disrgm wheat is submitted [0 severs apii-
ronmenial constraints such as drought, frost and
heal. Sume diseases (harley yoliow dwarf virus,
rusts, powdery milidew, etc) and parasites
(Hessian fy, cyst nemarodes) that ace widoly dig-
tributed in thoge regions also affect the waler
deficit, thus cansing marked reductions in yield.

Presentation d'un programme
international d’amélioration
du blé dur pour le bassin

mediterranéen
M. Machim, o ap

Resumeé

Le retard accumulé en matiére o ameélioration dy
bl dur, Fimportance vitale de cette culture pour
un certain nombre de pays méditerranéens (3
Forigine de nombreux aliments traditionnels -
couscous, tabould, frikey, pites alimentaires,
paing et galettes de semoule], le nombre ralati-
vemen faible de chercheurs travaillant sur cetle
aspice et lexistence de collaberations bilate-
rales nombreuses ont sans dowte favorsé Fémer-
gence, piis e développement du réseau inter-
national Durom Whear SEWANA ou BIé dur
SEDUANA [SE - Sud Europe ; DUA : Duest Asie:
MA: Nord Afngue ou SEWANA en anglais avec
WA pour West Asia) qui regroupe 40 institutions
{centres internationaux CIMMYTACARDA, instiuts
NAUONAUN Agronomigues, universités) situées
dans 16 pays [Bassin médilerranien, Etats-Uniz,
Australia et Canadal ot représentées par environ
&0 chercheurs et dont trois réunions | Montpellicr,
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Over the last 10 yoars, scientific collsbarations have
been developed with the aim af improving ioleran-
cefresistance to these biotic and abiotic stresses,
and enhancing durm wheat praduction. The SEIWA-
NA (South of Europe, West Asia and North Africal
durnm wheat network was founded iv 1995, with
five main alyectives: i to study farphaphysioiogi-
cal irdils concerning tolerance to water and hoat
stross, o describe varalions within durom wheat
and related species, 1o conduct ganetic analyses
and defire predictive coteria for yiald stability and
water-use elficiency; 1o construct a gengtic map
of intraspecific and interspecific crosses and iden-
iify. using a OT approach, regions of the gencme
invodved in the genetic contral of draught tolerance
Iranits; ifi) to improve qrain quaiity Hhrougit the use of
protein and molecuiar mackers: i) to devalom in

Alep, Rabat) ant déja ew licu. Lobjectif du program-
me blé dur SEOUANA est de promouvair une
approche giohale de Mamélioration genétigue de
tette céréale pour la tolérance sux stross hiotiques
el abintiques ainsi que pour ses qualitds pastiere ot
samouliére

La sécheresse estln poncipale cause de pertes de
rendement chez le bié dur (de 103 §0 % de la racol-
te] dont la culture est principalement pratigude sous
des climals de type meéditerranien, caractérisos
par des stress hydriques parfois imenses, e toujours
imprevisibles. D'autres stress (températures
ertrémes de froid et de chaleur terminale ou digits
causes par les maladies racinaires (roor rot), 1a
cécidomyie {mouche de Hessel, les nématodas ef les
virus, sant également dommageables. La sélection
de [a résistance/talérance a ces contraintes ost dil-
licile & cause de leur nature complexe, de lear
contrdle polyoénique et des fortes interactions géno-
type x mifieu ohservées dans leur oxpression,

Le projet scientifique du réseau SEOUANA s'orga-
mse aulour de b axes - 'étude des caractéres mor-
phophysiolegiques de tolérance aux stress hydrique -
le marquage moléculaire de caracléres d'intérat
irésistance aux stress hiotiques et abiotiques) ;
Famehoration de la qualité - le developpement des
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wilro biotechnologies {haplodiplovdization, culivres
of immalure emiiyes, embryogenic solated cells
and isoiated micraspores) and infegrate thenr in
brzeding programs; vl to fap gonclic resources more
elficiently by improving their management and uti-
lization, Tha SEWANA program combines physiolg-
gical, biotechaotogical and molecular toals, Most
Iaboratories ivolved (from research institutos, wm-
versities and imemational centers  see Figure 1) are
Congueting research on common genetic models
(checks, referance caollactinns, mapging popula-
tians, etc.) in order to promote information
exchanpes and multichsciplinarity. Training, visits
and warkshops also favour the development of
these collabarations.
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biotechnolugies i vitre (haplodipioidisation, cultu-
re de cellules isolées embryogénes, culture de
microspores wolées et sauvetage dembryons imma-
tures) et Mutilisation plus efficiente des ressources
genétiques, Son objectif est do développer ot de
rendre plus efficaces les collaborations exista mes,
en les structurant aulour de thématiques ou d"outils
prioritaires pour amélioration génétique, en pro-
mouvant la prise en compte de plusiours nivesus
dintégration, ¢t en centrant les recherches aulour
d'un materiel commun (varialas-témaoing, collec-
tions de référence, populations de S50 issues des
mémes croisements oo plus tard d"haploides dou-
blés). Cette approche globale combine la sélection
conventonnelle, avec les mathodes de culres in
wilrg, les outils morphophysiclogigues et les mar-
quewrs molaculaires, pour 'obtention d'un matériel
végetal uliliseble immédiatement par la sélaction
Cala a déja conduit ay dévaloppement de variélis
tolérantes aux stress biotiques et abiotigues, incluant
la sécheresse. Ces nouvelles variétés, combinant
productivit el lolérance a [a sécheresse ains qu'a
plusieurs maladies et ravageurs, devraien étre pra-
chainement développées,
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lusicurs espéces dignames sont
d'origine africaine ct présentent dus
imterets alimentaires, sococulrels
et dconomiques considérables,
LAfrigue de FOuest fournit plus de 95 % de
la production mondiale des ignames, avec en
vite e Migeria, suivi de la Cote d'Tvoire et du
Bénin. Bien gue Pigname Birune au premice
rang, des cultures viveeres dans plusicurs
pays africams, la production ne suthic pas &
assurer la sécuried alimentaire des popula-
tions, préoccupation majeure des auroricds
de ces pays. Certains pays s'endettent régu-
liérement en important des céeéales, tandis
que dautres comprent sur Paide alimeniai-
re intermarionale pour satisfaire leurs besoing
incéricurs [1].
Ligname est une plante 3 muldplication
vigérarive done la culture au champ est
confrontée i différentes conrrainees welles
que le faible aux de muldplication, des
contraintes phyrosanitaires comme Tan-
thracnose causde par Colletatrichum gloco-
spoviaides, la mosaique des ignames, les
némarodes et en pal'ticu]iu' Sewrellonera
bradyi. Die plus, une part importante de la
récolie {environ 25 %) est utilisée comme

J. Zoundjihékpon © WWF, Fonds mondial
pour la nature, BP 1776, Abidjan 08, Cote
o’ lvaire.

A, Dansi © Institut international d'agriculture
tropicale, BP 0932, Cotonou 08, Bénin.
AN, Kouakou @ Institut des savanes, BP 633,
Bouaké 01, Cote d'lvoire.

H. Sanou - Institut d"économie rurale, 1ER,
BP 258, Bamako, Mali.

F. Hamon : Université Montpellier [,
BF 5043, 34032, Montpellier cedex, France.
J. Boccon-Gibod @ Institut national de "hor-
ticulture, 2, rue Le-Notre, 42045, Angers
cedex 01, France.

BE. Tio-Touré : Unesco, 1, rue Miollis, 75015,
Pariz, France,

Tirés a part ; J. Zoundjihékpon

semence pour Pannée suivante. A ce jour, les
variéeds cultivées ont &ud sélectionndes tra-
ditonnellement durant des millénaires par
les paysans, Les méthodes classiques d'amé

lioration des plantes n'ant pas permis d'ob-
tenir de varideds amdliordes largement dif-
fusées, car la recherche scientifique a long-
temps néglipgd les ignames au profic des cul-
tures d exportation,

Diverses méchodes hiotechnologiques
comme le microbouturage, la culeure de
méristémes ou de protoplastes sont unlisées
par les chercheurs, afin de résoudre les pro-
blémes de gestion des ressources généiques,
de viroses ou damdlioraton des planges,
Pour la deseription de la diversité géné-
rique du maréricl vépdral, la cyromérric en
Hux, I'élecrrophorise d'isozymes, les RELP
et BAPD sont de plus en plus udilisés.

Gestion
des ressources
géneétiques d'ignames

Caractérisation
du matériel véegétal

Lees variéeds rraditionnelles d'ignames appar-
[enant au cun‘.plu:xu: {Xipicared cayenieniti-
2. vosundata ot les CSPLCESs SAUVAEEs appl-
rentées ont Erd caracrérisées par des iso-
mymes réviélds par decrropharése sur pel
damidon [2, 3]. Trons des systémes enzy-
matiques érudiés, la phosphogluconare
déshydrogénase, socitrae déshydrogéna-
se el la shikimate déshydrogénase permer-
rent de différencier les ignames d'origine
annuelle avee des bandes & migration rapi-
de, des ignames pérennes présencant des
bandes lentes. Grice & Tanalyse de descen-
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dances conrrdlées, le dérerminisme gitnd-
rigue des systémes enzymariques a &ié pro-
post, et huit locus avee quaroree alléles one
&rd mis en évidence [3].

Les travaux par RFLP sur TADN chloro-
p!;ls[iquc et P'ADN ribosamal pour qua-
rorze culrivars du complexe L\ cayenensis-
D votundata et doure formes sauvages
appartenant & sept espéces différentes one
révilé cing génomes A i E. Le génome A est
commun  au mmplcxc £ cayenensis-
[ rottendata e aux cspices SaUVapes
D prachensilis, [ abyssinica et D. lie-
brechtsiana, randis que les génomes B, C, [0
et B caracrérisent respectivement £ minu-
tiflora, [, burkilliana, 1. smilac eﬁh!rm et
I togoensiy [4]. Uétude de la variation
intraspécifique de TADN c“h]umphsuquc: de
.!r:l E’h’!?.‘.’ﬁ'?‘-’: H I['Lnn[rL {llllL iLH EC“(“T]LQ Lllt(i—
rn::-p].hllc[ut\ d M::quc et o Asie ont diver-
1_’1:' |. e I:ll:'f]l:ll'.lt' Arncienmng o ‘!llﬁ Il:' bt'l'l{]['lit'
de type B, originaire du Sud-Fa astatigue,
serail le lr!u.l; ancien. Des clones d"ADN
complémentaire des génes codant pour la
protéine de réserve principale (la dioscori-
ne du wbercule de 13 CAYERENSTS) DL E1E B5o-
lés et caractérisés |5]. Les analyses en RAPD
permetient de déerine le ]Jn|}'umt|‘:hi.&:m.‘
intravariéral er interspécifique de cing
espiees  dlignames  cultivies de a
Jamaique [6] 2 1 alete, D, cayeneniis,
D esenlenin, D rotvndata ex 1, f:‘ﬂl‘r;dr.'.r.
Lérude de D0 frelteifire de différentes ori-
pines prar des marguenes RAPD o monerd
que les accessions d'origine africaine for-
madent un groupe distinet, sépard des acces-
51005 AsIAriques o pﬂl}rnésicumcs qui éraent
plus hédrogines [7]. Les rechniques de
RAPD e de microsatellites ont permis i
l\&]ui}r de Ramser de différencier £2, cat e
wensis de £ retnndata (3 paraitre).
étude des index 'ADN de 11[L1xit-.urx
especes sanvages et cultivées, price  la oyo-
métric en fAux, confirme existence de séres



polyploides au sein des formes cultivées.
Cher 12 alata, les index TADN varient
d'un facteur |4 3, chez D, bulbifera, |a
variation est de 1 2 225 erde 14 2 cher
1) capenensis-1. rotundata, De plus, le géno-
me commun & L abyssinica, D cayenenizs-
D, rotundata, D, prachensilis o 1) paange-
notiana est différent du génome de
D, topoents [B].

Actuellement, la culture au champ st la
miéthode i plus wiilisée pour la conservation
des ressources pénériques d'ignames mais,
depuis plus de 20 ans, une autre pussibili-
t existe avec la culture 7 petro.

Microbouturage

et conservation

des ressources génétiques
d'ignames

[es ignames sont des plantes a multiplica-
tion végétative. Le microbouturage nodal
permet d'élever le raux de multiplication,
aver: les conditions de culnare {miliew de cul-
ture, température, lumidoe) quio peuvent
varier d'une esplee i une autre. {2, etletier e
I'espéce alimentaire ayant fait I'ohjer de
micropropagation dés les années 70 9]
suivie d'aurres especes, La culture de méris-
times est urilisée pour la micropropaga-
tion chez D0 appasita e des régénértions des
pousses feaillées onr éné ahrenues i pardr de
bourgn}n.t; axillaires de deux & trois pri-
maordiums cher D alata o D esculenta
(1], Avee le microboururage de Pigname,
la tubdérisation s observe sous forme de
microtubercules ou de microbulbilles er
plusicurs Facteurs [reuvent affecrer ce p[‘lrf‘,—
MOMENE ;| Présence o ahsence de rc'gul;llcurﬁ
de croissance, composition en saccharose ou
en éléments mindraux dans le milicu de
culture, photopériode e :hcrmol:h:inpir
Leffer de quelques régulatcurs de croissan-
ce sur la wibérisation de £3 afara ex de D,
abyisinica i v el érudié [11].

lLes mer:rIra issues de micropropagation
peuvent étre utilisées pour la conservation
des ressources géndériques d'ignames. Ainsi,
plusicurs milliers d'échantillons sont conser-
vits im petre, i la fois en Aligue, en Burope
et en Guadeloupe. Pour éviter de nom-
breus repiquages associds a une CTOLSSAICE
rapide, la températre cst abaissée & 16-
20 *C [12]. Actuellement, les principales
vitrothiques d'ignames cultivées er sauvages
existent au Nigeria, en Core d'lvoire, en
France (ORSTOM, Montpellier) et en
Guadeloupe. I existe des contraimtes lides &
Matilisarion de cerre voie, comme Fobtenton
d'une bonne asepsie, la présence de com-
posés phénoliques dans le miliew, la périade

de misc en culture [13, 14]. La cryocon-
scrvarion a éod initde i v o une quinzaine
d'années, chez Vespéoe médicinale £ dlel-
toidea [15), ct vient d"étre appliquée avec
SUCChs AL csplces comestibles £ alata er
D budbifera [16].

Les ressources géndtiques dignames éranr le
plus souvent conservées avec des viroses, il
Faur les assainir s1 'on veur échanger ou
ransporter du marériel vigetal.

Elimination des viroses

La baisse du rendement de Pigname due i la
présence du virus de Lt mosaique @ éud est-
meée a 20 % en Core d Tvoire [17]. Ches £,
mﬁaﬂq, la thermaothérapie sur microbourres
a ¢ uilisée pour climiner le wirus [18].
Aprés culture de méristemes, of contrile des
plantes régénérées par immunoenzymolo-
gic, inoculation mécanique sur plantes hotes
et observation en microscopie électronique,
le macéricl culové im were prew circuler enrre
laboratoires ou entre pays différents. Dans le
cadre du projer STD 2—A—0116 - Cl sur
lamélioration et la valorisarion de Iigname,
la désinfection d'une partie des plants de la
vitrothéque de Core d'Tvoire a &t assurde par
la cubture de mérstémes, la i:h]l‘l‘l'mlhémpic
et la thermothérapie par FORSTOM de
Montpellicr,

Autres axes
d’amelioration

des ignames

par voies
biotechnologiques

Owarre NMaceroissernent du taux de muldpli
cation par microbouturage, la gestion des
ressources génétiques, I'éradication des
viroses et L'utilisation des marqueurs malé-
culaires, d'aurres axes d'amélioration des
ignames font appel aux biotechnologies.

La culture de protoplastes a i exploirée
chez les ignames [19, 20] avec un rende-
ment moyen de 210" & 15.10% proto-
plastes par gramme de feuilles er un raux
de 83 % de protoplastes viables, mais qlli
w'ont pas présentd de divisions. Des
microcals de forme globulaire et i soruc-
ture homogine ont toutefois éré obrenus
i partir de protoplastes cher deux culri-
vars de D alata : onental Lishon et yel-
low Lishon i certains microcals ont éva-
lué jusqua la régénération de plantes
avec le cv ariental Lisbon [21]. Chez
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quatre génotypes de £, cayewensis
13 vorunedara, des colonies de 20 4 50 cel-
lules issucs de protoplastes ont éré obser-
vées, mais seules quelgues divisions ont
éré obtenues chez les protoplasees de
I tr:rufé?{'ﬁ'm [21). La culiure d'embryons
1}-'=cn;u|:jqu¢_'s MEITLres o iMMmAanircs a cee
fgalement exploitée chex I'igname dans le
but de développer un programme d'amé-
lioration chez [\ compasita, D, cayenensis
[22], D alata ev D, cayenensis-D. rotun-
data [23] (wablear). Chee D) opposita,
Pembryogenése somatique a permis de
régéndrer des plantules & partir de suspen-
sions cellulaires [25). Cher £) afara, des
cultures d'explants or de protoplastes ont
fourni les premicrs stades d'embryogendse
somatique [26]. Parfois, la proportion
d'embryons somatiques régénérant des
plantules a areinr 50 % cher £, afara
Les ewmais de transformarion générique de
ligname ont éié conduirs soir 4 Paide de
souches sauvages d.'.ffgmﬁac.rfrfrfm avec
D, budbifera [ "] soit par I u_lm:trupumlmu
avee InCorporation d'ADN & curanger ct véri-
hication par ||yh|'idﬂl]un moléculaire AIDN-
ADN (Southern blor) [28].

La disparitd enere les porentiels des diffié-
rentes Gquipes nationales africaines dans
les dommaines pricieds impose une collalo-
raLion :-cc._'il.:!lliﬁqut_' au sein d'une méme
sOUS-région,

Collaboration
sous-régionale en vue
des fecondations

in vitro

Les pays ouest-africains apparticnnent a la
zone de « la civilisation de igname » [29].
Les ignames cultivées en Afrique, multi-
plices exclusivernent par voie végérative,
possédent plusicurs niveaux de ploidie avec
Zn-4%6%er 8 Le taux de fructifica-
ton de ces plames dioiques est ores faible
(géndralement entre 0 et 10 %, cr dépassant
rarement 20 %), avec un taux de fruics mal
Formés rrés dlevé, Les collecres réalisées au
Bénin, an Burking Faso, en Cowe dvoire,
en Guinée, au Mali er au Togo ont permis
la caracténsation |1mr|:]m|ugiqul: du maré-
riel végéral et sa caractérisation isozymique
par dectrophorése est en cours de réalisa-
tion. Grice 3 une collaboration sous-régio-
nale entre les structures nationales de
recherche, et avec appui de PIITA, cer-
tains ¢chantillons ont &ré mis en culture
in virrp. La collaboration avec 'ORSTOM-
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Tableau

Les methodes biotechnologiques utilisées chez les principales ignames
alimentaires en Afrique (d"aprés Hanson [24])

Espéces Zone d’origine Principales aires Outils
de culture ou biotechnologigues
de consommation utilisés
D. abyssinica 151 Afrique Alrgue M
D. alata {C) Asie du Sud-Est Afrique de I'Ouest CA;CP;CEZ ES;
M TG
D. bulbifera (S et C) Asie du Sud-Est Asie et Afrique ES;M; :TG:CP
0. cayenensis- Afrique de 'Duest  Afrique da I'Ouest .CA ;CP ; CEZ ;
0. rotundata (C) ES:M
D dumetoruom (S et C) Afrigue Afrique - 1]
L esculenta (C) Aszie du Sud-Est Asie et Pacifiqua CA:M
0 prashensiiis (5) Afrigue Afrique M
0. mangenaotiana (5) Afrique Afrique Mo

C o cultivé ;| 5 - sauvage
ambryngendse somatique ; M =
protoplasies.

; €A = culture d'apex ; CEZ = culture d'embryons
microbouturage ; TG =

y s oygoligues  ES -
transfarmation génétique ; CP - culture de

Biotechnological methods used with the main food yams in Africa

Montpellier devrair permerree de déwermi-
ner la tenear en ADN de ces LTS [r
cvloméirie en fus. Ces eésulias, associds 4
Ia connaissance de La |Ji:HJHL_|it' Moveale, per-
mcrtront didentilier fes péniteurs tmu'mu'lx
pour la réalisation de fécondations i vitra,
Cles [Eoondutions seront suivies de sanvera-
ze dlembryons fm e, en vue de réduire le
tanx <le froits mal formés, Les dénombre-
IVECTNES t'lll“ll'l'“:lﬁ('lmi(:lutﬁ, ©cn Conrs I'_{C' ]1_"11.[ -
saton sur les dchantillons du Bénin er du
Mali, conflirment les résultars obrenns en
Cioe d'Ivoire avee des ionames wéeraploides
et hesaploides, Ce travail en réscan permer
de pallier la disparité cnere les différentes
ciuipes naconales de la sous-région,

Transfert

de biotechnologies,
biosécurite

et convention sur

la diversité biologique

Ligname est « une plante séculaire ot une
culture davenir » pour les Africains. Los
bistechnologies ont fair leur enrrée dans
plusicurs Instituts de recherche et universi-
tés J Alrigues, Toutetois, les travaus urilisant
certaines biotechnologics ne se font que
dans les pays du Nord, En Afrigue de

'Cruese, seul THTA (Kinstioae incernatio-
nal de recherche en agricultre vopicale) va
au deli du microboururage, en faisant de b
culture de mériscime pour 'érdication des
virnses, en urilizant des rechaiques de bio-
]ngiL" maléoulaire (RELE RAM-CR, cwel)
ou de cvraméiric cn Mux pour la caraceéri-
sation des ressources géndtiques dignames,
O, la Convendon sure la diversicd biolo-
glue, ouverle i [ sigriature avee le sommet
de Rioocn 1992, e actuellement mlice par
172 pays dea la Jﬂll[mri dles pays africains,
stipule en son aricle 16, alinéa 1 que
« chaque partic contractante, reconnaissant
que la wehnologic inclut la bisechnologie,
Cl gue Facets 4 la Iv.-.'i_'|||1u|ufy|i:: et le transten
de celle-vi entre parties comracianies son des
Aéments cssenticls i la eéalisation des objec-
rifs de la Comvention, sengage... 7 assurer
erfou i faciliter & daueees partics conmctantes
Maccés aux rechnologics nécessaires a la
comservation et i Nadliswion durable de la
liversied l}inlwﬁitlut, el w el en son artcle 15,
aliné 2 que « L|.1:1l.'|l||:‘ prartie contractante
J'ln:nrl raurcs les mesures prosthles pour
CRCOUTAZCr o Frvoriser 'acces priarieiee, sur
une hase jusre er équitable, des partics
contractantes, en particulier des pays en
diveloppemment, aus résultas oo avantages
diécoulant des |:iu[t'l.'|:||1n[u_+_'|i|.'x losmclées sur loes
FESSOUICTS frlncies finarnies PELF COS Partics,
cre.w [30]. Ainsiy les pays du Nord or du
Sud devraient conjuguer leurs chborrs pour
que le rransferr des I'.-1nlc:_hnn|n‘_g,|cs ,1mﬂ|-
quees i Uigmame soin elfecal en Afrique,
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aillersrs, L Convention sur by diversied bio
5, en s artiche 8-g, exige de chaque
parrie conreactante, gu'elle « merre en place
ou maintienne des moyens pour réglemen-
rer, gorer o mitriser les risgues assocics 4
P'utilisation et 3 la libération Jorpanismes
vivants o modifies résultane de la biorech-
nn]ng[u:.. qui risquent davoir sur Tenviron-
nement des impaces délavorables qui pour-
radent influer sur la conservation ot Puolisa-
tion durable de L diversing biologique, cie. »,
Clese dans co cadre op
national st en cours J aboration et que la
proposition africaine rédigde par I'Erhiopie,
sulre A la réonion des experts 4 Aarhus
(Danemarle, 1996), o &0 rmduice en frngus
pair I W :"nl'l'il.]ut' e 'Omest, Ta Core
d'lvaire, conformément aux engagements
internationaus pris, ot en train de rédiger sa
réglementation nationale sur Iy biosécurii ¢,
avee Pappui de FADRAC o du WWE

m I‘.ITIH LRI '{'I-l £ 5[1 ter-

Conclusion

Les miéthodes hiorechnalogiques appliquies
awx kenames devraient contribuer direcie-
ment ou mdircctement 3 la séeurird ali-
mentatre cn Afrigue, en augmentant le ans
de multiplication {microbouturage), en per

mertant unc meilleure carnctérisation des
ressonrces pénciques ot une meilleurs com

préhension de L phylogénic des 1gnames
culiivdes par les marguenrs maldeulaires,
o e fournissant des FI;.‘IHIL‘_‘.\' indemnes oe
virus par culture de imérisiéme. [ autres
voics peuvent égalemenr ére exploitdes :
fournictare de scrmences sous lorme de vitro-
plants, réalisarion de pollinisation 7 v,
';<.|.ll'!".|..li_'|L d‘t‘]l‘ll]r}"l}"h ;?.I' f'l':f?'ﬂ |:u:||l,lr .Il]]—_‘;-
menter e pux de Boondation Jdes ignumes
culrivées, Pour aider au trmnslert de tech-
nodogics, il convient de danner la prioeiad i
la collabararion sous-régionale. La mise en
ceuvre de la Convention sur la diversind
hiologique constitue & cet égard un cadre
idéal de réalisation du vanslen de bio-
n:chim!ﬁgitﬂ vers les [y chu Sued, [ Conae-
ration bilarérale ou mulibuéale dame iné-
grée dans une approchic régionale W
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Summar

Réseaux ansnationoux

Biatechnological strategies for yams
— promoting food security in Africa
of, SOUNTLURERPON, E1 AL

Food satety is stll a major concern of African
cowntries, The poor leve! of food producion i
Africa has ebliged some countrias to impant
cereals, thus increasing their natianal indebiod-
ness, while others aro simply relying on inferma-
nignal food aid to meel their national neods. As
radittana! agriciltural methods used to dato have
ot ensured toad security, other means oy, plant
thintechnalogy! should help in reaching this larger,
Concerning yams, varipus bistechnoiogical
methods are being used, e.q, micropropaga-
fion, flow eytometry, molecwlar binlogy tech-
nigues (RFPL, RAPD, PCR. etc.) Hundreds of
samples are proserved in witro fin Africa and
Evropel, vires eradication metheds are hamg
developed and molecular markers identifed,
Moreaver, protoplast cultures and geoetic
ranstormation tesis have been soiiated. The
biptechnological methods used for the main
food yams in Africa are summarized v Table

A subregional collaboration is under way
among West African national research sirue-
fures, supported by UTA and ORBSTOM. for the
cytogenctic study of African yams 0. cayenen-
sis-f), rotundata wsing How cytometry, for the
pirposes of in viteo fpbodization.

T an increasing exteny, plant vetechnologios
are presented alongside binsalety issues, pspe-
ctaily in developing countrias will few resources
for tire contral of these new wrknown technolo-
gies an their territories. The Convention an bio-
togical diversity thus provides & framensork for the
control of biotechnofagy uses, technology trans-
for and the rsks involved, fn this context, an
miernational Frotoeol an biosalety is bang drawn
up, supparted by the United Nations Environment
Frogrammmy, The French version of the Alvican
proposal for this Protocel, developed by Ethioma,
trased on a propasal by the first panel of gavern-
ment experts in Aarhus (Danemark), was drawn
up by WIWF Cate o lvoire for African French-
speaking countries. In ne with a decision put
forward al the African Experts meeting i Alwetyar
(Care dlvoire) in June 1995, Céta d'lvaire has
already developed a legal and regulatany text on
tiasatery, with technical assistance provided by
WARDA (West African fice Development
Association) and WIWE

Apadt from current bictechnological methods
uged for pams, other aspects may be emvisaged,
sueh as: providing farmers with seeds theough
vitraplants, mereasing the forilizanon rate through
in vitro fybridization, ete. Mevertheless, spocios
and varieties of yams stif have to be iemtfied
and exploited in order to improve-the Dioscorea
family. The sustainable and rational use of natu-
ral resources m Africa shouli bo 2 prionty for yam
improvement, with Blotectnologies doveloped
parcimaniously
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RESEUE Honsnoalionox

Résume

Biotechnologies végétales
et sécurité alimentaire en Afrique :

cas des ignames
J. ZOUNDUIHEKPON, ET AL

En Afrique, |a sécurité alimentaire demeure Fune
des préoccupations majeures des autorités de
chaque pays. Les méthodes agricoles tradition-
nelles n'ayant pas permis d'obtenr la sécurité
alimentaire, d'autres voies, comme celles des
bintechnologies vagétales, sont envizsagdes pour
atteindre 'objectif visé. Pour les ignames, duerses
méthodes sont utiisées @ microbouturage, cul-
tures de profoplagies, cytomatrie en s, biologe
maoléculaire (RFLP, RAPD-FCR, etc.), transforma-
tion génétigue. La collaboration sous-régionale
devrait permettre de réahser des Tecondations
in witre, & partir des études cylogénétiques utili-
sant la cytométrie en fux, et une meillcure
connaissance de la biologie florale. Eu égard aux
problemes de biosécurité, |2 Convention Sur la
drvarsité hinlogique constitue un cadre idéal powr
e contrie des conditions d'utlisation et de trans-
fert des biotechnologies, ains gue pour la pré-
vention des risques qui y sont associés.

Biotechnologies et conservation
des ressources génétiques
a I'Institut international
des ressources phytogénétiques

Florent Engelmann

IPCGRI (Tnstioue internanoenal des
ressources phytogénduigues), suc-
cessenr de UIBPGER (Burean
international pour les ressources
phytogénétiques), est unc organisation inter-
nationale autonome qui opére sous ['égide
du Groupe consultarif pour la recherche
agricole inrernationale (GCRAI Le man-
dat de 'IPGRI est de faire progresser la
conservation et lutilisation des ressources
géndtiques pour le bénéfice des géndrations
présentes ot futures. UTPGRT ravaille en
partenariat aveo d'autres organisations,
f_:'!ﬂdu_i.[ d(_'.b |_'r[1;}!-_’rn|.!'l'|||1|:‘.‘i d.E: II:L!]CIC[1C L dc
formation et fournit des avis et informarions
scientifiques et techniques. DIPGRI a quatre
objectifs principaus : renforcer les pro-
grammes nationauy, contribuer 3 la colla-
boration internationale, améliorer les stra-
tégies et techniques de conservation, et
offrir un service international d'informa-
ton [1].
La structure de 'TPGRI comprend un sidge
4 Rome, cing groupes régionaux, deux
groupes thématiques ainsi que I'THIBAP
{Résean international pour Faméioration du
bananicr et plantaing. Les groupes régionaux
ont la responsabilitg des activieds de Unsome
en Afrigue sub-saharienne, en Asic occl-
dentale er Afrique du MNord, en Asie,
l'nciﬁqu:: et Oodanie, aux Amérigues ct ¢n
Europe. Les groupes régionaux dévelop-
pene des stratégies régionales, appuient les
Programmes nationaux cf régionaux et
cnreprennent cles activieds dlintéréc l'i‘giﬂ—
nal. Les deux groupes thémariques condui-
sent et coordonnent les acovicds de

F. Engelmann : IPGRI (Institut international
des ressources phytogenetiques), Via delle
Sette Chiese 142, 00145 Rome, Italie.

Tirés & part : F. Engelmann
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recherche, dinformation et de formarion au
niveau interrégional et global dans leurs
domaines respecrifs d'expertise, e fournis-
sent un appui scientifique eu wehnigque aux
groupes régionaux. Les deux groupes thé-
matiques sont inttulés « Science e tech-
nologie des ressources génériques » (GRST)
et « Documentation, information et for-
mation » (L) TTNIBADP a son sicge a
Maonrpellicr, France, et des bureaux régio-
naux en Afrigue, Asie, Amérigque et
Caraibes. Le centre de transit de 'TNIBAFP,
st & I'LJ_uivcrnilé :::ulm]iquc de Lowvain,
Belgique, maintient une collecrion en vetre
de plus de 1 000 accessions de bananiers et
plantains et en assure également Passainis-
sement et la diffusion au nivean mon-
diad [2].

Lobjectit de cer arricle est de présenter et
diillustrer les principales activitds des deusx
groupes thématiques de Ilnstrue ayant it
i la recherche sur les biotechnologies er &
leur utilisation.

Science et technologie
des ressources
genétiques

Le rile du groupe GRST et d'apporter 2
I'Institur er & ses partenaires un appui scien-
tifique et rechnique pour la conservation e
l'unlisation des espéces cultivées et fourra-
gires el des espioes sauvages apparentiees,
ainsi que des espéces forestieres utiles en
agroforesteric. Le groupe développe ses acti-
vitds au travers de six projets complémen-
raires ;

— localisation er évaluadon de la diversitd
générigue ;

— stratégics et technologies de la conserva-
ton &y s



