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RESUME

La problématique du logement et de I’habitat dans les villes africaines reste
un défi en l'absence des pratiques et politique de planification urbaine
rigoureuse ou l'occupation des espaces urbains se fait en grande partie en
déphasage des normes urbanistiques. L’objectif de cette recherche est
d’évaluer la croissance du tissu urbain de I’agglomération d’Ekpé a base de
l'imagerie satellitaire entre 2002 et 2020. Les données utilisées sont
essentiellement des images SPOT de 2005, Sentinel de 2020, les MNT et
larrété du MEHU 1992 définissant les zones impropres a ['habitation,
couplés aux enquétes socio-économiques. Une classification supervisée des
images satellitaires a permis de quantifier les changements d’occupation des
terres & Ekpeé. L analyse de la dynamique de ’occupation des terres a révélé
que les agglomérations ont connu une progression de leur superficie passant
de 1199,26 ha en 2005 a 2032,51 ha en 2020, soit une augmentation de 16,99
%. Par contre les champs et jacheres, les formations marécageuses et les
champs et jachéres sous plantation ont respectivement régressé de 14,93 %,
de 0,99 % et de 1,08 %. La croissance du tissu urbain est due & diverses
immigrations (61 %), a la présence d’équipements structurants (35 %) et a
la croissance démographique (4%). Des zones propices a l’expansion du
tissu (918,52 ha), soit 18,73 % ont été identifiées a I ’aide les outils SIG et de
Télédétection.

Mots clés : Cartographie, tissu urbain, géospatiale, SIG.
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ABSTRACT

The problem of housing and habitat in African cities remains a challenge in
the absence of rigorous urban planning practices and policies where the
occupation of urban spaces is largely out of phase with urban planning
standards. The objective of this research is to evaluate the growth of the
urban fabric of the Ekpe agglomeration based on satellite imagery between
2002 and 2020. The data used are essentially SPOT images from 2005,
Sentinel images from 2020, DTMs and the 1992 MEHU decree defining areas
unsuitable for habitation, coupled with socio-economic surveys. A supervised
classification of the satellite images was used to quantify the changes in land
use in Ekpe. The analysis of the dynamics of land use revealed that the area
of urban areas increased from 1199.26 ha in 2005 to 2032.51 ha in 2020, an
increase of 16.99%. On the other hand, fields and fallow land, swampy
formations and fields and fallow land under plantation have decreased by
14.93%, 0.99% and 1.08% respectively. The growth of the urban fabric is
due to various immigrations (61%), the presence of structuring facilities
(35%) and population growth (4%). Areas suitable for the expansion of the
fabric (918.52 ha), or 18.73% were identified using GIS and Remote Sensing
tools.

Key words: Mapping, urban fabric, geospatial, GIS.

INTRODUCTION

Les villes capitales des pays africains ont connu une urbanisation
phénoménale & un rythme incontrdlé depuis la fin de la deuxiéme guerre
mondiale (T. B. Danvidé, 2015, p.15). En effet, sous I’effet de la croissance
démographique et de 1’urbanisation progressive des villes africaines, les
étalements des espaces urbains se font au-dela des limites administratives des
municipalités, empiétant par-1a sur les zones rurales avoisinantes tout en
absorbant les petites localités (ONU-Habitat, 2010, p.30). Selon G.
Gnonlonfoun (2013, p.62), les pays d’Afrique et la République du Bénin
connaissent depuis les années 60, une forte croissance démographique qui
s’est traduite par une accélération du taux d’urbanisation et des extensions
spatiales. De 1961 & 2013, la population s’est multipliée par cing, avec un
taux de croissance régulierement en nette progression. En outre, la ville de
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Cotonou de par son poids démographique et économique domine le réseau
urbain national. La conurbanisation Abomey-Calavi-Cotonou- Seme Kpodiji
- Porto-Novo constitue un péle majeur national et régional de plus d’un
million d’habitants, soit 18,26 % de population totale du pays. Considérée
comme une ville dortoir, Séme-Kpodji accueille des immigrants en
provenance de Cotonou et des autres départements du Bénin et connait une
extension spatiale vers des zones impropres a ’habitation. Selon M.Dieng et
M.Keita, (2017,p.293), il est possible grace aux SIG et a la télédétection,
d’évaluer de maniére automatique le suivi des croissances spatiales urbaines.
L’agglomération d’Ekpé évolue vers les zones impropres a habitation. Pour
un développement harmonieux, respectueux de 1’environnement, I’évaluation
de I’étalement urbain, nécessite la connaissance de 1’état actuel et futur.
L’objectif de ce travail est d’évaluer la croissance du tissu urbain a partir de
I’imagerie satellitaire Sentinel et Spot.

2. Matériel et méthodes
2.1. Milieu d’étude

Portion du littoral béninois encastrée dans un complexe de plan d’eau. Situé
dans la commune de Seme-Podji entre 6°21°14”’ et 6°25°34°’ de latitude nord
et entre 2°30°0” et 2°36°0”° de longitude est, 1’arrondissement d’Ekpé
partage ses limites & 1’est avec [D’arrondissement de Seéme-Podiji,
I’arrondissement de  Agblangandan a [’ouest, 1’arrondissement
d’Aholouyémé, au nord-est, la commune des Aguégués au nord-ouest alors
que le sud baigne ses pieds dans I’Océan Atlantique. Il a une superficie de 48
km?, L’arrondissement d’Ekpé compte (06) villages administratifs a savoir :
Ekpe I, Ekpé I, Ekpé Ill, Djeffa Glégbonou, Djeffa Houédomé, Tchonvi
(INSAE, 2013). La figure 1 présente la carte de localisation géographique de
I’arrondissement d’Ekpe.
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2.2. Méthodes de collecte de donnée

2.2.1.
Echantillonnages
Une enquéte socio-économique a été réalisée auprés de 135 personnes de
I’arrondissement de Ekpé. Le choix des enquétés est fait de facon aléatoire.
Les gestionnaires de parcs de véhicules d’occasion, les ménages, vendeurs et
acquéreurs de parcelle, les autorités locales ou municipales ont été enquétés.
La méthode probabiliste a été utilisée pour la taille de I’échantillon de
population & investiguer. L’effectif des personnes & enquéter par
arrondissement a été déterminé sur la base de la formule de (D. Schwartz,
1995, p.209).

Figure 1 : Localisation de I’arrondissement de Ekpé

N2= t*> x p X q/e?
2.2.2. Données collectées

Les données planimétriques utilisées concernent : le fond topographique de
I’IGN de 2018 au format shp, les images satellitaires a haute résolution SPOT
2005 et les images sentinelles de 2020 couvrant I’arrondissement de Ekpé.
Les données GPS des points de contr6les terrain ont été utilisés. En effet, les
images SPOT ont été obtenues au Laboratoire de Cartographie de
I’Université d’Abomey-Calavi et fournies par le projet OSFACO. Quant &
I’image  sentinelle, elle a ét¢  téléchargée sur le  site
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www.usgsearthexplorer.gov. Le choix de ses dates se justifie par le fait que
I’année 2005 a vu la population de Ekpé doubler ’effectif. De méme, la
référence de 2020 a été également choisie a cause de cette augmentation
brusque de la population qui a encore doublé¢ I’effectif de 2002.

2.3. Traitement des données
2.3.1. Taux moyen annuel d’expansion spatiale (T)

Le taux moyen annuel d’expansion spatiale exprime la proportion de chaque
unité de végétation naturelle qui change annuellement (J. Oloukoi et al.,
2006, p.311). Ce taux annuel (Ta) est calculé a partir de la formule suivante :

_ In(S2) - In(S1)

- 100
=2 -t xIn(e) |

Avec S1 la superficie d’une unité de végétation a la date t1, S2 la superficie
de la méme unité de végétation a la date t2 et (t2 - t1) la différence d’années
entre tl et t2.

2.3.2. Taux de conversion (Tc)

Le taux de conversion d’une classe de végétation correspond au degré de
transformation subie par cette classe de végétation en se convertissant vers
d’autres classes. C’est alors la quantité de changement observé au niveau
d’une formation végétale entre deux dates tO et t1. Il permet ainsi de mesurer
le degré de conversion dune formation végétale en d’autres unités
d’occupation du sol (N. Toko Issiaka, p.256). Il s’obtient a partir de la matrice
de transition suivant la formule suivante :

Sit — Sis
Tc=— x 100
Sit

Sit: Superficie de I’unité paysagére i a la date initiale t ; Sis : Superficie de la
méme unité demeurée stable a la date t; avec TC le taux de conversion.
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2.3.3. Analyse des intensités et vitesses des changements entre 2005 et
2020

Deux programmes d’analyses (‘’PontiusMatrix22’’ et “’Intensity
Analysis02.xlms’”) de (S. Z. Aldwaik et Jr. R. G. Pontius, 2012, p.109), ont
permis de mesurer (en %) les intensités des changements selon les intervalles
de temps, les catégories et les transitions entre catégories d’occupation des
terres. Le premier programme s’est basé sur les matrices de transition de
1987, 2000, 2020 pour genérer des graphiques montrant lesdites intensités.
Quant au second programme gréace a la matrice de transition a aussi permis
de générer des statistiques pour les changements selon les intervalles de
temps, entre chaque catégorie d’occupation des terres et les autres unités
d’occupation des terres. Il en est de méme pour les pertes et gains Survenus
lors des transitions entre unités (1. Mazo, 2016, p.83).

2.3.4. Taux de réponse

Le taux de réponse des enquétes par types de facteurs a été calculé suivant la
méthode de (M. M. Seastrom, 2001, p.544) a pour formule :

f=(S/N)*100
f : taux de réponse au niveau des enquétés (%), S : nombre de personnes ayant
fourni une réponse par rapport a un facteur donné, N : nombre total de
personnes enquétées par catégorie.

3. RESULTATS

3.1. Cartographier la dynamique spatio-temporelle du tissu urbain de
I’agglomération d’Ekpé en 2005, et en 2020

La figures 2 présente 1’état de I’occupation des terres sans 1’arrondissement
de Ekpé en 2005
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Figure 2 : Etat de I’occupation des terres dans I’arrondissement de Ekpé
en 2005

La figure 3 présente I’état de 1’occupation des terres dans 1’arrondissement
de Ekpe en 2020.
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Figure 3 : Etat de I’occupation des terres dans ’arrondissement de Ekpé
en 2020
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La matrice de transition des unités d’occupation des terres de Ekpée entre 2005
et 2020 montre les différentes transformations du paysages urbain d’Ekpé

Tableau | : Matrice de transition des unités d’occupation des terres de
Ekpe entre 2005 et 2020

Unités d'occupation des terres en 2020 Superfic

Unités d'occupation des ie totale
terres en 2005 EM CJ CIP PT PE AG en 2005
(ha)
FM 883'9 0O 0 0 0 4831 92924
cJ 0 78;"1 0 0 0 73207 151222
cIp 0o 0 4‘?'8 0 0 5287 9868
PT o 0 o0 2588’ 0 0 258,8
PE o 0 0 o0 903'8 0 904,86
AG o 0 0 0 o0 11969'2 1199,26
Superficie totale en 2020 8809 7801 458 258, 9048 20325 ,o0. 06
(ha) 3 5 1 8 6 1 ’

FM : Formation marécageuse, CJ : Champ et jachére, CJP : Champ et jachere
sous plantation, PT : Plantation, PE : Plan d'eau, AG : Agglomération

L’examen du tableau | montre que les changements ont eu lieu entre les unités
d’occupation des terres en 2005 et 2020 dans I’arrondissement de Ekpé. En
effet, entre ces deux dates, les champs et jachéres ont connu la plus grande
perte de superficie passant de 1512,21 ha en 2005 a 780,15 ha en 2020 soit
une régression de 14,93 %. Cette régression s’est faite au profit des
agglomeérations avec 732,07 ha. Les formations marécageuses et les champs
et jacheres sous plantation ont également connu de régression de leur
superficie de 1’ordre de respectivement 0,99 % et 1,08 %. Cette régression
s’est faite au profit des agglomérations. Par contre pendant cette méme
période, les agglomérations ont connu une progression de leur superficie
passant de 1199,26 ha en 2005 & 2032,51 ha en 2020 soit une augmentation
de 16,99 %. Les plantations et les plans d’eau n’ont pas connu de
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transformation entre ces deux dates. La figure 4 montre ’intensité des
changements par catégorie d’occupation des terres entre 2005 et 2020 et la
figure 5 présente I’intensité et la vitesse des changements a ’intérieur de
chaque catégorie d’occupation des terres entre 2005 et 2020.
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Figure 4 : Intensité des changements par catégorie d’occupation des
terres entre 2005 et 2020
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Figure 5 : Intensité et vitesse des changements a I’intérieur de chaque
catégorie d’occupation des terres entre 2005 et 2020
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L’analyse de la figure 4 montre que les changements se sont opérés entre les
catégories d’occupation des terres dans ’arrondissement de Ekpe. Dans
chaque catégorie, des pertes, de stabilités et des gains ont été observées dans
des proportions différentes au niveau du secteur d’étude. Ainsi, les plus fortes
pertes ont été observées au niveau des champs et jachéres avec 15 % de la
superficie du secteur d’étude. Les formations marécageuses et les champs et
jachéres sous plantation ont connu des pertes de 1 % de la superficie du
secteur d’¢tude chacun. Quant aux gains, les agglomérations ont connu le
plus grand pourcentage de gain avec 17 % de la superficie du secteur d’étude.
Lors des changements d’état entre les différentes catégories d’occupations
des terres, les agglomérations sont les catégories qui ont connues plus de
stabilités avec 24 % des superficies du secteur d’étude. Elles sont suivies des
plans d’eau (18 %), des formations marécageuses (18 %) et des champs et
jachéres (16 %). L’analyse de la figure 5 montre qu’a 1’exception des plans
d’eau et plantation, les autres catégories d’occupation des terres ont connus
de gains (augmentation des superficies) et de pertes (diminution des
superficies) par rapport a la superficie du secteur d’étude. La ligne verticale
bleue de valeurs 16,99 % est la limite ou les changements resteraient
uniformes si les perturbations s’arrétaient dans le secteur d’étude. A gauche
de cette ligne, les changements sont dits dormants ou lents. Tandis qu’a sa
droite, les changements sont qualifiés d’actifs ou rapides. Ainsi, les gains sont
rapides et les pertes sont lentes au niveau des agglomérations. Par contre au
niveau des champs et jachéres et des champs et jacheres sous plantation, les
pertes rapides et les gains sont lents. Au niveau des formations marécageuses,
les pertes et les gains sont tous lents.

3.3. Etat du tissu urbain de Ekpé en 2034

La figure 6 montre 1’état de I’occupation des terres dans I’arrondissement de
Ekpeé en 2034.
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Figure 6 : Etat de ’occupation des terres dans I’arrondissement de
Ekpé en 2034

L’examen de la figure 6 montre les formations marécageuses les champs et
jacheéres et les champs et jachéres sous plantation vont diminuer de superficie
respectivement de (1,02 %), (4,97 %) et 0,51 %. Par contre, les superficies
des agglomérations augmenteront de 318,51 ha, soit 6,5 %.

3.4. Evolution du tissu urbain de Ekpé entre 2005 et 2034

La figure 7 montre 1’évolution du tissu urbain dans I’arrondissement de Ekp¢
entre 2005 et 2034.
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Figure 7 : Evolution du tissu urbain dans ’arrondissement de Ekpé

entre 2005 et 2034

3.5. Espaces propices a ’urbanisation a base des SIG

3.5.1. Espaces propices a 'urbanisation

La figure 8 montre les espaces propices a ’'urbanisation dans le secteur

d’étude.
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Figure 8 : Espaces propices a ’'urbanisation dans I’arrondissement de
Ekpé

L’examen de la figure 8, montre trois types d’espace dans I’arrondissement
de Ekpé. 11 s’agit des espaces déja urbanisés qui occupent 2032,51 ha soit
41,45 % de la superficie du secteur d’étude. Ensuite viennent les espaces
impropres a 1’habitation. Ils occupent 39,81 % de la superficie du secteur
d’étude, soit 1952,03 ha. Enfin les espaces propices a I’urbanisation (918,52
ha), soit 18,73 %. Ces espaces sont en faible proportion. On retient, donc que
I’arrondissement d’Ekpe ne dispose pas d’un grand espace pour abriter de
fagon horizontale les habitations. Il faut penser a une urbanisation verticale
de I’espace de I’arrondissement d’Ekpeé.

4. DISCUSSION

La télédétection et les SIG jouent un role incontournable dans I’étude de la
dynamique spatio-temporelle des agglomérations urbaines. L’ importance de
I’utilisation des données de télédétection, de la cartographie et des SIG a été
déja démontré par plusieurs auteurs dont (B. Nguendo Yongsi et C. R. Bryant,
2007, p.139 ; F. Bendraoua et al., 2011, p.110 ; J. Maréchal, 2012, p.26). En
effet, la télédétection est devenue, depuis une trentaine d’années, une source
d’information essentielle en matiére d’urbanisation. L’analyse de I’évolution
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I’agglomération urbaine d’Ekpé pour la période allant de 2005 a 2020, a
I’aide des images satellites Sentinel et Spot et du SIG a montré une forte
dynamique spatiale de I’agglomération de Ekpe. De 2005 a 2020, I’espace
bati est passé de 1199,26 ha a 2032,51ha, soit une croissance spatiale annuelle
de 2,03 %. Cette expansion spatiale de I’agglomération d’Ekpé¢ s’est faite au
détriment des autres formes d’occupation et d’utilisation des terres du secteur
d’étude. On peut noter une régression des champs et jachéres dont la
superficie est passée de 1512,22 ha a 780,15 ha, soit une diminution de 732,07
ha. Les formations marécageuses et les champs et jachéres sous plantation
ont également connu une diminution de leur superficie respectivement de
48,31 ha et de 52,87 ha. Ainsi, a partir des images satellitaires SPOT de 2005
et Sentinelle de 2020, la présente étude a permis de comprendre les
changements spatio-temporels de 1’occupation de 1’espace du tissu urbain
dans I’arrondissement de Ekpé. Des travaux similaires ont été observés dans
I’étude de la complémentarité entre Landsat 7 et Sentinel 2 sur I’extension
spatiale de la vile de Bobo Dioulasso (Burkina-Faso) (S. Sanon, 2017, p.27).
Ces derniers ont montré une évolution du tissu urbain a travers le bati. En
effet, il a remarqué qu’en 2000 le bati occupait 20 % de la surface totale de
la ville, mais en 2017 la superficie a doublé en passant de 20 % a 48 %. Pour
M.A Dieng et al., (2017, p.293), ils ont montré I’importance de la
Télédétection et des SIG dans 1’analyse spatio-temporelle de la dynamique
urbaine de Dakar, au Sénégal. Pour ces derniers 1’espace urbain en 1972 de
la ville est passé d’un taux de couverture de 38 % (bati) a 49,2 % en 1984, a
69 % en 2002 et a 84,8 % en 2015. Dans le méme ordre d’idées, F. Bendraoua
et al., (2011, p.103) en Algerie, ont évalué la croissance spatiale entre 1991
et 2003 de 1’agglomération oranaise (Algérie) par télédétection et SIG. Pour
eux, en utilisant les images Spot panchromatique de 1991, 1998 et de 2003
ils sont parvenu a mesurer la dynamique spatiale et les surfaces béties et leurs
localisations par les SIG.

CONCLUSION

La cartographie la dynamique spatio-temporelle du tissu urbain de
l’agglomération d’Ekpé (commune Séme-Podji) a partir des données
géospatiales (SPOT et Sentinel-2B) a montré que les agglomérations ont
connu un étalement de leur superficie de 16,99 % au détriment des champs et
jachéres, des formations marécageuses et des champs et jachéres sous
plantation. Plusieurs facteurs ont favorisé 1’évolution du tissu urbain de
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I’arrondissement de Ekpé : I’'immigration, la présence des équipements
structurants et la croissance démographique. L utilisation de I’imagerie drone
permettra de proposer une cartographie plus détaillée des affectations des
terres dans l’arrondissement d’Ekpé ans dans une perspective
d’aménagement du territoire.
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