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Les conditions d’acceptation du manuscrit 

 
Sur la base de la décision du comité de rédaction de la revue 

«Sciences naturelles et techniques» № 03 du 01.12.08 l’approbation 

se fait selon la procédure requise pour l’examen des documents 

reçus par le comité de rédaction du journal. 

1- Les articles soumis doivent répondre au profil du journal, ses exigences de conformité et 
d'enregistrement avec les numéros individuels attribués. La rédaction, dans un délai de 3 jours 
doit informer les auteurs de la réception du manuscrit. Les manuscrits qui ne sont pas dans la 
forme requise ne doivent pas être retenus. 

2- Les manuscrits de tous les articles reçus par le comité de rédaction, sont soumis à un 

examen obligatoire. Les manuscrits des scientifiques, des docteurs, doivent 

être soumis pour examen à une autorité incontestable dans le domaine de la 
connaissance scientifique. Aucun des évaluateurs n'a le droit d'être auteur (ou 
co-auteur) des articles soumis à l’approbation de ses pairs. Les examinateurs sont 
informés que les documents manuscrits sont la propriété privée des auteurs et sont 
interdits de toute divulgation des informations et de toutes formes de copie. 

3- Dans les cas où le Comité de rédaction n'a pas la capacité de faire examiner un critère 
d'examen décent par des experts dans un domaine de connaissance, ce qui est pertinent pour 
le manuscrit, l'édition se réfère à l'auteur pour fournir un examen externe. Le  résultat de cet 
examen externe est fourni lors de la soumission de l'article (lequel, cependant, n’est pas 
contradictoire avec l'adoption de l'ordre de l'examen). Les commentaires sont examinés par le 
comité de rédaction, comme une raison pour accepter ou rejeter les manuscrits. Le manuscrit 
est adressé à l'éditeur, et peut être accompagné d'une lettre de l'organe de direction, signé 
par son responsable. 

4-  L'examen devrait évaluer de façon impartiale le manuscrit et de conclure par une analyse 
scientifique complète de ses avantages et inconvénients. Un examen est fait sur le formulaire 
édité, proposé ou sous toutes autres formes, et devrait porter sur les points suivants: la valeur 
scientifique des résultats de recherche, la pertinence des méthodes de recherche et de 
traitement statistique des données, le niveau de l'étude de la littérature scientifique sur le 
sujet, correspondant au volume du manuscrit en général et chacune de ses composantes en 
particulier, c’est-à-dire texte, tableaux, illustrations, références bibliographiques. Dans la 
dernière partie de l'examen, il est nécessaire de présenter des conclusions motivées et 
constructives sur le manuscrit et de donner une recommandation claire sur la publication 
dans le journal, ou la transformation des articles (avec une liste de l'auteur comportant les 
points retenus, les inexactitudes et les erreurs).  

5- Si l'examen de l'article conclut à la nécessité de sa révision, il est envoyé à l'auteur pour le 
faire, avec une copie de l'examen. Si l'auteur n’est pas d'accord avec les conclusions de 
l'examinateur, il a le droit de faire appel à l'éditeur avec une demande de réexamen ou de 
retrait de l'article (dans ce cas, une mention en est faite au journal). Ensuite, une nouvelle 
date de dépôt de l'article modifiée dans le journal est la date de son retour. La modification 
de l'article est envoyée, pour une nouvelle étude par le même examinateur. La rédaction se 
réserve le droit de refuser le manuscrit en cas d'incapacité ou de refus de l’auteur de prendre 
en compte les observations  de l'examinateur. 

6- La période comprise entre la date de réception du manuscrit révisé à l'éditeur et la 
prise des décisions de la commission de rédaction est déterminée, dans chaque 
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cas, par le secrétaire exécutif,  par la mise en place de conditions favorables à la 
publication la plus rapide possible de l'article, délais ne devant excéder 2 mois à compter 

de la date de réception du manuscrit. 
7- Les avis sur l'article sont fournis dans la direction de conseil d'experts VAK à leur demande. 
8- Le comité de rédaction ne garde pas les manuscrits des articles non retenus pour 

publication. Les manuscrits acceptés pour publication ne seront pas retournés. Les 
manuscrits acceptés pour publication ne seront pas retournés.  

 

Le Rédacteur en chef Havkin A. 

Y. 
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LE RATIO DES PRISES À LA CAPTURE PAR UNITÉ D’EFFORT  DE LA PÊCHE 

ET LA CAPTURABILITÉ DU CHALUT PÉLAGIQUE DANS LA RÉGION DE 

L'ATLANTIQUE CENTRE-EST (ACE) 
 

Dans l'analyse de la capture par unité d'effort comme une mesure de l'efficacité 

de la pêche, il est conseillé de faire la distinction entre une augmentation des 

prises par unité d'effort en améliorant les moyens techniques des engins de 

pêche, l'évolution des conditions et de l'augmentation de la concentration de 

poissons dans la masse d’eau. 

il est important de savoir que la croissance de la capturabilité ne conduit pas 

toujours à une augmentation de l'efficacité des engins, d’autant plus que cette 

augmentation peut être due à une diminution de la valeur du stock. 

Mots clés : capture par unité d’effort, concentration des poissons et stock de 

poissons 
 

THE RATIO OF CATCH TO FISHING EFFORT AND CATCHABILITY OF 

MIDWATER TRAWL IN CENTRAL EASTERN ATLANTIC (CEA) AREA 

In the analysis of catch per unit effort as a measure of the effectiveness of gear 

useful to distinguish between an increase in the catch per unit effort as a result 

of improving the technical means fishing gear changing conditions and 

increasing the fish concentration in the water. 

It is important that increase in the quantity catchability not always lead to an 

increase in gear efficiency, since this growth can be caused by decreased stock 

size. 

Key words: catch per unit effort, fish concentration and stock. 
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Les indicateurs de la capture sur l'effort de pêche caractérisent l'efficacité 

de l'utilisation de l'effort de pêche. Plus la capture par unité d'effort est élevée 

plus la pêche est efficiente. Cependant, l'augmentation de la capture par unité 

d'effort témoigne parfois de la sous exploitation et les nécessités de 

l'accroissement de l'intensité de la pêche qui peut amener à sa réduction. Parfois, 

la réduction de la capture par unité d'effort, par exemple avec l'augmentation du 

volume d'eau, conduit à la croissance de la capture.  

À l'analyse de la capture par unité d'effort comme mesure de l'efficacité de 

la pêche, on distingue rationnellement l'augmentation de la capture sur l'effort à 

la suite du perfectionnement des équipements techniques de la pêche, le 

changement des conditions de la pêche et l'accroissement de la concentration du 

poisson dans l'eau. La valeur de la capture par unité d'effort de la pêche dépend 

surtout de la mesure faite de l'effort. 

La définition assez précise de la notion «effort de pêche» n'est pas 

clairement perçue bien que l'on connaisse beaucoup d'indicateurs pour son 

estimation. Ceci est dû, avant tout à l’absence d’un très large domaine 

d’utilisation de cette notion.  

Avec la pêche pélagique en qualité d'espace balayée, on utilise d'habitude 

le volume d'eau pêché ou le volume du banc pêché.  

Le chalutage pélagique accorde une grande importance à la capture et à la 

division du volume d'eau comme la mesure de l'effort de pêche.  

La résistance du chalut en mouvement dans l'eau est proportionnelle à la 

surface de la résistance de l'engin de pêche au premier degré et à sa vitesse de 

déplacement à titre indicatif au deuxième degré. C'est pourquoi, premièrement, à 

la même traction disponible du navire et en fonction du rapport des tailles de 

l'engin de pêche et la vitesse de son déplacement, on peut avoir différents 

volumes maximums à balayer. Deuxièmement, l'unité du volume à balayer peut 

correspondre à différentes captures. De plus, avec de grandes tailles  et une très 
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petite vitesse du déplacement de l'engin de pêche, la capture par unité de volume 

à pêcher tend vers zéro. 

Ainsi, dans les cas examinés à l'utilisation du volume balayé comme 

mesure de l'effort du volume pêché, il est rationnel de standardiser selon les 

paramètres de l'entrée du chalut ou selon la vitesse de chalutage si l'éventail de 

variation de ces paramètres est assez large.  

Le volume balayé est souvent pris à titre de mesure de l'effort de pêche et, 

malgré l'inexactitude de cette notion, on l'appelle efficacité de la pêche. Une 

large application du volume balayé (pêché) et la surface balayée comme 

mesures de l'effort de pêche est conditionnée par leur utilisation dans plusieurs 

modèles mathématiques de la théorie de la capture, de la pêcherie et de la pêche.  

Ces notions sont comprises entre les 10-15 principales notions de la pêche 

industrielle.  

Si on considère le volume pêché comme mesure de l'effort de pêche, la 

capture sur l'effort Qf est le produit du coefficient absolu de capturabilité φ et les 

concentrations du poisson dans les parties de la pêcherie  : 

.
f

Q      (1) 

Ainsi, la capture sur l'effort de pêche dépend non seulement de la capacité 

de capturabilité (qualité) de l'engin de pêche mais aussi des concentrations du 

poisson dans la pêcherie.  

Si au titre de la mesure de l'effort de pêche, on ne prend pas le volume 

pêché de la pêcherie mais le volume du banc, alors on peut définir l'efficacité 

relative de l'utilisation du volume de ce banc égale au produit du coefficient de 

capturabilité et la concentration du poisson ск dans le banc à pêcher :  

ск
' fQ .     (2) 

Le modèle mathématique global du chalutage pélagique est décrit en 

tenant compte de la valeur de l'espace de concentration des bancs. En 

conséquence, la productivité relative de la pêche, quand ск est égal à l'unité, est 
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numériquement égale au coefficient de capturabilité. Pour cette raison, la 

dépendance de la pêche relative sur l'effort de pêche, dans ce cas peut-être 

définit selon les graphiques, où est examinée l'influence des divers facteurs sur 

le coefficient de capturabilité.  

Il est intéressant d'estimer la relation entre la densité de concentration des 

poissons dans le volume d’eau balayé et le volume du banc de poissons et en 

conséquence le rapport entre la valeur de la capture sur l’effort trouvé de deux 

manières ; ceci dans le cas du chalutage pélagique. Un tel rapport dépend du 

type de pêche.  

En particulier, pour le chalutage pélagique, nous obtenons le rapport 

suivant : 

yx

xyy

ll

LlLM

тт

рт

ск











  .    (3) 

En tenant compte de l'expression (3), le rapport entre deux densités de 

concentration du poisson dépend du coefficient yM
 montrant, quelle fraction de 

concentration de poisson en hauteur le chalut pêche ; les hauteurs de 

concentration yL  ; l'erreur de filage du chalut yE  selon la verticale ; la distance 

de la réaction du poisson рL , sur les éléments du chalut ; les ouvertures 

horizontale xlт  et vertical ylт  du chalut. Le caractère de l'influence des divers 

facteurs sur les dépendances ск/  et  
'/ ff QQ est assez compliqué, car une série 

de paramètres dans l'expression (3) entre aussi dans le coefficient de yM  selon 

la loi de la fonction de Laplace et la fonction différentielle de la distribution 

normale. Sur fig.1, comme l'exemple, on a rapporté le graphique de la 

dépendance ск/  et 
'/ ff QQ des hauteurs des bancs pour les conditions de la 

pêche aux chinchards dans la région de l'ACE.  
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Fig.1 : Dépendance du rapport de la concentration du poisson dans le 

volume d'eau et dans le volume de l'accumulation de sa hauteur et de l'erreur de 

l'induction du chalut yE  (M): 1 - 3; 2 - 5; 3 - 7. 

On peut inscrire les expressions (2) et (3) en tenant compte de la 

dépendance de la capture sur l'effort de la sélectivité de la pêche. Nous 

présenterons le coefficient de capturabilité, incluant les composantes non 

sélectives et sélectives.  

Alors  

 












макс

мин

,нс

l

l
f dllSlgQ      (4) 

Où нс - Moyenne du coefficient de capturabilité selon la pêche 

conventionnellement non sélective; 




 lg - Fonction de densité de la distribution 
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des bancs; 




 lS  - Fonction de la courbe de sélectivité; максl - Longueur maximale 

des poissons dans le banc à pêcher; минl - Longueur minimale des poissons dans 

le banc.  

Comme montré plus haut, on peut exprimer le coefficient de capturabilité 

par les probabilités d'échappement du poisson de l'engin de pêche par  diverses 

voies. En prenant en compte cette éventualité, il est utile de présenter l'effort de 

pêche en fonction de ces probabilités. En général, quand le poisson sort de la 

zone de pêche sur n étapes et sur chacune des étapes par les diverses voies, en 

tenant compte de l'expression (5) capture sur l'effort, nous avons :: 












































 

kji

f n
pppQ

11
2

1
1 1.....11 ,   (5) 

Où  - i, j, …k le nombre de voies possibles d'échappement du poisson 

correspondant à 1, 2 et les étapes suivantes.  

La capturabilié q  lie le coefficient instantané de mortalité par pêche F à 

l'effort de pêche f et caractérise la mortalité relative de pêche par unité d'effort 

de pêche (Treshchev, 1983)  

.qfF       (6) 

La capturabilité constitue l'un des indicateurs répandus de la pêche 

industrielle qui lie la théorie de la pêche avec la théorie de l'estimation et la 

gestion des stocks. Pour la compréhension de l'essence de cet indicateur, nous 

exprimerons F par la plus accessible pour la compréhension - l'intensité de 

pêche IB. On prend cette valeur habituellement égale à la capture relative Y en un 

an T sur le stock moyen en un an N: 

.11/в
qfF eeNYI      (7) 

D'où 



SCIENCES NATURELLES ET TECHNIQUES № 4 2015 
 

  14 
 

./1ln
1






  NY

f
q      (8) 

En tenant compte de (8), on peut exprimer la capturabilité par les 

indicateurs de pêche sous forme générale (par la concentration du poisson dans 

la pêcherie, le coefficient de capturabilité et le volume d'eau) ou sous forme de 

l'expression de la pêche (productivité de la pêche) conformément au modèle 

global mathématique de chalutage pélagique plus haut. Cela permet d'établir 

comment la capturabilité dépend de différents facteurs techniques biologiques et 

les conditions du milieu ambiant.  

A partir de la structure de la formule (8), il faut que la mesure de l'effort 

pêche puisse être n'importe quel paramètre pratiquement commode pour la 

définition de la résultante de l'effort de pêche. Des conditions théoriques, il se 

dégage un certain avantage comme les mesures de l'effort de pêche a un volume 

à partir duquel il est commode d'estimer la pêche et sa productivité.  

Avec une intensité de capture inférieure à 0, 15-0,20, nous obtenons 

l'expression simple pour la capacité de prise : 

.
N

Q

N
q

f



    (9) 

Nous obtenons une autre expression q, en considérant que VN /0  - 

densité de concentration du poisson dans une partie de la pêcherie. Alors :  

0000 V

Q

V
q

f




 ,     (10) 

Où V0 - volume de la partie de la pêcherie  

De ces expressions, il ressort que d'une part, l'effort de pêche dépend de la 

capacité de capture de l'engin de pêche, d'autre part du stock ou des dimensions 

d'une partie de la pêcherie, ainsi que des concentrations du poisson à l'intérieur.  

Il est normal que dans ces mêmes expressions, la capturabilité est 

directement proportionnelle à l'efficacité de la pêche Qf, et inversement 

proportionnelle au stock N.  
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Il est important que la croissance de la valeur de la capturabilité n'entraine 

pas toujours l'augmentation de l'efficacité de la pêche car cette croissance peut 

provoquer la réduction de la valeur du stock. 
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ОТНОШЕНИЕ УЛОВА К ПРОМЫСЛОВОМУ УСИЛИЮ И УЛАВЛИВАЕМОСТЬ 
РАЗНОГЛУБИННЫМИ ТРАЛЛАМИ В РАЙОНЕ ЦЕНТРАЛЬНО-ВОСТОЧНОЙ 

АТЛАНТИКИ (ЦВА) 

При анализе улова на усилие как меры эффективности лова целесообразно различать увеличение 
улова на усилие в результате совершенствования технических средств лова, изменения условий лова 
и повышения концентрации рыбы в водоеме. 

Важно, что рост величины улавливаемости не всегда приводит к повышению эффективности 
лова, т.к. этот рост может быть вызван снижением величины запаса. 

Ключевые слова: улов на единицу усилия, концентрации рыб и запас рыбы 
 

THE RATIO OF CATCH TO FISHING EFFORT AND CATCHABILITY OF MIDWATER 
TRAWL IN CENTRAL EASTERN ATLANTIC CVA AREA 

In the analysis of catch per unit effort as a measure of the effectiveness of gear useful to distinguish be-
tween an increase in the catch per unit effort as a result of improving the technical means fishing gear 
changing conditions and increasing the fish concentration in the water. 

It is important that increase in the quantity catchability not always lead to an increase in gear efficien-
cy, since this growth can be caused by decreased stock size. 

Key words: catch per unit effort, fish concentration and stock. 
 

Показатели улова на промысловое усилие характеризуют эффективность использования про-
мыслового усилия. Чем выше величина улова на промысловое усилие, тем более эффективен лов. 
Однако иногда увеличение улова на усилие свидетельствует о недолове и необходимости увели-
чения интенсивности промысла, которое может привести к снижению улова на усилие. Иногда 
снижение улова на промысловое усилие, например при увеличении обловленного объема водоема, 
приводит к росту уловов. 

При анализе улова на усилие как меры эффективности лова целесообразно различать увеличе-
ние улова на усилие в результате совершенствования технических средств лова, изменения усло-
вий лова и повышения концентрации рыбы в водоеме. 

Величина улова на промысловое усилие во многом зависит от принятой меры промыслового 
усилия. 

Достаточно четкого определения понятия «промысловое усилие» нет, хотя известно много 
показателей для его оценки. Это обусловлено, прежде всего, очень широкой и разнообразной об-
ластью применения этого понятия нет. 
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При лове разноглубинными тралами в качестве обловленного пространства обычно 
применяют обловленный объем водоема или обловленный объем скопления. 

При лове разноглубинными тралами большое значение имеет улов, деленный на об-
ловленный объем водоема как меру промыслового усилия. 

Сопротивление трала движению в воде пропорционально площади сопротивления 
орудия лова в первой степени и скорости перемещения орудия лова ориентировочно во 
второй степени. Поэтому, во-первых, при одной и той же располагаемой тяге судна, в 
зависимости от соотношения размеров орудия лова и скорости его перемещения, можно 
получить различный максимальный обловленный объем. Во-вторых, единице обловлен-
ного объема может соответствовать различный улов. Более того, при очень больших 
размерах и очень небольшой скорости перемещения орудия лова и, наоборот, улов на 
единицу обловленного объема приближается к нулю. 

Таким образом, в рассматриваемых случаях при использовании обловленного объе-
ма как меры промыслового усилия обловленный объем целесообразно стандартизиро-
вать по параметрам устья трала или по скорости траления, если диапазон изменения 
этих показателей достаточно широк. 

Обловленный объем часто принимают в качестве меры промыслового усилия и, не-
смотря на неточность этого понятия, называют промысловой эффективностью лова. 
Широкое применение обловленного объема и обловленной площади как меры промыс-
лового усилия обусловлено их использованием во многих математических моделях тео-
рии лова, промысла и рыболовства и эти понятия входят число 10-15 основных понятий 
промышленного рыболовства. 

Если считать обловленный объем мерой промыслового усилия, то улов на усилие 

fQ  является произведением абсолютного коэффициента уловистости   и концентра-

ции рыбы в обловленной части водоема  : 

                                                         
.fQ        (1) 

Таким образом, улов на промысловое усилие зависит не только от улавливающей 
способности (качества) орудия лова, но и концентрации рыбы в водоеме. 

Если в качестве меры промыслового усилия принимать не обловленный объем водо-
ема, а обловленный объем скопления, то можно определить относительную эффектив-
ность использования обловленного объема скопления, равного произведению коэффи-
циента уловистости и концентрации рыбы ск  в облавливаемом скоплении: 

                                                        ск
' fQ .        (2)  

Общая математическая модель разноглубинного тралового лова записана с учетом вели-
чины обловленного пространства скопления. Соответственно, относительная производи-
тельность лова, когда ск  принято равным единице, численно равна коэффициенту улови-

стости. Представляет интерес оценка взаимосвязи при разноглубинном траловом лове плот-
ности концентрации рыбы в обловленном объеме водоема и в обловленном объеме скопле-
ния и соответственно соотношения между значениями улова на усилие, найденного двумя 
различными способа. Такое соотношение зависит от вида лова. В частности, для разноглу-
бинного тралового лова нами получено следующее соотношение: 

                                                yx
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С учетом выражения (3) соотношение между двумя плотностями концентрации ры-
бы зависит от коэффициента yM , показывающего, какую часть скопления по высоте 

облавливает трал, высоты скопления yL , ошибки наведения трала yE , по вертикали, 

дальности реакции рыбы рL , на элементы трала, горизонтального xlт  и вертикального 

ylт  раскрытия трала. Характер влияния различных факторов на зависимости ск/   и 

'/ ff QQ  довольно сложен, т. к. ряд из показателей в выражении (3) входит также в ко-

эффициент  Му под знаком функции Лапласа и дифференциальной функции нормально-
го распределения. На рис. 1, как пример, приведен график зависимости ск/   и 

'/ ff QQ от высоты облавливаемых скоплений для условий лова ставриды в районе ЦВА.  

 

                       
 

Рис. 1. Зависимость отношения концентрации рыбы в обловленном объеме водоема и в облов-
ленном объеме скопления  от  высоты  скопления  и  ошибки  наведения  трала 

 yE (м): 1 - 3; 2 - 5; 3 - 7. 

Выражения (2) и (3) можно записать с учетом зависимости улова на усилие от се-
лективности лова. Представим коэффициент уловистости, включающим неселективную 
и селективную составляющие. 

Тогда  
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где нс  - среднее значение коэффициента уловистости при условно неселективном 

лове; 




 lg  - функция плотности распределения облавливаемых скоплений; 





 lS  - 

функция кривой селективности; максl  - максимальная длина рыб в облавливаемых скоп-

лениях; минl  - минимальная длина рыб в облавливаемых скоплениях.  

Как показано выше, коэффициент уловистости можно выразить через вероятности 
ухода рыбы из орудия лова различными путями. С учетом этого улов на промысловое 
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усилие полезно представить в функции этих вероятностей. В самом общем случае, когда 
рыба уходит из зоны облова на n  этапах и на каждом из этапов различными путями, с 
учетом выражения (3) улов на усилие: 
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где kji ,...,  - количество возможных путей ухода рыбы соответственно на 1, 2 и по-

следующих этапах. 
Улавливаемость q  связывает мгновенный коэффициент промысловой смертности 

F  с промысловым усилием f  и характеризует относительную промысловую смерт-

ность на единицу промыслового усилия (Трещев, 1983): 

                                                         .qfF                    (6)  

Улавливаемость является одним из распространенных показателей промышленного 
рыболовства, который увязывает теорию лова рыбы с теорией оценки запасов и управ-
ления запасами. Для понимания сущности этого показателя выразим F  через более до-
ступный для понимания - интенсивность вылова вI . Эту величину обычно принимают 

равной отношению улова Y  за год T  к среднему за год запасу N : 

                                             .11/в
qfF eeNYI                 (7)  

Откуда 

                                                 
./1ln
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
  NY

f
q      ( 8)  

С учетом (8) улавливаемость можно выразить через показатели улова в самом об-
щем виде (через концентрацию рыбы в водоеме, коэффициент уловистости и обловлен-
ный объем водоема) или в виде выражения для улова (производительности лова) в соот-
ветствии с общей математической моделью разноглубинного тралового лова выше. Это 
позволяет устанавливать, как зависит улавливаемость от различных технических, био-
логических факторов и условий внешней среды. 

Из структуры формулы (8) следует, что мерой промыслового усилия может быть 
любой показатель, практически удобный для определения результирующего промысло-
вого усилия. Из теоретических предпосылок некоторое преимущество как меры про-
мыслового усилия имеет обловленный объем, через который удобно оценивать улов и 
производительность лова. 

Простое выражение для улавливаемости получим при интенсивности вылова мень-
ше 0, 15-0,20: 

                                                           
.

N

Q

N
q f


                 (9)  

Другое выражение q  получим, учитывая, что VN /0   - плотность концентрации 

рыбы в промысловой части водоема. Тогда 
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                                                   0000 V
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q f
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 ,      (10)  

где V0 - объем промысловой части водоема 
Из этих выражений следует, что q , с одной стороны, зависит от уловистости орудия 

лова, улова на промысловое усилие, с другой - от величины запаса или размеров про-
мысловой части водоема, а также концентрации рыбы в нем.  

Характерно, что в этих же выражениях улавливаемость прямо пропорциональна 
промысловой эффективности лова fQ , и обратно пропорциональна запасу N . 

Важно, что рост величины улавливаемости не всегда приводит к повышению эффек-
тивности лова, т.к. этот рост может быть вызван снижением величины запаса. 
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