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Je soussigné Médard Dominique BADA, Interpréte-Traducteur
assermenté prés le Conseil Scientifique de I'Université d’Abomey-Calavi,
atteste que la traduction du russe en frangais de ce document des
Messieurs et Madame :

1- SOHOU Zacharie ;

2- GUIDI Tognon Clotilde

3- SEMASSOU Guy Clarence :
4- FIOGBE Emile Didier.

est conforme a I'original en langue russe.

S
Médard Dominique BADA, Ph. D.
Professeur Titulaire

Interpréte-Traducteur assermenté
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Les conditions d’acceptation du manuscrit

Sur la base de la décision du comité de rédaction de la revue
«Sciences naturelles et techniques» N 03 du 01.12.08 1’approbation
se fait selon la procédure requise pour 1’examen des documents
recus par le comité de rédaction du journal.

1-

Les articles soumis doivent répondre au profil du journal, ses exigences de conformité et
d'enregistrement avec les numéros individuels attribués. La rédaction, dans un délai de 3 jours
doit informer les auteurs de la réception du manuscrit. Les manuscrits qui ne sont pas dans la
forme requise ne doivent pas étre retenus.

Les manuscrits de tous les articles recus par le comité de rédaction, sont soumis a un
examen obligatoire. Les manuscrits des scientifiques, des docteurs, doivent
étre soumis pour examen a une autorité incontestable dans le domaine de la
connaissance scientifique. Aucun des évaluateurs n'ale droit d'étre auteur (ou
co-auteur) des articles soumis a 1’approbation de ses pairs. Les examinateurs sont
informés que les documents manuscrits sont la propriété privée des auteurs et sont
interdits de toute divulgation des informations et de toutes formes de copie.

Dans les cas olu le Comité de rédaction n'a pas la capacité de faire examiner un critére
d'examen décent par des experts dans un domaine de connaissance, ce qui est pertinent pour
le manuscrit, I'édition se référe a l'auteur pour fournir un examen externe. Le résultat de cet
examen externe est fourni lors de la soumission de l'article (lequel, cependant, n’est pas
contradictoire avec I'adoption de I'ordre de I'examen). Les commentaires sont examinés par le
comité de rédaction, comme une raison pour accepter ou rejeter les manuscrits. Le manuscrit
est adressé a I'éditeur, et peut étre accompagné d'une lettre de I'organe de direction, signé
par son responsable.

L'examen devrait évaluer de facon impartiale le manuscrit et de conclure par une analyse
scientifique complete de ses avantages et inconvénients. Un examen est fait sur le formulaire
édité, proposé ou sous toutes autres formes, et devrait porter sur les points suivants: la valeur
scientifique des résultats de recherche, la pertinence des méthodes de recherche et de
traitement statistique des données, le niveau de I'étude de la littérature scientifique sur le
sujet, correspondant au volume du manuscrit en général et chacune de ses composantes en
particulier, c’est-a-dire texte, tableaux, illustrations, références bibliographiques. Dans la
derniére partie de I'examen, il est nécessaire de présenter des conclusions motivées et
constructives sur le manuscrit et de donner une recommandation claire sur la publication
dans le journal, ou la transformation des articles (avec une liste de I'auteur comportant les
points retenus, les inexactitudes et les erreurs).

Si I'examen de l'article conclut a la nécessité de sa révision, il est envoyé a l'auteur pour le
faire, avec une copie de l'examen. Si l'auteur n’est pas d'accord avec les conclusions de
I'examinateur, il a le droit de faire appel a I'éditeur avec une demande de réexamen ou de
retrait de l'article (dans ce cas, une mention en est faite au journal). Ensuite, une nouvelle
date de dépoét de l'article modifiée dans le journal est la date de son retour. La modification
de l'article est envoyée, pour une nouvelle étude par le méme examinateur. La rédaction se
réserve le droit de refuser le manuscrit en cas d'incapacité ou de refus de I'auteur de prendre
en compte les observations de |'examinateur.

La période comprise entre la date de réception du manuscrit révisé a l'éditeur et la
prise des décisions de la commission de rédaction est déterminée, dans chaque



En vigueur a partir de 2011

cas, par le secrétaire exécutif, par la mise en place de conditions favorables a la
publication la plus rapide possible de I'article, délais ne devant excéder 2 mois a compter
de la date de réception du manuscrit.

Les avis sur l'article sont fournis dans la direction de conseil d'experts VAK a leur demande

Le comité de rédaction ne garde pas les manuscrits des articles non retenus pour
publication. Les manuscrits acceptés pour publication ne seront pas retournés. Les
manuscrits acceptés pour publication ne seront pas retournés.

Le Rédacteur en chef Havkin A.
Y.
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A. Y. Havkin

I. I. Ivanov

Y. G. Kalpin

V. F Kassiakov

L. G.
Konstantinova

T. A. Krasnova

L. E. Maltsev

V. A. Neganov

Comité de rédaction du journal:

Rédacteur en chef, Docteur es Sciences
Techniques,

Chercheur Principale a 1'Institut de Pétrole
et Gaz Académie des Sciences RAN, Professeur
Titulaire de 1'Université d'Etat d'Oudmourtie,
Lauréat prix Minpétroteproma de 1'URSS,
lauréat du prix Académicien Gubkin I. M.,
lauréat des prix Baibakova N. K. . Co-
président de la session du Bureau «La
nanotechnologie pour les industries pétroliéere
et gaziere »

Société des nanotechnologies de Russie,
honoraire pétrolier de la Russie. Cadre
médaillé de 1’'UNESCO « pour le développement
de la nanotechnologie et nanotechnologie »
Docteur en science biologique, Professeur,
collaborateur principal du département de
biophysique de la Faculté Biologique de
1’Université d’'Etat M. V. Lomonossov, lauréat
de la prime d’Etat URSS (1983)

Docteur és sciences techniques, Professeur
Titulaire de la Chaire de ferronnerie et
manutention par pression Université Technique
d’Etat de Moscou « MAMI »

Docteur es sciences techniques, Professeur,
chef de département technique d’exploitation
des bétiments adjoint de 1’Université d’'Etat
de Construction de Moscou, Agent a 1l’Ecole
supérieur RF, Expert de 1’enseignement
supérieur professionnel RF, Expert en
construction batiment de la Russie et la ville
de Moscou. Expert de JKH de la Russie

Docteur és sciences biologiques, professeur
titulaire de chaire, chef du laboratoire
d'écologie des microorganismes Institut
bioécologique de karakalpakski, AN Académie
des sciences de la République d'Ouzbékistan
Docteur es sciences techniques, professeur
titulaire de chaire, chef du département de
chimie analytique et de 1'écologie de
1'Institut Technologique de Kemerovo
1'industrie alimentaire, fonctionnaire
honoraire de 1'Ecole supérieure, écologiste
distingué RF

Docteur és sciences physiques et
mathématiques, professeur titulaire, directeur
de recherche de 1’université d’Etat
d"architecture-construction de Tyumen

Docteur és sciences physiques et
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mathématiques, Professeur titulaire, Chef de
la chaire de la base de construction et
technologie RTS Académie de télécommunications
et d'informatique, de la Volga Opérateur radio
honoraire, lauréat du Prix provincial de la
Science et Technologie

Docteur és sciences techniques, professeur
titulaire, chef de la chaire d'éguipements de
production alimentaire, Université
Technologique d'Etat de Kazan, professeur a la
chaire d'ingénierie théorique thermique
Université technique d'Etat de Kazan

Docteur és sciences techniques, professeur
titulaire de la théorie et de la conception
des machines et des mécanismes de 1'Université
technique d'Etat de Vologda, Travailleur
honoraire de l'enseignement supérieur RF
Docteur és sciences techniques, professeur
titulaire du Département des organismes et
production de 1l’Université d’Etat de la
construction de Moscou

Docteur es sciences techniques, professeur
titulaire Université d’Etat d’électrotechnique
de Saint-Pétersbourg « LETI »

Docteur és sciences techniques, Professeur
titulaire, Chef du Département des techniques
de production de boissons de 1’Université
d’Etat de technologie de Kazakhstan, membre de
la Société des biologistes de la Russie Y. A.
Ovitch, membre de la section Société des
biologistes de la Russie, Personne ressource
de la science et technique de la République de
Tatarstan

A. N. Nikolaev

U. P. Osipov

N. I.
Podgornov

N. D. Poliakov

O. A.
Rechetniak

V. V.

O. I.
Ruchkinova

F. N.
Saranoulov

N. S.
Sneguireva

D. I. Stom

Soldatov

Docteur es

sciences techniques, Professeur

titulaire du Département chauffage de gaz,

ventilation et distribution d’eau.

nationale
Docteur es
titulaire,
électrique
Université
Docteur és

Université
polytechnique de recherche de Perm
sciences techniques, professeur
chef de la chaire de génie

des systémes électrotechnologiques
technique d'Etat de 1'Oural
sciences biologiques, éminent

chercheur a 1'Institut Mécanique appliquée

RAH,
Docteur es

inventeur de 1'URSS

sciences techniques, professeur

titulaire de la chaire des Systemes de Gestion
de l’'université d’Etat technologique et de

gestion de
Docteur es

Moscou

Sciences Biologiques, professeur

titulaire de la chaire du département de
zoologie des invertébrés et d'hydrobiologie,

Université

d'Etat d'Irkoutsk, Chef du
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N. Chelaev

T. A.
Tsemistrenko

V. Y. Chapiro

V. N. Chapran

Laboratoire de 1'Institut de recherche de
biologie a 1'Université d'Etat d'Irkoutsk,
Inventeur de 1'URSS, fonctionnaire émérite de
1'Ecole supérieure de la Russie
Docteur ées sciences physiques et
mathématiques, chercheur sénior de 1'Institut
de recherche de physique nucléaire, de
1’Université d’Etat de Moscou. M. B.
Lomonosov, professeur titulaire de la chaire
de mathématiques & 1'Institut d'Etat de
l'acier et des alliages,

lauréat du prix RV académicien Khokhlova
Docteur es Sciences Biologiques, professeur
titulaire du département d’anatomie cellulaire
de la faculté de Médecine de 1’Université de
1’amitié et Expert, travailleur de
1l’enseignement supérieur professionnel de la
Russie
Docteur ées sciences techniques, chercheur
sénior, Professeur titulaire de la chaire de
Mathématiques de 1’Académie Technique d’Etat
de forét de Saint-Pétersbourg
Docteur és sciences techniques, professeur
titulaire de la chaire des moteurs Institut
militaire d’automobiles de Riazan
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Conformément a la décision de la Commission Supréme des Attestations
(liste VAC)
revue « Sciences naturelles et techniques» a été inclus dans la liste des principales
revues scientifiques indexées et publications scientifiques, dans lesquels devrait
étre publiés les principaux résultats scientifiqgues des théses pour le grade de
docteur és et en science (dans la rédaction de septembre 2010):

Fondateur - Editeur « Compagnie Sputnik + »

Correcteur — M. 1. lvanova
Informatique et mise en forme N. V. Artouhina

Adresse de la rédaction: Russie, 109428, Moscou, Rue de
Rezanski, Badtiment 8a
Téléphone: (495) 730-47-74, 778-45-60 (de 9 a 18, pause de
14 a 15)

E-mail: sputnikplus2000@mail.ru

L'edition a été enregistrée au Ministére de la presse, de la radiodiffusion et des
communications de masse de la Fédération de Russie

Certificat d’enregistrement
PI M FC77-39983 du 20 mai 2010

Volume 32,75 impr. 1.
Tirage 1000 exemplaires. Commande N 150.
Signature a 1’ impression 23.04.2015.
Imprimé dans ’entreprise «Compagnie Sputnik+»

PD Ne1-00007 ot 28.07.2000
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LE RATIO DES PRISES A LA CAPTURE PAR UNITE D’EFFORT DE LA PECHE
ET LA CAPTURABILITE DU CHALUT PELAGIQUE DANS LA REGION DE
L'ATLANTIQUE CENTRE-EST (ACE)

Dans I'analyse de la capture par unité d'effort comme une mesure de l'efficacité
de la péche, il est conseillé de faire la distinction entre une augmentation des
prises par unité d'effort en améliorant les moyens techniques des engins de
péche, I'évolution des conditions et de l'augmentation de la concentration de
poissons dans la masse d’eau.

il est important de savoir que la croissance de la capturabilité ne conduit pas
toujours a une augmentation de I'efficacité des engins, d’autant plus que cette
augmentation peut étre due a une diminution de la valeur du stock.

Mots clés : capture par unité d’effort, concentration des poissons et stock de
poissons

THE RATIO OF CATCH TO FISHING EFFORT AND CATCHABILITY OF
MIDWATER TRAWL IN CENTRAL EASTERN ATLANTIC (CEA) AREA

In the analysis of catch per unit effort as a measure of the effectiveness of gear
useful to distinguish between an increase in the catch per unit effort as a result
of improving the technical means fishing gear changing conditions and
increasing the fish concentration in the water.

It is important that increase in the quantity catchability not always lead to an
increase in gear efficiency, since this growth can be caused by decreased stock
size.

Key words: catch per unit effort, fish concentration and stock.
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Les indicateurs de la capture sur I'effort de péche caractérisent I'efficacité
de l'utilisation de I'effort de péche. Plus la capture par unité d'effort est élevée
plus la péche est efficiente. Cependant, I'augmentation de la capture par unité
d'effort témoigne parfois de la sous exploitation et les neécessités de
I'accroissement de l'intensité de la péche qui peut amener a sa réduction. Parfois,
la réduction de la capture par unité d'effort, par exemple avec I'augmentation du
volume d'eau, conduit a la croissance de la capture.

A l'analyse de la capture par unité d'effort comme mesure de l'efficacité de
la péche, on distingue rationnellement I'augmentation de la capture sur I'effort a
la suite du perfectionnement des équipements techniques de la péche, le
changement des conditions de la péche et I'accroissement de la concentration du
poisson dans I'eau. La valeur de la capture par unité d'effort de la péche dépend
surtout de la mesure faite de I'effort.

La définition assez précise de la notion «effort de péche» n'est pas
clairement percue bien que l'on connaisse beaucoup d'indicateurs pour son
estimation. Ceci est dii, avant tout a I’absence d’un trés large domaine
d’utilisation de cette notion.

Avec la péche pélagique en qualité d'espace balayée, on utilise d’habitude
le volume d'eau péché ou le volume du banc péché.

Le chalutage pélagique accorde une grande importance a la capture et a la
division du volume d'eau comme la mesure de I'effort de péche.

La résistance du chalut en mouvement dans I'eau est proportionnelle a la
surface de la résistance de I'engin de péche au premier degré et a sa vitesse de
déplacement a titre indicatif au deuxieme degre. C'est pourquoi, premierement, a
la méme traction disponible du navire et en fonction du rapport des tailles de
I'engin de péche et la vitesse de son déplacement, on peut avoir différents
volumes maximums a balayer. Deuxiemement, I'unité du volume a balayer peut

correspondre a différentes captures. De plus, avec de grandes tailles et une trés
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petite vitesse du déplacement de I'engin de péche, la capture par unité de volume
a pécher tend vers zéro.

Ainsi, dans les cas examinés a l'utilisation du volume balayé comme
mesure de I'effort du volume péché, il est rationnel de standardiser selon les
parametres de I'entrée du chalut ou selon la vitesse de chalutage si I'éventail de
variation de ces parametres est assez large.

Le volume balayé est souvent pris a titre de mesure de I'effort de péche et,
malgré l'inexactitude de cette notion, on l'appelle efficacité de la péche. Une
large application du volume balayé (péché) et la surface balayée comme
mesures de I'effort de péche est conditionnée par leur utilisation dans plusieurs
modeles mathématiques de la théorie de la capture, de la pécherie et de la péche.
Ces notions sont comprises entre les 10-15 principales notions de la péche
industrielle.

Si on considere le volume péché comme mesure de I'effort de péche, la

capture sur I'effort Qs est le produit du coefficient absolu de capturabilite ¢ et les

concentrations du poisson dans les parties de la pécherie o'
Qs =ap. 1)

Ainsi, la capture sur I'effort de péche dépend non seulement de la capacité
de capturabilité (qualité) de I'engin de péche mais aussi des concentrations du
poisson dans la pécherie.

Si au titre de la mesure de I'effort de péche, on ne prend pas le volume
péché de la pécherie mais le volume du banc, alors on peut définir I'efficacité

relative de l'utilisation du volume de ce banc égale au produit du coefficient de

capturabilité et la concentration du poisson £« dans le banc a pécher :
Qf = ¢pCK . (2)

Le modéle mathématique global du chalutage pelagique est decrit en
tenant compte de la valeur de l'espace de concentration des bancs. En

conséquence, la productivité relative de la péche, quand Pex est égal a I'unité, est

10
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numériquement egale au coefficient de capturabilité. Pour cette raison, la
dépendance de la péche relative sur I'effort de péche, dans ce cas peut-étre
définit selon les graphiques, ou est examinée l'influence des divers facteurs sur
le coefficient de capturabilite.

Il est intéressant d'estimer la relation entre la densité de concentration des
poissons dans le volume d’eau balayé et le volume du banc de poissons et en
conséquence le rapport entre la valeur de la capture sur ’effort trouvé de deux

manieres ; ceci dans le cas du chalutage pélagique. Un tel rapport dépend du

type de péche.
En particulier, pour le chalutage pélagique, nous obtenons le rapport
suivant :
M yLy(ITX — ij
P = P : 3

>'1y

En tenant compte de I'expression (3), le rapport entre deux densités de

concentration du poisson dépend du coefficient My montrant, quelle fraction de

concentration de poisson en hauteur le chalut péche; les hauteurs de
concentration Ly ; I'erreur de filage du chalut Ey selon la verticale ; la distance
de la réaction du poisson Ly sur les éléments du chalut; les ouvertures

horizontale |y et vertical 'ry du chalut. Le caractére de l'influence des divers

facteurs sur les dépendances P! Pacet Qt/Qf gst assez compliqueé, car une série

de parametres dans I'expression (3) entre aussi dans le coefficient de My selon
la loi de la fonction de Laplace et la fonction différentielle de la distribution

normale. Sur fig.1, comme l'exemple, on a rapporté le graphique de la

dépendance P! Pucet Qs /Qt des hauteurs des bancs pour les conditions de la

péche aux chinchards dans la région de I'ACE.

11
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Fig.1: Dépendance du rapport de la concentration du poisson dans le

volume d'eau et dans le volume de lI'accumulation de sa hauteur et de I'erreur de
linduction du chalut Ey (M):1-3;2-5;3-7.

On peut inscrire les expressions (2) et (3) en tenant compte de la
déependance de la capture sur l'effort de la sélectivité de la péche. Nous
présenterons le coefficient de capturabilité, incluant les composantes non
sélectives et sélectives.

Alors

|

Qs = Py I“T“g[ljso)dl, (4)

MHH

Ou %uc- Moyenne du coefficient de capturabilité selon la péche

conventionnellement non sélective; gm- Fonction de densité de la distribution

12
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des bancs; 5(') - Fonction de la courbe de sélectivité; hace - Longueur maximale

des poissons dans le banc a pécher; s - Longueur minimale des poissons dans

le banc.

Comme montré plus haut, on peut exprimer le coefficient de capturabilite
par les probabilités d'échappement du poisson de I'engin de péche par diverses
voies. En prenant en compte cette éventualité, il est utile de présenter I'effort de
péche en fonction de ces probabilités. En général, quand le poisson sort de la
zone de péche sur n étapes et sur chacune des étapes par les diverses voies, en

tenant compte de l'expression (5) capture sur I'effort, nous avons ::
i j k
Qi =p|1-2p [1-2p2 | {1=-2P |, (5)
1 1 1

Ou -4 j, ...k le nombre de voies possibles d'échappement du poisson
correspondant a 1, 2 et les étapes suivantes.

La capturabilié 9 lie le coefficient instantané de mortalité par péche F a
I'effort de péche f et caractérise la mortalité relative de péche par unité d'effort
de péche (Treshchev, 1983)

F=qf. (6)

La capturabilité constitue I'un des indicateurs répandus de la péche
industrielle qui lie la théorie de la péche avec la théorie de l'estimation et la
gestion des stocks. Pour la compréhension de I'essence de cet indicateur, nous
exprimerons F par la plus accessible pour la compréhension - l'intensité de
péche Ig. On prend cette valeur habituellement égale a la capture relative Y en un

an T sur le stock moyen en un an N:
|, =Y/N=1-eF=1-¢, (7)

D'ou

13
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q:—%m(l—Y/Nj. (8)

En tenant compte de (8), on peut exprimer la capturabilité par les
indicateurs de péche sous forme générale (par la concentration du poisson dans
la pécherie, le coefficient de capturabilité et le volume d'eau) ou sous forme de
I'expression de la péche (productivité de la péche) conformément au modele
global mathématique de chalutage pélagique plus haut. Cela permet d'établir
comment la capturabilité dépend de différents facteurs techniques biologiques et
les conditions du milieu ambiant.

A partir de la structure de la formule (8), il faut que la mesure de I'effort
péche puisse étre n'importe quel parametre pratiguement commode pour la
définition de la résultante de I'effort de péche. Des conditions theoriques, il se
degage un certain avantage comme les mesures de I'effort de péche a un volume
a partir duquel il est commode d'estimer la péche et sa productivité.

Avec une intensité de capture inférieure a 0, 15-0,20, nous obtenons
I'expression simple pour la capacité de prise :

:@:Q_f_ 9)

d N N

Nous obtenons une autre expression ¢, en considérant que 0 = N/V_
densité de concentration du poisson dans une partie de la pécherie. Alors :

Qs
PoVo PV

Ou V, - volume de la partie de la pécherie

De ces expressions, il ressort que d'une part, I'effort de péche dépend de la
capacité de capture de I'engin de péche, d'autre part du stock ou des dimensions
d'une partie de la pécherie, ainsi que des concentrations du poisson a l'intérieur.

Il est normal que dans ces mémes expressions, la capturabilité est
directement proportionnelle a l'efficacité de la péche Q; et inversement

proportionnelle au stock N.

14
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Il est important que la croissance de la valeur de la capturabilité n'entraine
pas toujours l'augmentation de I'efficacité de la péche car cette croissance peut

provoquer la réduction de la valeur du stock.
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NOPSITOK PEHHEH3UPOBAHUS PYKOIMUCEM CTATEM:

Ha ocHoBaHuu pelnieHusi pelakIIMOHHOM KOJUIETMU XypHana «EcTecTBeHHblE U TEXHUYECKHE
Haykm» Ne 03 ot 01.12.08 yrBepknen cnenyromuii [lopsiiok penieH3upoBaHus cTaTeil, MOCTYMUBIINX
B PEIIAKIIMIO KypHAIa.

1. [TocTynatomiast B peJakIMio CTaThsl PACCMAaTPUBAETCS Ha MPEAMET COOTBETCTBHSI MPOMUITIO XKyp-
HaJsla, TpPeOOBaHUAM K O(DOPMIICHUIO M PETUCTPUPYETCS C MPUCBOECHUEM € MHAMBUAYaAJILHOIO HOMEpa.
Penakiust B TeueHue 3-X JAHEH yBEJOMIISET aBTOPOB O IOJNyYEHUH PYKONUCH cTaThd. Pykommcw,
o opMIIEHHBIE HE TOJDKHBIM 00pa3oM, HE pacCMaTPUBAIOTCS.

2. Pykomnucu Bcex craTel, TOCTYNUBIINX B PEAAKIIHIO KypHAJIa, MOAJIEKAT 00513aTEIIbHOMY pelleH-
3upoBaHuio. K pereH3npoBaHuIo NPUBIEKAIOTCS yUeHbIE, JOKTOpA HayK, 0OJIafaioniie HeOCIIOPUMbBIM
aBTOPUTETOM B c(hepe HayuHBIX 3HAHWUH, KOTOPOH COOTBETCTBYET PYKOIHUCH CTaThH. PeleH3eHTOM He
HMeeT MpaBa ObITh aBTOP (WJIM OJIMH M3 aBTOPOB) PELICH3UPYEMOii cTaThu. PerieH3eHTh HHPOPMHUPYIOT-
Csl O TOM, YTO PYKOIHCH CTaTeH SBJISAIOTCS YACTHOW COOCTBEHHOCTHIO UX aBTOPOB M MPEACTABIAIOT CO-
0011 cBeZIeHN s, HCKITIOYAIOIIIE UX pasIJIallleHHue U KOMPOBaHHE.

3. B cnyuyasx, Korja pefakuus KypHajla He pacrojaraeT BO3MOXXHOCTBIO MIPUBJIEYb K PEIICH3HPO-
BaHUIO JKCIEpTa MoJ00aro0IIero ypoBHs B chepe 3HaHUH, K KOTOPO MMEET OTHOIIEHHE PYKOIUCH, pe-
JaKIus o0pamiaercsi K aBTOpy ¢ MPOChOOH MPEeTOCTaBUTh BHEIIHIOI PEICH3HMI0. BHEmHss peneH3us
MIPEOCTABIISICTCS MPH MOIa4Ye CTaThH (YTO, TEM HE MEHee, He CKIII0YaeT MPUHSITHIA MOPSAIOK pEIeH3U-
poBaHnus). PerieH3nu 00CyX 1al0TCs PEIKOIUICTHEH, ABISISICh MPUYWHON IS IPUHSTUS WIH OTKIOHEHUS
pykonuceid. Pykonuce, anpecyemasi B peJakIfio, TAKKE MOKET COIMPOBOXKAATHCS MUCHMOM U3 HAIIPaB-
JISTFOILIEH OpraHU3aluy 3a MOIKCHIO €€ PYKOBOIUTEIIS.

4. PerieH3us T0JDKHA OSCIPUCTPACTHO JaBaTh OIEHKY PYKOIHCH CTaThH M 3aK/IioYaTh B cebOe HC-
YepIbIBAIOIINKA pa300p €e Hay4HbIX JIOCTOMHCTB U HEJOCTAaTKOB. PerieH3us cocTaBiiseTcs 1Mo mpejjiara-
eMoi pefakiueit (hopMe WM B MMPOU3BOJLHOM BHUJIE M JOJDKHA OCBEIIATh CIICAYIONIME MOMEHTBI: Hay4d-
HYIO IIEHHOCTh PE3yJbTaTOB HMCCJICIOBAHUS, aKTyaJIbHOCTh METOJIOB MCCIICAOBAHUSA U CTATUCTHUYCCKOM
O6p360TKI/I JaHHBIX, ypOBCHI) I/I3yLICHI/IH HayLIHI)IX HCTOYHHKOB I10 TEMEC, COOTBETCTBUC Oﬁ'beMa pYKOHI/I—
CH CTaThbU B OOIIEM U OTAETHHBIX €€ 3JIEMEHTOB B YaCTHOCTH, T.€. TEKCTa, TAOJIHII, WILTIOCTpaLuid, OuoI.
CCBUIOK. B 3aBepmiaroreid 4YacTW pEICH3MHM HEOOXOAWMO  H3JIOKHUTh  apryMEHTHPOBAHHBIC
Y KOHCTPYKTHBHBIC BBIBOJBI O PYKOIIMCH M JaTh SICHYF0 PEKOMEHIAIUI0 O HEOOXOAUMOCTH JIMOO Imy0-
JIMKAIlMU B XXypHaJe, JU00 mepepaboTKH CTaThH (C MEPEYMCICHUEM JOMYIICHHBIX aBTOPOM HETOYHO-
CTeH 1 OMMUOO0K).

5. Ecnu B perieH3un Ha CTaThIO ClIeNaH BBIBOJ O HEOOXOANMOCTH ee J0paboTKH, TO OHA HAIPaBISAETCS
aBTOpY Ha A0pabOTKy BMECTe C KOIUEH perieH3nH.

ITpu Hecornmacuu aBTOpa C BHIBOJIAMH PELICH3E€HTA, aBTOP BIIPaBe 0OPATUTHCS B PEIAKLHUIO C IPOCh-
0011 0 OBTOPHOM PELIEH3UPOBAHUU MIIM OTO3BATh CTATBIO (B ATOM CIydae JAENAaeTcs 3alliCh B JKypHaie
perucTpanun).

Torma HOBOM 1aTOM MOCTYIUICHUS B PEIAKIMIO )KypHaJa TOpaOOTaHHOW CTaThU CUMTAETCA JaTa ee
Bo3BpaieHusi. JlopaboTaHHasi CTaThsl HampaBJseTCsl HA MOBTOPHOE PEIEH3MPOBAHUE TOMY K€ peleH-
3eHTy. Penakius »xypHanga ocTaBisieT 3a co00i MPpaBO OTKJIIOHEHUS! PYKOIMCH CTAaThU B CIIydae HECIO-
COOHOCTH WJIN HEXKEJIaHHsI aBTOPa yUeCThb MOXKEJIaHHsI PELIEH3EHTA.

6. Cpok peLieH3upOBaHMs MEKIY JaTaMU MIOCTYIUICHHUs] PYKOIUCH CTaThbU B PENAKLUIO U BBIHECCHUS
PENKOJIIETUEN PEIIEHUS B KAKAOM OTIEIBHOM CIIy4ae ONpPENENseTCsl OTBETCTBEHHBIM CEKPETApEM C yue-
TOM CO3/IaHMS YCIIOBUH JUIi MAaKCUMAJIbHO OIEPATUBHOMN IyOJIMKAIMU CTaThU, HO HE Oojee 2-X MecsieB
CO JIHA IIOJTY4YEHUS PYyKOIUCH.

7. PelieH3nu Ha CTaThU MPEAOCTABISIIOTCS peAakiel skcnepTHpM coBetaM B BAK mo ux 3ampocam.

8. Penakuus KypHajla HE COXpaHSET PYKONMCU CTaTed, He MPUHATHIE K MyOnukamuu. Pykomucu
cTarel, MpUHATHIE K ITyOIMKaluU, HEe BO3BPAIAIOTCS.

I'naBublii penakrop: Xagxun A.A.
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I0.I'. Kannun
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T.B. Manvuesa
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PepakuMoHHaaA Konnerns XypHana:

IJIABHBIN PelaKTOp, JAOKTOP TEXHUYECKUX HaYK,

TJIaBHBIN Hay4HbIN coTpyAHUK MHcTUTyTa pobiiem HedTu 1 raza PAH,
npodeccop Poccuiickoro rocyapcTBEeHHOT0 YHUBEPCUTETA HEQTH U Ta3a

uMm. .M. I'yOkuna, conpencenarens 0opo cekimn «Hanotexnonoruu

Jutst He(rerazoBoro KomIiuiekca» , Hanorexnonorudeckoro odmiectsa Poccun,
[Touernswiii HehTIHUK PO, naypear npemun Munnedtenpoma CCCP,

naypear npemun uM. akagemuka .M. ['yOkuHa, naypeaTt nmpemMun

uMm. H.K. BaiitbakoBa, kaBanep menamn FOHECKO «3a Bkiana B pa3Butue
HAHOHAyKU M HAHOTEXHOJIOTUII»

JIOKTOp OMOJIOTHYECKUX HaYK, podeccop, TIaBHbIA HAyYHBIA COTPYTHUK
kadenpsl 6uopuzuku bronornueckoro pakynbrera MOCKOBCKOTO
rocyJapcTBeHHOro yHusepcurera umMm. M.B. JlIomoHOCOBa, naypeat
I'ocynapcreennoit npemun CCCP (1983)

JIOKTOP TEXHUYECKHUX HAYK,
npodeccop kadeapbl Ky30BOCTpOSHHS 1 00pabOTKH TaBIeHUEM
MOCKOBCKOTO TOCYIapCTBEHHOT0 TEXHUUECKOro yHuBepcutera «MAMI»

JOKTOP TEXHHYECKHX HAYyK, Mpodeccop, 3aB. Kaheapoil TeXHUIECKOH
JKCIUTyaTaluy 34aHui MOCKOBCKOTO TOCYJapCTBEHHOTO CTPOUTEIBHOTO
YHUBEpPCUTETA, 3aCTyKEHHBIH paOOTHUK BbIcIIeH mKobl PD, [ToueTHbIi
paboTHHK TpodecCHOHATBHOTO BhICIIEro 00pazoBanus PO, [ToueTHbrii
ctpoutesib Poccun u r. Mockssl, [Touernsiit padotHuk XXKX Poccun

TIOKTOp OMOJIOTHYECKUX HayK, podeccop, 3aBeayromas iadopaTopuei
9KOJIOTUH MUKPOOPTaHU3MOB MHCTUTYTa OMOIKOIOTHI
Kapaxkanmakckoro otnenenust AH Pecriy6nmku Y306ekucran

JOKTOp TEXHHYECKUX HAYyK, Mpogeccop,

3aBenytomias kadeapoi aHATMTUYECKON XUMUU U 9KOJIOTHH

KemepoBcKkoro TeXHOIOrM4eCKOro HHCTUTYTa MULIEBOI MPOMBIIIJIEHHOCTH,
[TouetHsbiit paboTHUK Briciieii mkossl, 3acay>keHHbIN 3Ko070T PO

JOKTOp (U3UKO-MaTeMaTHIECKUX HayK, Ipodeccop,
MIPOPEKTOP 110 HAYYHOW M HHHOBAIIMOHHOM paboTe TroMEeHCKOTo
rOCyAapCTBEHHOI'O aPXUTEKTYPHO-CTPOUTEIBLHOTO YHUBEPCUTETA

JOKTOp (PU3UKO-MATEeMaTHUECKUX HayK, Mpodeccop, 3aBeAyIomuil kKadenpoi
OCHOB KoHCTpyHpoBaHus U TexHosoruit PTC IToBomkckoii rocy1apcTBeHHOM
aKaJIeMHH TeJIeKOMMYHUKaMi 1 uHdopmaruku, [loueTHslit paaucr,

naypeart ['yoepuckoit [Ipemuu B 061acT HAyKU U TEXHUKU

JIOKTOP TEXHHMYECKUX HayK, ipodeccop, 3aBeayromuii kadenpoit 00opyaoBaHus
MUIIEBBIX MPOU3BOCTB Ka3aHCKOro rocy1apCTBEHHOTO TEXHOJIOTHUYECKOTO
YHHUBEPCHUTETA, podeccop Kadeapbl TCOPETHUECKUX OCHOB TEIUIOTEXHUKH
KazaHckoro rocy1apcTBEHHOTO TEXHHUECKOTO YHUBEPCHTETA

JOKTOP TEXHHYECKUX HAYK, Mpodeccop Kadeapsl TEOPUU U MTPOSKTHPOBAHUS
MaIIMH U MEXaHU3MOB B0JI0roickoro rocy1apcTBEHHOIO TEXHUYECKOTO
yHUBepcuTeTa, [loyeTHbIi pabOTHHK BBICIIET0 0Opa3oBaHusi PO
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B.B. Conoamoe

J.H. Cmom

A.A. Xycaunos

T.A. Ilexmucmpenko

B.A. Hlanupo

B.H. lHlanpan

JOKTOp TEXHUYECKHUX HAYK, Mpodeccop Kadeapsl OpraHu3aluy 1 peHOBAIMN
pou3BOACTBa MOCKOBCKOTO TOCYAAPCTBEHHOT'O CTPOUTEIHLHOTO
YHHBEPCHTETA

JIOKTOp TEXHUUECKUX HayK, mpodeccop Cankr-Ilerepdyprckoro
rOCyAapCTBEHHOIO AJIEKTPOTEXHUUECKOro yHUuBepcurera «JIDTHU»

JIOKTOP TEXHUUYECKHUX HAyK, podeccop, 3aBeayromias Kageapoi TEXHOJIOTUN
MUIIEBBIX MTPOU3BOJACTB Ka3aHCKOTro rocy1apcTBEHHOTO TEXHOIOTHYECKOTO
yHUBepcuTeTa, wieH OomectBa OnorexHonoroB Poccrm um. F0.A. OBunHHMKOBA,
yieH Poccniickoro otaenenns O0mecTBa MUKPOOHOIOTOB,

3acmyKeHHBIN JesITeNh HayKu U TeXHUKU PecnyOmmku Tatapcran

JOKTOp TEXHHYECKUX HAYyK, Mpodeccop Kadeapsl Termora3ocadkeHus,
BEHTWISLIMU U BoJlocHA0keHUs [lepMcKoro HalmoHaIbHOTO
HCCJIEIOBATEIBCKOTO MOJIUTEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA

JIOKTOpP TEXHHMYECKUX HayK, Tpodeccop, 3aBeay o Kaheapoil deKTpOTEXHUKU
U 3JIEKTPOTEXHOJIOTHYECKUX CUCTEM Y PalIbCKOTO TOCYAapCTBEHHOTO
TEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA

JOKTOp OMOJIOTHYECKUX HAaYK, BEAYIIUI HAyYHBIH COTPYTHUK
WuctutyTa npuknagnoit mexanuku PAH, nzo6perarens CCCP

JIOKTOP TEXHUUYECKUX HayK, podeccop Kadeapbl CUCTEM YIIPABICHUS
MOCKOBCKOT'0 TOCY/1apCTBEHHOI'O YHUBEPCUTETA TEXHOJIOTUI U YIIPaBICHUS

JIOKTOp OMOJIOTHUECKUX Hayk, podeccop kadeapsl rupoObnosoruu

Y 300JI0TUH OECTI03BOHOYHBIX MIPKYTCKOro rocy 1apCTBEHHOTO YHUBEPCUTETA,
3aBeMyFOIINI TabopaTopreit HaydHo-mcciie1oBaTeIbcKoro HHCTUTYTa OUOJIOTHN
npu UpKkyTckoM rocynapcTBeHHOM yHuBepcurere, M3ooperarens CCCP,
3aciry>keHHBII paOOTHUK BBICIIICH TITKOJTBI PD

JOKTOp (PU3UKO-MaTEeMaTHYECKUX HayK, mpodeccop kadeapsl MaTeMaTHUECKO-
ro obecneuenus u npumeHennst IBM Komcomomnbckoro-

Ha-AMype rocyJapcTBEHHOIO TEXHUYECKOI'O YHUBEPCUTETA,

[ToueTHsbIl paOOTHHUK BBICIIETO MpodeccnoHambHoro oopa3zoBanus PO

JIOKTOp OMOJIOTHUECKUX HayK, podeccop kadeapbl aHaTOMUH YeTI0BeKa
MenmumuHckoro dakyipreTa Poccuiickoro yHuBepcureTa Ipy»0bl HApOJIOB,
[TodeTHBIN PaOOTHHK BBICIIETO MPO(HECCHOHATHFHOTO 00pa30BaHMs

JIOKTOP TEXHUYECKUX HAYK, CTAPIINN HAYIHBIH COTPYIHUK,
npodeccop kKadeaphl BBICIICH MaTEeMaTHKU
Canxkr-IleTepOyprckoii rocy1apcTBEHHOM JIECOTEXHUYECKON aKaJIeMUN

JIOKTOP TEXHUYECKUX HaYK, Mpodeccop Kaeapbl ABUTaTENeH
Ps3ancKOro BOGHHOTO aBTOMOOHMIEHOTO HHCTUTYTA
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Mexarnuka dechopmupyemo2o meepoo20 mesa

I'ad6acos P.®., YBapoBa H.b., AnekcangpoBcknii M.B. (MockoBcKHii rocyJapCcTBeHHbIH CTPOH-
TeJbHBII YHUBEPCUTET)
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Kapnenko H.U., Kapnenko C.H. (HayuHo-uccienoBarejbckuii MHHCTUTYT CTPOUTEIbHOMH (Ppu3nku
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Hemuyk B.A., lllekuna I'.b., Kaaunnuenko b.b. (MHCTUTYT reoioruu M NMPUPOAONOIbL30BAHUS
JdaabHeBoCTOUHOTO oTAeeHus Poccuiickoii akageMun HayK)
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MaTeMaTU4YeCRHE H HUHCTPpYME€HTAJIbHbI€ METOAbl SKOHOMHUKH

Coxoasincknii B.B., IIpoxopenkosa E.B. (MockoBckHii rocy1apcTBeHHbI TeXHUYeCKH YHUBeEP-
cuter uM. H.J. baymana)
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IDNeKMPOXUMUSL
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Boaxynos O.A., Ep3ukos O.0., Ilamnnosa H.I'., Mocky.a I'.A. (Ky0anckuii rocyiapcrBeHHBbIH

YHHBEPCHTET)

Buoosoe paznoobpasue, yuciennocms u 6uomacca 300n1ankmona pex Azoeo-Kybanckoii paguuno ....43
Hxmuonoeus

Boakynos O.A., Mockya I'.A., lamuaosa H.I'. (Ky0anckuii rocyiapcTBeHHbI YHUBEPCUTET)
buopasznoobpasue uxmuogaynvl pex A3080-KYOAHCKOU PABHUHBL. ............cceeeeeeeiesieesieeienieeaeeeieeneeens 48
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KnuHu4yeckrasi MeauLMHA

AKYyuepcmaeo u 2urneKoJ102us

Ecuna E.B., Anayrauna O.C. (IlepBbiii MoCKOBCKHIl rocy1apcTBeHHbIi MeIUIMHCKUH YHUBeP-
cutetr uM. U.M. CeueHoBa)

Hogvie memoovl 6 pewenuu npobremvl b6ecnioous. npumeHeHue eHympusIacaluyHou aymoaumpoyu-
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ManbueBa ML.E. (MockoBckuii megarorndecKuii rocyJ1apcTBeHHblil yHuBepcuret, ['opoackas no-

JaukiauHuka Ne 144 r. MockBbl, [lenTpanbHas kiuHu4Yeckass 0oabHuna Poccuiickoii akageMuu

HAaYK)

OvicupeHue 8 pezuore 1i0000ePUYUMA. OCTIOHNCHEHUS 3AOOTICOAHUSL. ..............eeeeeeeeeerieeaeeaeieneeaeeanieeneeens 66
Onkxonoeus

ba3zanoB K.B. (Hu:keropojackasi rocyiapcTBeHHasi MeIMIMHCKAS aKaJeMus)

Hosvie memoowvl oyenxu sghghexmuenocmu xumuomepanesmuiecko2o JjeyeHus: peyuouHvlx u mMema-
CILATMUYECKUX OFYXOJLCUL ...vvveeevvveeeeeseeeeeettseeeeestseeeeetsteeestbseeasssssaeeesstsseaeasssseaessssseeesssssaeaaesssseaessssseeessssseeas 71

T'emamonoeus u nepenusanue Kposu

Maxkcuna A.I'. (Poccuiickuii HAUMOHAJBHBIA HCCIEA0BATENbCKUI MeIMIMHCKUH YHMBEPCHTET
uMm. H.U. Iluporosa), Baaues X.X. (MHcTUTYT npukIagHoil MmexaHuku Poccuiickoil akageMmnu
HayK), [Jlaitnsak b.A. (Poccuiickuii HALMOHAIBHBIN HCCJIE0BATEIbCKHNH MeIMIMHCKHI YHUBEpPCH-
Ter uM. H.U. Tluporosa), Kapuer FKO.H., Cuerupesa H.C. (MHCTUTYT NpPUKJIAJHOH MeXaHUKH
Poccuiickoii akajeMun HAyK)

Duzuueckue Memoovl 8 OYeHKe COCMOAHUSL IPUMPOYUNOE 8 HOPME U NAMONOSUU ............ceveereeareannnen. 75

HAYKN O 3EM(ME

Feod)us*mca, eeodﬁusu%ecnue MemooblL NOUCKO08 NOJIe3HbLX UCKONACMbLY

Jannase C.M., lanunvea H.A. (HauuonanbHbIli MHUHEpPaIbHO-ChIPbeBOil YHHUBepcurteT «l'op-
HBIIH»)

H3yuenue onHOBbIX 21€KMPOMACHUMHBIX NOJIEl 30H MPEWUHOBAMOCIU MACCUBOE CKANbHBIX NOPOO HA
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JanunbeBa H.A., JauuaseB C.M. (HanuonanbHbIii MUHEPATbHO-CHIPbeBOH YHUBepcuTeT «I'op-
HBI»)

Pewenue npsamoii u oopammuoii 3a0auu ceticMuueckol momoepaguu Ha NPoxXoOAUWUX BOIHAX C YENbHO
8blsA6IeHUSL OCIAONEHHBIX 2pYHMO8 (Ha npumepe Caukm-I1emepoypea).............cccccuuvevevivevceeaivaneeneeane. 86

Paspabomra u skcniyamauus He@manblx U 2A308blLX MECMOPOHCOeHUL
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LI'eomopgponoeusn u 380n10UUOHHAA 2e0epadus

TaabiHeBa O.10., Kopknn C.E., Kopknna E.A. (HuxHeBapTOBCKMI rocylapcTBeHHbI YHUBEp-

cutet, HayuHo-ucc/ieqoBare/ibCKas J1adopaTopusi re0dK0JOrH4eCKHX UCCIe10BAHUI)

Pucku akmueusayuu no8epxHocmHo800HbIX NPOYECCO8 8 NOUMEHHO-OO0IOMHBIX JIAHOUAPMAX 60CMOY-

HOU YaACMU WUUPOMHO20 OMPEZKA PEKU QDb ...ttt ettt 97
T'uoposnoeus cyuiu, 800HbLE PecyDPChL, 2UOPOXUMUSL

JAunaBapa X. (Poccuiickuii rocyiapcTBeHHbIN THIPOMETEOPOJIOTHYECKH YHHBEPCHUTET)

Cyenapnas oyeHka CyMMapHO20 UCNAPEHUs C NOBEPXHOCTU PEYHbIX Daccelinog AQpuki ................... 104
Kapmoepagus

Bypsim FO.B. (CeBepo-KaBka3zckuii genepaibHblil yHUBEPCUTET)

Esponeiickoe kapmoepaguueckoe nHacnreoue 3n0Xu CPEOHEBEKOBBA. .............ccvereeeceeaneereeaeeanieenneeannes 107
I'eosro.nnoeusn

laasnosa T.C., Cy3naneBa A.JI. (HanmoHadbHBIH HCCIeA0BATEIbCKHA YHUBePcUTET «MOCKOB-
CKMil JHepPreTHYeCKuil HHCTUTYT)

Memooonozuueckue 0CHOBbL MEHEONCMEHMA OMX0008 8 Nepuod CMPOUMeNIbCmed 2a30NPOMbICI060U
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I'pundensar FO.C. (MockoBckuii rocynapcrBenHblii yuuepeuretr uMm. M.B. JlomonocoBa)
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OTHOWIEHHE YJIOBA K IPOMBICJIOBOMY YCHUJIHIO U VJIABJIMBAEMOCTh
PA3HOIJIYBUHHBIMU TPAJIJIAMM B PAMOHE LIEHTPAJILHO-BOCTOYHOI
ATJIAHTHUKH (IIBA)

Ipu ananuse ynosa Ha ycunue Kax mepvl 3(h@hexmusHocmu 10684 YerecooOpasHo pasiuiams yeeaudeHue
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Kniwouesvie cnoea: ynog nHa eOunuyy ycunus, KOHYeHmpayuu pulb u 3anac pviovl

THE RATIO OF CATCH TO FISHING EFFORT AND CATCHABILITY OF MIDWATER
TRAWL IN CENTRAL EASTERN ATLANTIC CVA AREA

In the analysis of catch per unit effort as a measure of the effectiveness of gear useful to distinguish be-
tween an increase in the catch per unit effort as a result of improving the technical means fishing gear
changing conditions and increasing the fish concentration in the water.

1t is important that increase in the quantity catchability not always lead to an increase in gear efficien-
¢y, since this growth can be caused by decreased stock size.

Key words: catch per unit effort, fish concentration and stock.

[TokazaTenu ynoBa Ha IPOMBICIIOBOE YCHJINE XapaKTepH3yIOT 3(h(EKTUBHOCTH HUCTIONB30BAHUS TPO-
MBICJIOBOTO yCHIIHSA. UeM BhIIlIe BEJIMYMHA YIIOBA HA TIPOMBICIIOBOE YCHIIME, TeM Oosee a3 dexTrBeH JIoB.
OnHako WHOTJa YBEIIMUCHUE yJIOBA HAa YCHIIME CBUICTENBCTBYET O HEIOJIOBE M HEOOXOIMMOCTH yBENH-
YEHHUs] UHTEHCUBHOCTU IPOMBICIIA, KOTOPOE MOXKET MPHUBECTU K CHIDKEHUIO YJIOBa Ha ycuiue. MHorna
CHIDKEHHE YJIOBa Ha IMPOMBICTIOBOE YCHIIME, HATIPHUMEP TPH YBEITMUSHUU 00JIOBJIEHHOTO 00beMa BOJ0EeMa,
MIPUBOJUT K POCTY YJIOBOB.

[Tpu ananmmze ynoBa Ha ycuiine Kak Mepbl 3 (GEeKTUBHOCTH JIOBa 1efIecO00pa3HO pa3inyaTh yBEIuye-
HHE YJIOBa HA YCUJIUE B Pe3yJIbTaTe COBEPIICHCTBOBAHUS TEXHUYECKUX CPE/ICTB JIOBA, N3MEHEHUS YCIIO-
BUI JIOBA U TOBBIIICHUS] KOHLIEHTPAIIMX PBIOBI B BOJIOEME.

BennuuHa yiioBa Ha IPOMBICIIOBOE YCUJIME BO MHOTOM 3aBHCHUT OT MPHUHATOM MEpbI IPOMBICIIOBOTO
YCUITHSL.

JIocTaTOYHO YETKOrO ONpPENETCHUsI MOHSTHS «IIPOMBICTIOBOE YCHIIME» HET, XOTS M3BECTHO MHOTO
ToKazaTenei Iyl ero OLEHKHU. JTO 00YCIIOBIIEHO, IPEKAE BCETO, OYEHb IIMPOKOI M pa3HOOOpa3HOi 00-
JIaCThIO MPUMEHEHUS 3TOTO MOHSTHUS HET.
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[Ipu noBe pa3HOTIIyOMHHBIMU TpajlaMH B KauecTBE OOJIOBJIEHHOI'0 MPOCTPAHCTBA OOBIYHO
MPUMEHSIOT 00JOBICHHBIM 00beM BOJIOeMa U OOJOBICHHBIN 00beM CKOTIJICHHS.

[Ipu noBe pa3HOTIyOMHHBIMHU TpajaMu OOJIbIIOE 3HaUYCHUE UMEET yJIOB, ACJIEHHBIA Ha 00-
JOBJICHHBIH 00bEM BOJIoeMa KaKk MEpPy MPOMBICTIOBOTO YCUITHS.

ComnpoTtuBieHne Tpaja JIBHXKEHHIO B BOJIE€ MPOMOPLHUOHAIBHO IUIOMIAJAN CONPOTUBIECHUS
OpyZiMs JIOBA B IEPBOM CTENEHHU U CKOPOCTHU MEPEMEUIEHUS OPYUs JIOBA OPUEHTUPOBOYHO BO
BTOpOi cTeneHu. [1o3ToMy, BO-MEPBBIX, IPU OJHOW M TOW K€ pacrnojaraeMou TATre CyJHa, B
3aBHCUMOCTH OT COOTHOILIEHUS pa3MEPOB OPYIus JIOBA U CKOPOCTH €T0 NEPEMEIIEHUS, MOXKHO
MOJIYYUTH PA3TUYHBIA MaKCUMaJbHBIH 00J10BICHHBIH 00beM. Bo-BTOpHIX, enuHUIIE 00TOBIICH-
HOr0 00bEMa MOKET COOTBETCTBOBAThH Pa3IUYHBIN yioB. bonee Toro, mpu odeHb OONMBIIUX
pa3Mepax U OUYeHb HEOOJIBIION CKOPOCTH MEpeMelleHus OpyaHs JioBa M, HA00OPOT, YJIOB Ha
eIUHUIlY 00JIOBIEHHOT'0 00beMa MPUOIMKAETCA K HYIIO.

Takum oO6pa3oM, B paccCMaTpUBaEeMBbIX CIy4YasX MPU UCIOJIb30BaHUU OOJOBICHHOTO 00Be-
Ma Kak Mepbl NMPOMBICIOBOTO YCHJIUS OOJIOBJICHHBIH 00BEM I1eeco00pa3HO CTaHIapTU3UPO-
BaTh MO MapaMeTpaM yCThsl Tpajla WJIM MO CKOPOCTH TpajieHHs, €CJIM Juana3oH U3MEHEHHS
3TUX MOKa3aTeleil JOCTaTOYHO HIUPOK.

OO6soBIIEHHBIA 00bEM YaCTO MPUHHUMAIOT B KAUECTBE MEPbI MPOMBICIOBOTO YCHIHS U, He-
CMOTpS Ha HETOYHOCTh STOr0 MOHSATHS, HA3BIBAIOT MPOMBICIOBON 3(P(HEKTUBHOCTHIO JIOBA.
[Iupokxoe mpuMeHeHHe O00JOBICHHOTO 00beMa W OOJIOBICHHOW IUIOMIAAN KaK MEphI MPOMBIC-
JOBOTO yCcHIIUS OOYCIIOBIEHO UX MCIIOJIb30BAHMEM BO MHOTHUX MaTeMaTHUYECKHX MOJENIX TeO-
puU JI0Ba, TPOMBICIIA B PHIOOJIOBCTBA M 3TU MOHATHUS BXOAAT YUCIO0 10-15 OCHOBHBIX NOHATUI
MPOMBIIIIEHHOTO PHIOOTIOBCTBA.

Ecnu cuntaTh 00JOBICHHBIM 00BEM MEpPOH MPOMBICIOBOIO YCWIHUS, TO YJIOB Ha YCHIIHE

Qf SABJISACTCA MPOU3BCACHUCM a0COIIOTHOTO KOB(I)(i)I/II_[I/IeHTa YJIOBUCTOCTHU @ U KOHICHTpa-

LUK pHIOBI B 00JIOBJIEHHON YacTu BojoemMa O :
0 = 9p- (1)

Takum oOpa3om, yJIOB Ha MPOMBICIOBOE YCHIIME 3aBHUCHT HE TOJBKO OT YJIaBIUBAIOLICH
CrocoOHOCTH (KauecTBa) Opyaus J0Ba, HO U KOHIIEHTPAIIMU PHIOBI B BOJIOEME.

Ecnu B kauecTBEe Mephbl MPOMBICIIOBOTO YCIIIUSI IPUHUMATH HE OOJOBICHHBINM 00HEM BOJIO-
eMa, a OOJIOBJICHHBIM 00BEM CKOIIJICHHS, TO MOXHO OIPEICTUTh OTHOCUTEIbHYIO (D (PEeKTHB-
HOCTh HMCIIOJIB30BaHMsI OOJIOBICHHOTO O00bEeMa CKOIUICHUS, PABHOTO MPOU3BEACHUIO KOA(DPu-
IIMEHTA yJIOBUCTOCTH M KOHLEHTPALUH PBIOBI O B 00JaBIMBAEMOM CKOIICHHU:

Q) = PPy 2)

O6111a51 MaTEMAaTHUYCCKas1 MOACIIb paSHOI‘J'Iy'6I/IHHOFO TPaJIOBOI'O JIOBaA 3allMCaHa ¢ YYCTOM BCJIH-
YUHBI OOJIOBJIEHHOTO IMPpOCTPAaHCTBA CKOIIJICHHA. COOTBCTCTBGHHO, OTHOCUTCIIbHAA IMPOHU3BOAU-
TCJIBbHOCTH JIOBA, KOIrJaa pCK MPUHATO paBHbIM C€AWMHUIEC, YACJICHHO paBHA KOS(l)(l)I/II_II/IeHTy YJ0BHU-

croctu. [IpeacTaBiseT UHTEpeC OlIEHKA B3aMMOCBSI3U MPU PAa3HOTIYOWHHOM TPAJIOBOM JIOBE ILIOT-
HOCTHU KOHIIEHTpAIMH PHIOBI B OOJIOBICHHOM 00BeMe BOJOeMa U B OOJIOBIEHHOM 00BEME CKOILJIe-
HHS U COOTBETCTBEHHO COOTHOLICHHS MEXIY 3HAYCHHSIMH YJIOBAa HAa YCHJIHME, HAMICHHOTO JIBYMS
pa3IMYHBIME criocoba. Takoe COOTHOIIEHHE 3aBHCHUT OT BHJA JOBa. B WacTHOCTH, [UIS pa3HOIITY-
OWHHOTO TPAJIOBOT'O JIOBA HAMH MOIYYCHO CIIEIYIOIIEe COOTHOILICHHUE:

ML\ L~ L,
= ) 3
P = Pex I, 3)

™" 1Y
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C yuetoMm BbIpaxeHus (3) COOTHOIIEHHUE MEXAY ABYMs IUIOTHOCTSMH KOHIIEHTPALMU PhI-

Obl 3aBUCHT OT Kod(pduuuenta M  , NOKa3bIBAIOIIETO, KAKYH YacTh CKOIUIEHHS 110 BBICOTE

y 9

00JIaBINBAET TpaJl, BBICOTBI CKOIIJICHUSA L OIIHMOKH HaBCJICHHA Tpalia E , II0 BEPTHUKAJIHU,

y 2
JaJbHOCTU PEAaKLHUU PHIObI Lp , Ha DJIEMEHTHI Tpaja, TOPU3OHTAIBHOTO [, U BEPTHKAJIBHOTO

lTy pacKpbITHs Tpaja. XapakTep BIMSHUS Pa3IMYHBIX (AKTOPOB HA 3aBUCUMOCTH p/ P, U

1
Qf /Qf HAOBOJIBHO CJIOKCH, T. K. psd U3 IMoKa3aTelei B BBIpAKCHUHA (3) BXOAHUT TaKXK€ B KO-

s¢punument M, noxa 3HakoM ¢yHkuuu Jlannaca u nuddepeHunanbHOl QyHKIIUM HOPMAJIbHO-
ro pacmpenenenus. Ha puc. 1, kak mpumep, mpuBeleH rpaduk 3aBUCHMOCTH P/ p.. H

1
0 ' /Q £ OT BBICOTHI 00J1aBIMBaE€MBIX CKOTIJICHUH JJIsI yCIOBUM JIOBa CTaBpuIbl B parione [[BA.
0, /0y

P/ Pex
0.6 +

0.2 +

! !
T T T T

]
T
10 20 30 40 Ly .M

Puc. 1. 3asucumocms omuowenus Konyenmpayuu povlovi 8 001081eHHOM 00beMme 6000eMa U 8 00106~
JIeHHOM 0ObeMe CKONIeHUsL OM 8blCOMbl CKONJIEHUS U OUUOKYU HagedeHUsT mpana

Ey m):1-3:2-5:3-7.

Bripaxkenus (2) u (3) MOXKHO 3amucaTh ¢ y4eTOM 3aBHCHUMOCTH YJIOBa Ha yCHUIIUE OT cCe-
JEKTUBHOCTHU JoBa. [IpeacTtaBuM ko3 QUIIMESHT YJIOBUCTOCTH, BKIIIOYAIOIINM HECEICKTUBHYIO
U CEJIEKTHUBHYIO COCTABJISAIOIIHE.

Torma

lMaKC
0 = | o 1)sl1 ) @
lMI/IH

rIe @, - CpeaHee 3Ha4eHHE KOd(P(UIUEHTA YIOBUCTOCTH MPH yCIOBHO HECEIEKTHBHOM
J0BE; g(l) - (yHKUMS TJIOTHOCTH pacrpeniesieHuss oOJaBIMBAaeMbIX CKOIUICHUIH; S[lj -

(GYHKIUS KPUBOU CEIEKTUBHOCTH; [

Mmakc - MAaKCHMajlbHasd IJIMHA pLI6 B 00J1aBJIMBAEMBIX CKOII-

JCHUAX, / - MUHUMAaJIbHasi1 AJIWHAa pBI6 B 00JIaBJIMBAaE€MBIX CKOIIJIEHUIX.

MHUH
Kak noka3zaHo Bblle, KO3(QGULIHUEHT YIOBUCTOCTU MOXXHO BBIPA3UTh Y€pe3 BEPOSITHOCTHU
yXoJia pbIOBl U3 OPYIHsS JIOBA pa3lUYHBIMU MyTAMH. C y4eToM 3TOro yJIOB Ha MPOMBICIOBOE
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yCHJIME TOJIE3HO MPECTaBUTh B (YHKIMU 3TUX BepoATHOCTeNH. B camoMm olmiem ciyuae, korja
pbi0a yXOIUT U3 30HBI 00JI0BA HA /1 3Tamax M Ha KaKJOM U3 3TaloB pa3IUYHbIMU MYTSIMU, C
y4eTOM BbIpakeHHs (3) yJI0B Ha yCUIIHUE:

i J
Qf=p1—;p1 1—§pz ----- 1-2p, | (5)

rae i, j,...k - Komu4ecTBO BO3MOXHBIX IyTEH yX0aa PHIObI COOTBETCTBEHHO Ha 1, 2 | mo-

CIEQYIOIIUX dTanax.
VY1aBIuBaeMOCTh ¢ CBSI3bIBAET MTHOBEHHBIM KO3(D(PULHMEHT MPOMBICIOBONH CMEPTHOCTH

F ¢ npombicnoBeiM ycuinem f M XapakTepu3yeT OTHOCHTEIBbHYIO MPOMBICIOBYIO CMEpPT-
HOCTh Ha eIMHUIlY npoMbiciioBoro ycunus (Tpemies, 1983):

F=qf. (6)

VY 1aBauBaeMOCTh SIBIISIETCS OJITHUM M3 PACIPOCTPAHEHHBIX MOKa3aTeJed MPOMBIIIIEHHOTO
PBIOOJIOBCTBA, KOTOPBIN yBSI3BIBAET TEOPUIO JIOBA PHIOBI C TEOpHUEH OLIEHKH 3alacoB M yIpaB-
nenus 3amacamu. [ MOHMMaHMs CyIIHOCTH 3TOTO IIOKa3aTels Beipa3suMm [ uepes Gonee mo-
CTYNHBIA JUIS NOHMMAHHS - HHTCHCUBHOCTh BBUIOBA [,. DTy BEIUYMHY OOBIYHO IPUHHUMAIOT

paBHOI oTHOImEHUIO ynoBa Y 3aron 1 k cpegneMy 3a rox 3amacy NNV :
I,=Y/N=l-ef=1-e7, (7)

Otkyna
1
q:——ln(l—Y/Nj. (8)
S

C yuetom (8) ynaBImBaeMOCTh MOXKHO BBIPA3UTh Yepe3 IMOKa3aTelu yjaoBa B CaMOM 00-
meM BUe (depe3 KOHIEHTPAIUIO PHIOBI B BogoeMe, K03 (DUIIMEHT YIOBUCTOCTA U OOJOBJIEH-
HBIM 00BEM BOJOEMA) WJIM B BUJIE€ BBIPAXKEHHUS IS yJIOBa (ITPOU3BOAUTEIBHOCTH JIOBA) B COOT-
BETCTBHUU C 001l MaTeMaTUUYEeCKOW MOJIENbI0 PA3HOTIYOMHHOTO TPAJOBOIO JIOBA BHIMIE. ITO
MO3BOJISIET YCTAaHABIMBATh, KaK 3aBUCHUT YJABIMBAEMOCTh OT PAa3JUYHBIX TEXHHUYECKHUX, OHMO-
JOTHYECKUX (PaKTOPOB U YCIOBUN BHEITHEH CpeIbl.

N3 cTpyktypsl hopmynsl (8) cieayer, 9TO MEpPOW MPOMBICIOBOTO YCHIUS MOXET OBIThH
1r000# MoKas3aTelb, MPAKTUYECKU yAOOHBIN ISl OMpeaeieHUs pe3yIbTUPYIOIIEr0 MPOMBICIIO-
Boro ycwius. M3 TeopeTHYeCKnX MPEearnoChUIOK HEKOTOPOE MPEUMYIIECTBO KaK MEpHI MPO-
MBICIIOBOTO YCHJIMSI IMEET OOJIOBICHHBIH 00beM, Uepe3 KOTOPhI yI00HO OLICHHUBAThH YIIOB U
MPOU3BOIUTEIBHOCTH JIOBA.

[IpocToe BbIpaxkeHHE sl YJIABIUBAEMOCTH MOJTYYHM MPU UHTCHCUBHOCTU BHIIIOBA MEHb-
me 0, 15-0,20:

g=P? 9y ©)
N N
I[pyroe BBIPAKCHHUC q noJIy4uM, yUYHUTBIBAsA, 4YTO po = N/V - INIOTHOCTb KOHICHTPAIIUN
pBI6LI B HpOMBICHOBOﬁ qaCcTu BoAgOCMaA. Tor,ua

234



EcmecmeeHHbIe U mexHu4Yeckue Hayku, Ne 4, 2015

pp _ 9y
Lo PV

rae Vp- o0beM MpOMBICIOBOM YacTH BOJAOEMaA
W3 5TuX BBIpaXXE€HUM CIELyET, 4TO ¢ , C ONHOM CTOPOHBI, 3aBUCUT OT YJIOBUCTOCTH OPYIHS

q= (10)

JIOBa, yJIOBA Ha IPOMBICIOBOC YyCHUIIHEC, C IlperfI - OT BCJIMYHMHELI 3armaca HJIK pasMEpPoOB IIPO-
MBICIIOBOM YaCTH BOIOEMA, a TAKIXKC KOHICHTpAIIUKU pBI6LI B HCM.
XapaKTepHo, YTO B I3THX KE BBIPAXCHUAX YJIABJINBACMOCTL IPAMO IMPOMOPLHHOHAIbBHA

MPOMBICIIOBON 3()(PEKTUBHOCTH JOBA Qf- , 1 00paTHO MPOMOPIMOHabHA 3amacy N .

Ba)KHO, YTO pOCT BCIHWYHHBI YJIaBJINBACMOCTH HC BCCrJa IPUBOJUT K ITOBBIIICHUIO 3(1)(1)61(-
THUBHOCTH JIOBA, T.K. 3TOT POCT MOKET OBITH BEI3BAH CHIKEHHEM BEJIMYHHEI 3amaca.
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