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AVANT PROPOS

Le sol est le support de toute vie sur terre. Il nourrit les plantes en
eau et en ¢léments nutritifs. Ressource non renouvelable a 1’échelle
humaine, elle subit la pression des activités urbaines et industrielles
qui consomment de plus en plus de surfaces agricoles. Le sol abrite
aussi une intense activité biologique marquée par une grande
biodiversité des organismes qui y vivent et interagissent avec la
croissance du couvert végétal. La fertilité du sol résulte d’une action
de ’Homme par ses pratiques agricoles en interaction avec le climat.
Dans un sol équilibré ot subsistent les éléments nutritifs a la plante,
elle est plus belle et forte. Elle résiste mieux aux agressions
climatiques et parasitaires. L’efficacité de la production agricole
d’un végétal, qu’elle soit mesurée en termes de productivité ou de
rendement, est conditionnée par certains facteurs du milieu dans
lequel il se trouve. Parmi ces derniers ; les facteurs anthropiques sont
plus légion. L’attenuation des effets négatifs de ces impacts reléve
d’une gestion rationnelle de nos sols. Les réflexions en vue de cette
atténuation des conséquences de la pollution des sols émanent
généralement des trouvailles des scientifiques. Le théme La
pollution des sols, soyez la solution s’inscrit dans le cadre du 1%
Atelier Scientifique de la Journée Mondiale des Sols, organisé du 05
au 07 décembre 2018 sur le campus universitaire d’ Abomey-Calavi.
Ce fut un cadre d’échanges entre experts de divers champs
disciplinaires de la recherche scientifique. Le présent volume
thématique de la revue BenG€O en fait un récapitulatif pour rappeler
I’importance des sols dans les activités humaines pour le
developpement durable. Les articles selectionnés constituent une
part importante des résultats de recherches issus des laboratoires et
autres institutions de recherches scientifiques aussi bien sur le plan
national qu’international.
Le Rédacteur en Chef
Dr. Vincent O. A. OREKAN
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Résumé

L’érosion hydrique est un processus majeur de dégradation des sols a
Karimama au nord du Bénin. Elle entraine la dégradation de la structure du
sol, en particulier, les attributs fonctionnels des pores du sol, permettant de
transmettre et de retenir l'eau afin de faciliter la croissance des racines.
L’objectif de la présente étude est d’établir la typologie des dongas en
fonction des matériaux résiduels qui s’y trouvent, de leur forme, de leur
ampleur et de mettre en évidence les effets de Pérosion hydrique sur
I’acidité et la teneur en matiére organique du sol. Pour atteindre cet
objectif, des profils pédologiques ont été ouverts, aussi bien dans le Parc
National du W que dans les terroirs. Des échantillons de sol (i) a trois
profondeurs du sol H; : 0-20 cm (surface du sol), entre 20 et 50 cm (Hz) et
au-dela (Hs : > 50 cm), (ii) dans trois types de ravins (donga), du moins
profond au plus profond, sur leur plateau proche et plateau éloigné ont été
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prélevés et expédiés au laboratoire pour des analyses. Le sol est légérement
acide sur le terroir et le Parc W, les deux sites retenus pour I’étude. La
topographie a influencé significativement 1’acidité du sol. Au niveau des
sites étudiés, la teneur en matiére organique, déja trés faible dans le sol, est
significativement différente en surface (MO= 13,00 g.Kg') qu’en
profondeur (4,40 g.Kg"). La distribution de I’azote sur le profil a montré
que le sol est deux fois plus riche a la surface (N=0,46 g.kg") qu’en
profondeur (N=0,18 g.kg™) et de fagon significative.

Mots clés : Processus de dégradation des sols, ravine, structure du sol, Parc
National du W, terroir.

Abstract

Water erosion is a major land degradation process in Karimama in northern
Benin. It leads to soil structure degradation, in particular, the functional
attributes of the soil pores, which transmit and retain water to facilitate root
growth. The objective of this study is to establish the typology of dongas
according to the residual materials found in dongas, their shape, their
magnitude and to highlight the effects of water erosion on acidity and the
organic matter content of the soil. To achieve this goal, pedological soil
profiles have been opened, both in the W National Park and in the land use
area. Soil samples (i) at three depths of soil Hi: 0-20 cm (soil surface),
between 20 and 50 cm (Hy) and beyond (H3: > 50cm), (ii) in three types of
soil ravines (donga), from the least deep to the deepest one and on their
plateaus (nearby and distant plateau) were collected for laboratory
analyzes. The soil is slightly acidic on the soil and the Park W, the two
sites selected for the study. The topography significantly influenced the
acidity of the soil. At the sites studied, the organic matter content, already
very low in the soil, is significantly different in surface (MO= 13,00 g.kg
') than in depth (MO= 4.40 g.kg™"). The nitrogen distribution on the soil
profile showed that the soil is twice as rich at the surface (N = 0.46 g kg-
1) as in depth (N = 0.18 g.kg-1) and significantly but is not significantly
influenced by the erosion intensity.

Keywords: Land degradation process, gully, soil structure, W National
Park, Land use area.

Contexte et problématique

es CEcosystémes intertropicaux africains subissent une
dégradation accrue par la péjoration climatique et
I"anthropisation croissante. Les facteurs naturels et anthropiques
interagissent sur la dynamique des formations végétales (Guire,
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1997). 11 en résulte la déforestation, la désertification et Ia
dégradation des terres qui constituent des problémes
environnementaux majeurs (PNUE, 1991; Vacca et al, 2000).
L’intensité et la fréquence de dégradation (ruissellement et taux
d'érosion) sont contrdlées par le mode d'utilisation ou de gestion des
terres (Vacca et al., 2000). L'érosion détruit la terre arable et réduit
sa productivité agricole (Hiepe, 2008). L'érosion hydrique, avec
d’importantes pertes de terre de surface, peut accélérer la
détérioration des propriétés physiques et chimiques du sol.

Les sols du Parc W sont dégradés par I’érosion et les « dongas »
(Toko, 2005). Le « Donga » est un terme Zulu qui signifie lieu de
cachette contre les guerriers envahisseurs (McCarthy et al. 2001;
Toko, 2005) 4 ne pas confondre avec le département de la Donga au
Bénin ou la riviere Donga a donné son nom au Département. Le
donga est alors un témoin d’érosion ot I’on observe un phénomeéne
d’effondrement naturel du sol (Toko & Sinsin 2008). Ils sont de
vastes dépressions 4 parois abruptes et sans contact direct avec un
cours d’eau et constituent des menaces aux habitats et a la
disponibilité de fourrages pour les animaux (Toko & Sinsin, 2008).

Développer des stratégies durables pour réhabiliter des zones
dégradées requiert une meilleure connaissance des propriétés
chimiques du sol notamment la teneur en matiére organique et de
’acidité de ces dongas. Ainsi, la présente étude s’attele a évaluer la
Typologie des dongas et les effets de 1’érosion hydrique sur 1’acidité
et la teneur en matiére organique des sols 2 Karimama au nord-Ouest
de Bénin.

1- Introduction

La perte de sol a la surface de la terre par 1'érosion hydrique et
éolienne a été identifiée comme 1’un des éléments majeurs de la
dégradation des sols cultivables dans la partie septentrionale du
Bénin. De ce fait, elle peut affecter négativement les attributs
fonctionnels des pores de transmission et de conservation de 1’ean,
et constituer un obstacle majeur pour produire suffisamment de
nourriture en vue de satisfaire la demande alimentaire de la
population mondiale en croissance (Pimentel, 2006). Les
caractéristiques climatiques, pédologiques et topographiques

24



déterminent le ruissellement et les risques d'érosion des terres
agricoles.

Au Bénin, I'érosion hydrique est un processus majeur de dégradation
des sols. Malgré le relief relativement plat du pays, la dégradation
des sols y est un probléeme considérable, car l'intensité des
précipitations et des systémes agricoles 3 faibles intrants sont
répandus. La dégradation des sols est aggravée par une expansion
rapide des terres agricoles résultant de la croissance de la population
dans un contexte ot le Parc National du W occupe les 5/6 de
superficie de la Commune de Karimama, y compris la migration, le
faible recours aux pratiques de conservation des sols et
'augmentation de la variabilité des précipitations, en raison du
changement climatique (Hiepe, 2008). Dans la zone d’étude, la
Commune de Karimama, au Nord-Ouest du Bénin, la dégradation
des sols est marquée par le phénoméne d’effondrement du sol et de
perte massive des terres, appelé « Donga » (Toko & Sinsin, 2008,
Avakoudjo et al., 2013). Ce phénoméne frappe aussi bien le Parc
National de W que ses terroirs riverains. Il s’agit de 1’érosion
hydrique en nappe, liée au splash et au ruissellement, de 1’érosion en
filets, de ’érosion due au ruissellement dans les rigoles et de
1’érosion par ravinement. Les Dongas représentent de vastes zones
érodées, de formes diverses, mais souvent circulaires, de plusieurs
dizaines de meétres de diamétre, et de profondeur variable
(Avakoudjo ef al., 2013). 1l est trés important de connaitre les effets
de ces formes d’érosion hydrique sur I’acidité et la teneur en matiére
otganique du sol afin de comprendre les dangers occasionnés sur la
productivité du sol. Spécifiquement, il s’agit de comparer ces
propriétés chimiques du sol a trois niveaux de dégradation du sol. Le
premier niveau ou plateau éloigné est un sol non érodé ou trés
faiblement érodé. Le second niveau ou plateau proche est un sol sous
I’érosion diffuse (faible intensité) et le troisiéme niveau appelé
donga est un ravin, donc, un sol fortement érod¢.

2- Matériel et méthodes
2.1- Zone d’étude

L’étude a été réalisée dans la zone soudanienne séche du Bénin dans
la Commune de Karimama (Latitude 11° 26’- 12°26’ N ; longitude
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2°17°-3°05" E). Les expériences ont €té conduites sur des profils
pédologiques, aussi bien dans le Parc National du W que dans ses
terroirs riverains (figure 6.1) caractérisés par le phénoméne de
“donga”. Les dongas, étant de vastes dépressions dominées par des
parois abruptes, de profondeurs comprises entre 0,20 et 8,5 m
(Avakoudjo et al., 2011) et de superficies variant entre 0,50 et 3,50
hectares (Toko & Sinsin, 2008). Leur présence est accentuée par la
dégradation de la végétation et la vulnérabilité du sol 4 I’érosion due
a Pagressivité des pluies, a la structure du sol peu développée, a
’écoulement souterrain, au vent, au surpaturage et aux feux tardifs
non contrdlés (Toko & Sinsin, 2008). En fonction de la résistance
des matériaux a I’érosion, trois types de dongas se sont distingués a
savoir : les dongas a fond sableux, les dongas a reg et les dongas a
butte.

2.2- Collecte et traitement des données

L’étude a été réalisée sur 26 profils pédologiques. Les données
collectées ont concerné la pente du sol variant entre 2 et 5 %, le
diamétre moyen des dongas et les caractéristiques physiques et
chimiques du sol. La largeur des fosses pédologiques a été de 1 m et
leur longueur de 3 m sur le terrain. Leur profondeur dépendait de
celle de la roche mére et variait de 50 cm dans les dongas a 180 cm
au niveau des plateaux proches (tableau 1).

Tableau 1 : Caractéristiques des plateaux et des dongas
(characteristics of plateaux and dongas)

Ravinement Plateau Proche  Plateau Eloigné  Donga (gully)
Pente 1%a3% 2%a3% 1%a5%
Profondeur du profil g5 1\ 180 cm 91 cmat62cm 50 oma 145 om
pédologique

Les facteurs étudiés ont été les suivants :

- lesite avec 2 variantes : le Parc National du W et le terroir ;

- la topographie avec 3 variantes : donga, le plateau éloigné et le
plateau proche ; deux profils pédologiques ont été installés dans
chaque donga, et un profil pédologique sur chacun de ses
plateaux;

- le type de donga avec trois variantes : microdonga de diamétre
moyen compris entre 10 - 50 m et de profondeur < 1 m),
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mésodonga de diamétre moyen compris entre 50 - 100 m et
profondeur 1 — 3 m) et mégadonga ayant un diamétre moyen
>100 m et une profondeur>3 m ;
- I’horizon du sol avec 3 variantes : H; : 0-20 cm ; H> : 20-50 cm ;
Hs :>50 cm.
Les échantillons de sols ont été prélevés a I’aide d’un cylindre de
densité sur tous les sites au niveau de chaque horizon du profil
pédologique et sur tous les sites pour les analyses en laboratoire. Ces
échantillons ont été séchés a 1’air libre et tamisés a I’aide d’un tamis
de 2 mm de maille. Les paramétres physiques et chimiques suivants
ont été déterminés a savoir :
¢ Tacidité actuelle (pHean) du sol avec un ratio sol/solution de
2/5 aI’aide d’un pH-métre a électrode; la solution étant I’eau
distillée
e [’acidité potentielle (pHkci) avec un ratio sol/solution de 2/5
a l’aide d’un pH-métre 4 électrode, dans une solution
normale de KCl;

o le taux de carbone organique du sol, par I’oxydation de la
matiére organique au dichromate de potassium K>Cr,07 dans
une solution d’acide sulfurique (96%), et la détermination
des ions Cr’* formés (Aubert, 1978) ;

I’azote total, par la méthode Kjeldahl (Okalebo et al., 2002) ;
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Figure 1 : Localisation des profils pédologiques dans la Commune
de Karimama (Location of soil profiles in Karimama district)

2.3- Analyse statistique des données

Le Microsoft Excel version 2010 a été utilisé pour la saisie des
données et la réalisation des graphes. Le Logiciel SAS version 9.2 a
été utilisé pour I’analyse statistique des données. L’analyse de
variance ANOVA et la comparaison des moyennes ont été faites
avec le test LSD : Least Significant Difference.

3- Résultats

3.1- La typologie des Dongas, leur repartition spatiale
dans le Parc National du W et sa périphérie

3.1.1. Diversité des dongas

Environ neuf faci¢s de dongas se rencontrent dans la zone
soudanienne séche au Bénin en fonction des variables telles que la
morphologie, la forme et I’ampleur du phénoméne. L'érosion met en
évidence la morphologie : (a) dongas sableux, (b) dongas a reg et (d)
dongas a butte témoin. La forme offre trois types de donga : donga
rectangulaire et chevauché (f), circulaire (c, e, g) L’ampleur définit
trois types: (a, b, ¢) microdongas (10 m < diamétre 50 m; 0
<profondeur < 1 m), (¢) mésodongas (50 m < diamétre < 100 m; 1
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<profondeur < 3 m et (f, g) mégadongas (diameétre> 100 m;
profondeur> 3 m. Méso et méga dongas semblaient étre vaste et
abrupte.

{b) Nomgaa eg (nucro) () Mecrodonge cuculane

— - - = —_—
(8) Donga cirewlaire A tond
wabileas {micro)

< ﬁ
'
-

() Douga a Butte témom

dégagée pai Férosion (m'so) (e} Meodonga cuculane

() Donga chevauché (Mégadonga)  (g) Megadongacaculane
Figure 2 : Diversité des dongas en zone soudanienne séche du Bénin

3.1.2- Répartition spatiale des dongas

La figure 3.3 met en évidence la distribution spatiale des dongas a
partir de données analysées avec le logiciel ArcGIS.
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Figure 3. Répartition spatiale des dongas dans le Parc W et sa
périphérie

La répartition de ces dongas dans le Parc National du W et le terroir
est présentée dans le tableau 2.

Tableau 2: Répartition spatiale des dongas dans le Parc National du
W et sa périphérie dans les Communes de Karimama et de
Banikoara.

Karimama Bani-koara
Zone N % N % Total %
Parc 12 29,3 14 34,2 63
Terroirs 13 31,7 2 49 37
Total 25 6l 16 39 100

11 ressort du tableau 2 qu’il y a plus de dongas retrouvés dans le Parc
National du W (> 60%) que dans les terroirs (<40%) et Karimama
détient presque deux fois plus le nombre de domga obtenu a
Banikoara. Ces résultats indiquent que I’occurrence des dongas dans
les zones protégées du Parc W est deux fois plus nombreuse que dans
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les Terroirs. Les dongas ont été trouvés sur six types de sols
ferrugineux.

Les différents types de sol et la proportion de dongas qui s’y
établissent sont respectivement présentés dans les figures 4 et 5.

0. TS 20 0 20 40 Km
- .y
-’b Légende
- Dongas
[0 comite ou vare woan tenin
Types de eol dans les e s
Rividre

Bots minéraux bruts
1 Sclks pru dvoiuds Ithiques
fiale pau evolwés medaun
[ ] Scfs pev évoluds hydromorphes

scls poy peu en mrgile, on
Bals pou
[ L o
i | Bem Indurés
=il Sols hy o peu & gley de p

Figure 4 : Type de sol et distribution des dongas dans les Commune
de Karimama et de Banikoara
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Proportion de Dongas (%)

Sols ferrugineux tropicaux peu lessivés, peu |
lessivés en argile, kessivés en sesquioxy des

Sols peu évolucs hy dromorphes |8

Sols ferruginenx tropicaux lessivés &
concrétions

Sols peu évolués lithiques

Types de sols

Sols ferrugineux tropicaux lessivés indurés

Sols fermugineux tropicaux pen lessivés
hy dromorphes

Figure 5. La proportion de dongas selon le sol ferrugineux

Les résultats mettent en évidence que les dongas apparaissent sur
quatre (04) sols ferrugineux tropicaux et deux (02) sols
hydromorphes. De plus, Il existe deux (02) principaux types de sols
ferrugineux sur lesquels les dongas s’établissent préférentiellement.
Il s’agit de : i) Sols ferrugineux tropicaux peu lessivés, peu lessivés
en argile et lessivés en sesquioxydes contenant 52,04% de dongas et
ii) sols peu évolués hydromorphes avec environ 35,71% de dongas.

3.2- Effet de I’érosion hydrique sur Pacidité et la teneur en
matiére organique des sols

3.2.1- Caractéristiques chimiques du sol

Les résultats concernant I’influence du site, des unités
topographiques, de la profondeur des horizons et du type de donga
(ravinement) sur les caractéristiques chimiques du sol ont été
présentés dans les Tableaux .3 et 4.
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Tableau 3 : Caractéristiques chimiques des sols dans la Commune
de Karimama : Impact du site et de la topographie

Site Topographie
P &t
arametres Terroir ch Lsd PE PP Ravin Lsd
Acidité actuelle 6,22a 599a 0,269 5,79b 5,54b 6,45a 0,3678

Acidité potentielle 526a  5,05a 0,2936 4.95b 4,58b 5,46a 0,4017
Matiére organique 840a 790a 1,502 820a 7.40a 850a 2,054

Azote total 0,32a 0,30a 0,043 031a 028a 032a 0,059
Rapport C/N 15,11a 14,54a 1,2363 14,79a 15,03a 14,47a 1,6904
PP : Plateau proche ; PE : Plateau éloigné. Lsd: Least

significant difference.

Les moyennes suivies d'une méme lettre ne différent pas
significativement au seuil de 5 %.

Tableau 4. Caractéristiques chimiques des sols dans la Commune

de Karimama : Impact des horizons et de la taille des
ravins (dongas)

Horizon Ravinement

HI H2 H3 Lsd MiD MeD MaD Lsd
Acidité actuelle 6,05a 6,09a 6,22a 03274 6.,19a 6,2a 59la 0,3323
Acidité potentielle  527a 5,08a 5,15a 0,3565 5,07a 532a 5,05a 0,3625
Matiére organique 13,00a 7,30b 4,40c 1,829 860a 840a 7402 1,856
Azote total 046a 029b 0,18 0,052 0,32a 0,32a 028a 0,053
Rapport C/N 16,042 144b 14,13b 1,5048 1495a 14.67a 1502a 1,5275

Hy: 0-20 cm ; H> : 20-50 cm ; H3 : > 50 cm ; MiD=Microdonga,
MeD=Mesodonga; MaD=Megadonga Lsd: Least significant
difference

Paramétres

o Acidité du sol

Le sol est 1égérement acide (5,91< pH eau <6,22.) sur les deux sites
d’étude (terroir et Parc W). La topographie a eu d’influence sur
I’acidité du sol (p <0,05). En effet, le sol a été moins acide au niveau
du donga. Le pHeau et pHkc1 du donga ont différé significativement
de ceux du plateau proche (Figure 6). L’acidité n’a pas été
significativement différente (p > 0,05.) suivant la profondeur du
donga. Toutefois, on constate que, plus le donga est profond, plus le
sol est acide.
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Figure 6 : Effet de la topographie sur le pH du sol sous I’érosion

o  Matiére organique du sol

Tous les sites ont un sol pauvre en matiére organique (4,40 g.Kg''<
MO <13 gKg™). La teneur en matiére organique du sol a varié de
facon significative (p < 0,05) de la surface vers la profondeur. A la
surface, le sol a ét€ plus riche en matiére organique qu’en profondeur
(Figure 7 aet 7 b). Ces sites sont donc effectivement sous les effets
de Iérosion du sol. Ni la topographie, ni I’intensité de 1’érosion n’ont
affecté de fagcon significative la teneur en matiére organique du sol.
Les sites d’étude ont un sol dégradé et érodé. La teneur en azote du
sol est faible au nivean des deux sites. Elle différe significativement
au niveau des trois horizons du sol. La distribution de I’azote sur le
profil a montré que le sol est deux fois plus riche a la surface (0,46
gkg!) quen profondeur (0,18 g.kg!) et de fagon significative. Le
rapport C/N étant supérieur & 10, la minéralisation de la matiére
organique du sol a été relativement bonne et n’a pas subi I’effet de
I’érosion du sol sur les sites étudiés. La valeur du rapport C/N 4 la
surface du sol est significativement différente de celle obtenue dans
I’horizon de profondeur (Figure 7 c).
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i3 ‘ | [ m ;
i [
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=
[ ~ -
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H;:0-20cm ; Hz2: 20-50cm ; Hs : > 50 cm ; MO: Matiére organique
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Figure 7 a : Effet de |’érosion sur la teneur en matiére organique du
profil du sol
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Figure 7 b : Effet de I’érosion sur la teneur en azote du profil du sol
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Figure 7 ¢ : Effet de I’érosion sur ratio carbone/azote du profil du
sol

4- Discussion

4.1- Effet des types de donga sur Pacidité des sols

Le sol est Iégérement acide sur les deux sites d’étude (terroir et Parc
W). La topographie a une influence significative sur I’acidité du sol.
11 n’a pas ét€ démontré que le pH du sol affecte directement 1’érosion
par ravinement, cependant, une corrélation entre la variation du pH
du sol et les processus de 1’érosion a été observée (Gachene ef al.,
1997). L’acidification du sol est liée & une perte de la qualité du sol
(Nandi & Luffinan, 2012). Lorsque la végétation est incapable de se
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développer sur un sol acide : elle peut mourir ; ses racines ne seront
plus conservées dans le sol et I’érosion du sol va commencer (Nandi
& Luffman 2012). Un pH bas, dans la gamme 4,5 a 6 dans P’horizon
A, a éte€ observé, aussi bien dans les sols érodés que dans ceux non
érodés. En effet, le sol est moins acide au niveau du donga. Le pHeau
du donga (6,45) differe significativement de ceux du plateau proche
(5,54) et du plateau éloigné (5,79). Selon Weill & Duval (2009), le
pH est en général un reflet de Iétat calcique du sol. Un pHea, de 6,5
est un objectif général a atteindre, car il est convenable pour la
plupart des cultures. C’est ce qui justifie peut étre la mise en valeur
de ces zones dégradées par les producteurs, surtout dans les terroirs
de Mamassy-Gourman (85,68 %), Kofounou (77,78 %), Birni-Lafia
(66,62 %) et Gouroukambou (55,56 %) ou le probléme de manque
de terre cultivable se pose avec acuité. En effet, la présence du Parc
National du W (sur les 5/6 de la Commune de Karimama) fait que
face a la poussée démographique, la population exerce une forte
pression sur la terre. Les exploitants agricoles sont contraints & la
mise en valeur des zones dégradées (Godonou, 2011).

4.2- Teneur en matiére organique et stratégie de gestion
de la fertilité des sols

Les teneurs en matiére organique et en azote du sol de tous les sites
¢tudiés sont trés faibles. Dans un contexte de pauvreté, les
producteurs de Karimama exploitants ces zones dégradées
n’utilisent pas des engrais minéraux, et trés peu d’entre eux utilisent
la fumure organique de fagon satisfaisante pour relever cette baisse
du potentiel agricole. La baisse de la fertilité se révéle par la chute
des rendements agricoles (Agadjihouédé, 2008) et I’envahissement
des champs par des espéces végétales indicatrices de la pauvreté des
terres, dont Striga hermonthica (Agadjihou¢dé, 2008 ; Avakoudjo et
al, 2011). Face aux problémes de dégradation des terres, les
stratégies de gestion et de restauration de la fertilité des sols dans la
zone d’étude doivent étre centrées sur I’utilisation de la matiére
organique avec les paysans producteurs. L’amendement organique
inclut I'apport de fumier d’étable, le parcage, les parcs agro-
forestiers. Dans les champs de case et les autres champs plus proches
du village, la fertilisation du sol par ’apport du fumier est la pratique
de reconstitution du stock organique et d’amélioration de la structure
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du sol. Le fumier utilisé est constitué d’ordures ménagéres et de
fumier d’étable, produit par les animaux (petits et gros ruminants
surtout). Ce fumier d’étable est en fait un mélange de déjections,
d’urines, de pailles et de terre. L apport du fumier se fait en saison
séche. 11 est d’abord entassé sur les plages nues, encroiitées ou sur
les parties du champ ot le sol présente un éclaircissement prononcé,
donc pauvre, de ’avis du paysan (Agadjihouédé, 2008). Les Peuths
(73,33%) utilisent le plus le fumier d’étable, tandis que pour
I'utilisation des ordures ménagéres et déchets de cuisine, ce sont les
Dendi et Djerma (57,57%) qui les pratiquent. La technique de
parcage des animaux est aussi utilisée pour fertiliser le sol a
Karimama. Au total 83,82% des paysans pratiquent le parcage. Selon
ces paysans, cette pratique est plus facile, compte tenu du fait qu’elle
ne nécessite pas le transport du fumier (Agadjihouédé, 2008). La
valorisation des résidus de récolte par leur transformation en fumier
de ferme est une technique utilisée par les exploitants agricoles pour
améliorer la fertilité des sols et les rendements agricoles. En
intégrant les résidus de récolte dans I’alimentation du bétail, les refus
du fourrage et les excréments (féces et urines) sont transformés dans
le parc, en fumier, utilis€é pour les cultures suivantes. Mais
Agadjihouedé 2008, lors de ses analyses sur la pratique du parcage,
s’est demand€ si la charge animale des exploitants suffisait pour
améliorer substantiellement la fertilité des champs face au constat
d'absence de contrat de parcage entre agriculteurs et éleveurs peulhs,
Coly et al. (2013), en étudiant la transformation locale des résidus
de récolte en fumier de ferme dans le terroir de la Néma, au Saloum
(Sénégal), ont trouvé que la production de fumier apparait trés liée a
la taille de I’exploitation, et donc, a I’effectif des animaux dans le
parc, et surtout a Papport de fourrage. Pour améliorer cette
production, ils ont suggéré d’augmenter ’effectif des animaux dans
le parc et d’ajouter aux refus des résidus de la litiére non
consommable. Des études spécifiques sont alors nécessaires dans la
zone d’étude afin d’évaluer la production de fertilisants organiques
en fonction de la taille des exploitations et de quantité de résidus
(mil, sorgho, arachide ou mais) disponibles sur P’exploitation.
L’adoption de la culture du mil dans les parcs agroforestiers a
Piliostigma reticulatum a été constatée dans la Commune de
Karimama ; au niveau de toutes les exploitations agricoles. En effet,
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dans le but de comprendre les logiques de la pratique des cultures
sous P. reticulatum dans la région d’ Aguié, au Niger, et de la justifier
a travers des évaluations de rendement de mil, Abasse et al. (2013)
ont encouragé les paysans a pratiquer la régénération naturelle
assistée de P. reticulatum, du fait de son importance dans
I’amélioration du rendement de mil, qui constitue la base de leur
alimentation. La mise en ceuvre d’un tel systéme de culture par les
paysans de Karimama est alors bien pensée, pour régler les
problémes de surexploitation des terres et d’avoir des rendements
acceptables. D’autres parcs agro-forestiers, moins pratiqués sont
aussi observés telles les cultures sous Balanites aegyptiaca, ou
Vitellaria paradoxa ou Sclerocarya birrea. La teneur en matiére
organique du sol varie de fagon significative de la surface vers la
profondeur. A la surface, le sol est plus riche en matiére organique
(13 g.Kg) qu’en profondeur (4,40 g.Kg™). La distribution de ’azote
sur le profil montre que le sol est deux fois plus riche & la surface
(0,46 g.kg") qu’en profondeur (0,18 g.kg™) et de fagon significative.
Le rapport C/N étant supérieur a 10, indique que la minéralisation de
la matiére organique du sol est bonne et ne subit donc pas I’effet de
I’érosion du sol sur les sites étudiés. Les différents équilibres
minéraux Nt/P205 total et le Ca/Mg considérés dans cette étude
montrent que la valeur du rapport Ca/Mg est faible (Ca/Mg= 0,68 <
1,5). Ce résultat suggére qu’il y a une légére déficience du calcium
sur le magnésium dans le sol des dongas. En ce qui concerne le
rapport Nt/P2Os total, on constate que c’est inférieur a 0,5, ce qui
suggere la faible teneur d’azote dans ces sols. L’azote pourrait
constituer le facteur déterminant des rendements des cultures dans
ces écosystemes dégradés.

5- Conclusion

L’étude sur la typologie et I'effet de I’érosion sur I’acidité et la
teneur en matiére organique des sols dans les zones dégradées
(dongas) dans la région soudanienne séche du Bénin a Karimama, a
contribué a une meilleure connaissance et compréhension de la
diversité du phénomeéne de dongas et de leur répartition. Les dongas
sont établis préférentiellement sur les sols ferrugineux tropicaux peu
lessivés, peu lessivés en argile et lessivés en sesquioxydes (52,04%
de dongas) et les sols peu évolués hydromorphes (35,71% de
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dongas). Le sol est légérement acide sur les deux sites d’étude
(terroir et Parc W). La topographie a eu une influence significative
sur I’acidité du sol. En effet, le sol a été moins acide au niveau du
donga. Tous les sites ont un sol trés pauvre en matiére organique. La
teneur en matiere organique du sol a varié de fagon significative de
la surface (H; : 0-20 cm), vers la profondeur (Hz : 20-50 cm et H; :
> 50 cm). En effet, ’azote s’est révélé étre 1’élément déficient dans
ces sols, d’ou la nécessité d’apporter de 1’azote si ’on veut accroitre
les rendements agricoles de maniére durable. Les éléments fins sont
drainés par le ruissellement, depuis les plateaux vers les dongas
(ravins), qui sont moins acides et offrent un bon potentiel pour
beaucoup de cultures. La mise en ceuvre de I’agriculture nécessite
I’apport de fertilisant organique et minéral pour compenser
I’exportation liée a la récolte, et améliorer la fertilité des sols. Des
études complémentaires doivent étre réalisées pour évaluer la
production de fertilisants organiques en fonction de la taille des
exploitations et en fonction de la quantité de résidus (mil, sorgho,
arachide ou mais) disponibles dans les exploitations.
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