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RESUME

La variabilité climatique constitue une sérieuse menace pour [’agriculture
avec pour conséquence l’insécurité alimentaire. La présente recherche a
pour objectif d’étudier la variabilite climatique et ses effets sur la
production du niébé a Lokossa. La démarche méthodologique adoptée est
axée dans un premier temps sur la collecte des données climatiques de la
période de 1980 a 2017 et des données de rendement du niébé de 1996 a
2017. Dans un second temps, elle s’est axée sur la détermination des
indices pluviométriques, de I’écart a la valeur minimale et une régression
linéaire entre la pluviométrie et le rendement du niébé. Les résultats
obtenus montrent une inégale répartition annuelle des hauteurs de pluie sur
la période de référence avec des hauteurs de pluie en diminution importante
ces derniéres années. On note également, des augmentations de
températures. Ce changement du régime climatique a engendré une
diminution du rendement de la production du niébé. En réalité, la
variabilité climatique a un effet négatif sur le rendement.

Mots clés : variabilité climatique, vulnérable, Lokossa, stratégies
d’adaptation, Bénin.
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ABSTRACT

The climate variability pose a serious threat to agriculture resulting in food
insecurity. This study evaluates the effects of climate variability on cowpea
production in Lokossa. The methodological approach adopted was initially
based on the collect and analysis of climatic data for the period from 1980
to 2017, and on yield statistics of cowpea from 1996 to 2017. In a second
step, she was based on analysis for this indices. The results obtained show
an unequal annual distribution of rain heights over the reference period
with rain heights decreasing significantly in recent years. Weal so notice a
dominance of surplus years, of 60 %, and an increase in temperatures. This
change in the climate regime has resulted in a decrease in the yield of
cowpea production. In reality, the variability of the rain has a negative
effect on the yield.

Keywords : climate variability, vulnerable, Lokossa, adaptation strategy,
Benin.

INTRODUCTION

Les aléas climatiques auxquelles sont exposés les populations d’Afrique
sub-saharienne, accentuent les conditions de productions agricoles et
compromettre 1’essor de 1’agriculture (Caquet, 2014). L’impact est
particulierement important 1a ou I’agriculture constitue la principale source
d’emploi et de revenus des populations (Bambara et al., 2013), comme
I’ Afrique sub-saharienne ou 80% des céréales consommées proviennent de
la production traditionnelle pluviale et représente entre 15 et 20 % du PIB
des pays (FAO, 2016). Le niébé est une importante denrée de base en
Afrique subsaharienne, particulicrement dans les savanes arides de
I’Afrique de I’Ouest (Dugje et al., 2009). Elle est tres riche en protéines
mais joue aussi un role important dans le fourrage des animaux et la fertilité
du sol, ainsi qu’un réle économique car elle constitue une source de revenus
importante pour les producteurs. Mais ces derniéres années, une importante
baisse de sa production est observée de 1’ordre de 20% (Akindele ef al.,
2016), une conséquence des effets de la variabilité¢ climatique (Ndiaye,
2009). Au Bénin, le secteur agricole emploie jusqu'a 70% de la population
active et contribue au PIB a hauteur de 32,6% (AGVSAN, 2009). Les
études menées par Boko et al. (2012) révélent qu’au cours de la période de
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1951-2010, le nombre de jours de pluie a été en baisse constante tandis que
les températures augmentent. Lokossa est 1’'une des communes les plus
vulnérables aux phénomenes climatiques de par sa situation géographique et
de sa dépendance a I’agriculture (Bamahossovi, 2014). Elle est située entre
6°34°52”* et 6°44°25”°de latitude nord et entre 1°36°46”° et 1°52°17’de
longitude, elle s’étend sur 260 km? (Figure 1). Elle est caractérisée par un
régime climatique chaud et humide avec une succession de deux saisons
pluvieuses (mars a juillet et aolit a novembre) et deux saisons séches
(novembre & mars et juillet et aolit). La pluviosité varie entre 900 et 1100
mm par an (Sossou, 2013) avec une température moyenne de 27,9°C, une
humidité relative variant entre 55% et 95% et une insolation annuelle
moyenne de 2 024 h/an. Sur le plan humain, 1’agriculture est 1’activité la
plus exercée soit 54 849 producteurs dont la tranche d’age se situe entre 15
et 64 ans sur une population de 104.961 habitants (RGPH4). Les sols
ferralitiques sur les plateaux et hydromorphes (Aiounou, 2013), types de
sols caractéristiques de la Commune font du niébé (Vigna unguiculata), une
culture trés produite dans le milieu. Malheureusement, il est la plus affectée
avec une baisse de rendement de 10 a 35 % par rapport aux prévisions dans
un contexte de précipitation normale (Ogouwale, 2006). Mais quelles sont
les effets des paramétres climatiques sur le rendement du niébé a Lokossa
au Bénin ? La présente étude a pour objectif de déterminer la vulnérabilité
du rendement du niébé face a la variabilité climatique a Lokossa au Bénin.
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1. METHODES

La méthodologie a consisté¢ & une combinaison d’approches de collecte de
données quantitatives et qualitatives. Les données quantitatives ont été la
température et les précipitations, analysées sur une période de 37 ans a
savoir de 1980 a 2017 ainsi que les rendements du niébé comparées sur une
période de 21 ans a savoir de 1996 a 2017 compte tenu des données
disponibles. L.’ Agence Nationale de la Météorologiec (METEO BENIN) est
la référence pour la collecte des données climatiques pour la zone d’étude et
la Direction des Statistiques Agricoles (DSA) pour la collecte des données
sur les rendements de niébé dans la Commune de Lokossa. Les données
collectées ont été analysées avec des outils de traitement appropriés. En
effet, grace au tableur Excel :

- le calcul des cumuls annuels sur la période d’étude de 1980 a 2017 a fait
ressortir la tendance générale via des graphes d’évolution des hauteurs
pluviométriques et des températures minimales, maximales et moyennes ;

- le calcul des pluviosités moyennes mensuelles sur la période d’étude a été
effectu¢ afin de détecter les périodes séches et pluvieuses de la commune
de Lokossa ;

- le calcul des indices pluviométriques ou indices mensuels d'anomalies
(I.,A) qui est une variable centrée réduite, a permis de mieux apprécier
I'évolution mensuelle des précipitations par la formule

X, —X

[1]

1.A=

Xi . pluviométrie de 1’année
i, X:Pluviométrie moyenne sur la série,
o : écart type de la série pluviométrique sur la période de référence.

- I’analyse des données de rendements du niébé sur la période de 1996 a
2017 afin de mieux apprécier son évolution ;

- le calcul de I’Indice de 1’écart a la valeur minimale dans le but de vérifier
si le besoin hydrique des cultures est satisfait par la pluviométrie
saisonniére a 1’échelle de I’année pour la production du niébé. Cet indice
est utilisé dans le cadre de plusieurs travaux de recherche dont Yabi
(2008), Houssou-Goé¢ (2008), Totin (2012) et appliqué a 1’échelle des
saisons et a différentes cultures. Elle est la différence entre la hauteur de
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précipitation saisonniére (Pi) et la hauteur minimum nécessaire (Pmini)
pour la culture. Son expression mathématique est :

Emini = Pi — Pmini.

De plus, une régression linéaire a été réalisée entre la pluviométrie et le
rendement des productions du niébé afin d’étudier 1’effet de la pluviométrie
sur le rendement du niébé a Lokossa. Cette régression effectuée en série
temporelle (série de donnée qui varie par année), donne une €quation de
type :

y=ax+b

avec :
a et b des constantes,
y le rendement
x la pluviométrie.
2. RESULTATS
2.1. Analyse des parametres climatiques de Lokossa

2.1.1.  Evolution des précipitations

Le cumul de I’évolution des précipitations sur la période de 1980 a 2017 est
présenté par la figure 2.
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Figure 2. Evolution du régime pluviométrique de Lokossa de 1980 a 2017

L’analyse montre que ’année 1989 est la plus arrosée sur cette série
d’année avec une valeur de 1376,3 mm. En 1997, une pluviométrie de
1348,6 mm est enregistrée puis sur les années 1980 et 2006 respectivement
1190,6 mm et 1217,4 mm. Mais depuis 2011 jusqu’a 2017, les hauteurs de
pluie annuelle ne dépassent pas 978 mm avec un déficit en 1983. La droite
de régression des totaux annuels révele d’une facon générale que les
précipitations diminuent. Quant aux indices pluviométriques de 1980 a
2017, elles sont représentées par la figure 3.
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Figure 3.Indices pluviométriques de Lokossa de 1980 a 2017
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De I’analyse de cette figure, on retient que la commune de Lokossa a connu
de 1980 a 2017 une variabilité des hauteurs de pluies ce qui se traduit par
des extrémes pluviométriques et des déficits sur ladite période. Cette
période d’étude a été caractérisée par une succession d’années excédentaires
et d’années déficitaires dont les plus significatives sont respectivement 1989
et 1983. Lokossa a connu de 1980 a 2017, une succession de 14 années
excédentaires et 21 années déficitaires.

2.1.2.  Evolution des températures

La figure 4 présente I’évolution des températures maximales, minimales et
moyennes de Cotonou de 1980 a 2017.
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Figure 4. Evolution des températures

L’analyse révele que la température moyenne maximale a connu une hausse
jusqu’a 31,11°C en 2011. Quant a la température moyenne, elle monte
jusqu’a 28,39°C en 2010 et la température minimale chute jusqu’a 24,25°C
enregistré en 1982. Ainsi, la température moyenne de Lokossa est située
entre 26 et 28°C.
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2.2, Effets de la variabilité climatique sur la production du niébé

2.2.1. Evolution du rendement de la production du niébé de 1996 a
2017

La figure 5 nous présente 1’évolution des rendements de production de
niébé de 1996 a 2017.
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Figure 5. Evolution des rendements de nié¢bé

L’analyse de cette figure révele montre une évolution en dents de scie des
rendements annuels. On enregistre de fort rendement sur les années 2012
(1526kg/ha), 2010 (1452kg/ha), 2005 (1011kg/ha) puis 1998 (1366kg/ha).
Toutefois, une décroissance des valeurs de rendements du niébé est
observée depuis 2013 a nos jours.

2.2.2.  Ecart a la valeur minimale des hauteurs de pluies pour le niébé
Les figures 6 et 7 présentent les résultats issus du calcul de 1’indice de

I’écart a la valeur minimale du niébé pour les saisons agricoles (grande
saison et petite saison pluvieuse) dans la commune de Lokossa.
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Figure 6. Ecart a la valeur minimale du niébé pour la grande saison
pluvieuse
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Figure 7. Ecart a la valeur minimale du niébé pour la petite saison pluvieuse

L’analyse des figures montre deux catégories d’années : les années d’indice
positif et les années d’indice négatif. De fagon générale, on note que les
besoins minima en eau pour la culture du ni€bé ont varié au cours de ces
derniéres années avec les cumuls pluviométriques observés. Les écarts a la
valeur minimale (Emini) sont en majorité positifs pour la grande saison
(78,4 %) ; les exigences minimales en eau du niébé ont été satisfaites au
cours des grandes saisons agricoles. C’est seulement 21,6 % d’années pour
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lesquelles 1’écart a la valeur minimale est négatif au cours de la grande
saison. Par contre 97,3 % d’années pour lesquelles I’écart a la valeur
minimale est négatif pour la petite saison. Il est conclut que le niébé n’a pas
obtenu la quantité minimum d’eau indispensable a son développement sauf
I’année 1980 ou un excédent de pluie a été noté.

2.3. Régression linéaire entre la pluviométrie et le rendement de la
production du niébé

Pour apprécier I’effet de la pluviométrie sur le rendement de la production
du niébé a Lokossa, une corrélation entre les variations climatiques et les
rendements agricoles via une régression linéaire a ¢été faite. La figure 8
traduit une régression linéaire entre la pluviosité et le rendement de niébé.
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Figure 8. Régression linéaire entre la pluviosité et le rendement de niébé

De I’analyse de ces résultats, il ressort I’équation : Y=-0,3385x + 928,55
avec y le rendement, x la pluie avec P value< 5% et les coefficients sont
aussi significatifs au seuil de 5%. Lorsque la pluic augmente de 1mm, le
rendement diminue de 0,3385 kg/ha. On conclut que la pluviométrie
influence le rendement du niébé.

3. DISCUSSION

Il ressort de cette étude que, dans I’évolution des parameétres climatiques,
une forte variabilité climatique se manifeste par une forte variation de la
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pluviométrie de 1980 a 2017 dans la Commune de Lokossa, des saisons
séches de plus en plus longues avec des températures plus élevées et des
vents forts. Ces résultats confirment une importante variabilité des totaux
annuels et une modification des rythmes de précipitation comme le cas des
zones de pécheries au Bénin (Totin, 2012). De plus, Barro (2014), Akindele
et al. (2016) et Djohy (2016), qui ont menées des études sur la variabilité
climatique dans d’autres milieux, sont également arrivés a la conclusion que
la variabilité climatique se ressent par des variations des hauteurs de pluie et
des températures.

Cette variabilité climatique influence sur le rendement du niébé. En effet,
selon Akindele et al. (2016), les déficits ou exceés pluviométriques
entrainent une chute de rendement de 10 a 35% du niébé. La corrélation
entre les rendements du niébé et les précipitations moyennes montrent la
pluviométrie influence le rendement du niébé. Les variabilités
pluviométriques et les déficits des périodes de rupture ont un impact
combiné sur les rendements agricoles (Yai et al, 2013). Toutefois, nos
résultats ont montré une baisse considérable de la production du niébé en
2008. De plus, une comparaison entre I’année la moins arrosée 2015 (343,3
mm) et la plus arrosée 1997 (1348,6 mm), montre un rendement plus faible
sur ’année la plus arrosée soit respectivement 799 kg/ha et 400 kg/ha. Cette
différence peut s’expliquer par le faite que plusieurs autres facteurs
influencent la production du niébé. Les travaux de Séro (2010) et Awoyé
(2012) menés dans les communes d’Abomey et de Toffo confirme que le
climat n’est pas le seul facteur déterminant le rendement, mais d’autres
déterminants que sont la fertilité du sol, la qualit¢ des semences, les
maladies et ravageurs participent aussi fortement a cette baisse. L’analyse
de I’écart a la valeur minimale des hauteurs de pluie réveéle que le niébé n’a
pas obtenu sur la petite saison pluvieuse, la quantité minimum d’eau
indispensable a son développement contrairement a la grande saison. Les
rendements du nié¢bé obtenus sur les petites saisons influent sur les résultats
de rendements du niébé des campagnes agricoles.

CONCLUSION
En somme, la variabilité climatique est une réalit¢ dans la commune de

Lokossa et se caractérise par une diminution des hauteurs de pluies et la
hausse des températures. Au cours de la période de 1996 a 2017, la
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variabilité des pluies influence le rendement de la culture du niébé. Cette
Commune est confrontée a des modifications du régime pluviométrique, des
faux départs de saison pluvieuse, de mauvaise répartition des pluies
n’arrivent plus a produire d’importantes quantités de niébé comme dans les
années passées. Face a cet état de chose les populations de Lokossa sont trés
vulnérables car la majorité des producteurs n’ont pas de moyens classiques
d’adaptation a cette variabilité climatique.
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