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Résumé

L’utilisation des substances d’origine végétale est
une composante importante de la lutte biologique.
Cette étude avait pour but de connaitre les fréquences
d’utilisation des organes des plantes répertoriées et
leurs modes d’application et d'évaluer l'effet des
extraits conservés pendant deux ans de quelques-
unes sur les larves de moustiques dans le controle des
vecteurs du paludisme dans le Sud-Est du Bénin.
Une enquéte a été menée et les effets insecticides des
huiles conservées de Azadirachta indica,
Cymbopogon nardus et Hyptis suaveolens sur les
larves de Anopheles gambiae ont été étudiés. Les
données ont été analysées a l'aide du logiciel R et le
teste de khi 2 a été utilisé pour comparer les taux de
mortalité. Trois organes des douze (12) plantes
répertoriées et trois modes de leur application ont été
connus. Les huiles de A. indica, C. nardus et de H.
suaveolens conservées a 4°C ont induit
respectivement les taux de mortalité de 3% ; 31,96%
et 7,92% en 2020 et de 8,16% ; 22,58% et 9% en
2022. Ces résultats montrent qu’une bonne
conservation de ces huiles serait une piste pour
contrdler la population des vecteurs du paludisme
afin de contribuer a 1’¢limination du paludisme.

Mots _clés Substances d'origine  végétale,
fréquences, modes d'application, vecteurs, Bénin.

Abstract

The use of substances of plant origin is an important
component of biological control. The purpose of this
study was to know the frequencies of use of the organs
of the listed plants and their modes of application and to
evaluate the effect of the extracts preserved for two years
of some of them on mosquito larvae for the control of
vectors of malaria in southeastern Benin. A survey was
carried out and the insecticidal effects of preserved oils
of Azadirachta indica, Cymbopogon nardus and Hyptis
suaveolens on Anopheles gambiae larvae were studied.
Data were analyzed using R software and the chi-square
test was used to compare mortality rates. Three organs
of the twelve (12) listed plants and three modes of their
application have been known. A. indica, C. nardus, and
H. suaveolens oils stored at 4°C induced respectively,
mortality rates of 3%, 31.96%, and 7.92% in 2020, and
8.16%, 22.58% and 9% in 2022. These results show that
a good conservation of these oils would be a path to
control the population of malaria vectors in order to
contribute to malaria elimination.

Keywords: Substances of plant origin, frequencies,
modes of application, vectors, Benin
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Introduction

Les plantes médicinales constituent des
ressources  précieuses pour les
populations qui les utilisent afin d’assurer
leurs soins de santé [1].

En agriculture, des extraits d’organes
végétaux sont souvent utilisés dans le but
de protéger les maraichers et les céréales
contre les insectes qui les détruisent. C’est
le cas des extraits des feuilles de neem
(Azadirachta indica) qui sont utilisés dans
le contréle des pucerons du chou, des
altises, des jassides du gombo de fagon
efficace. Les extraits des feuilles de
papayer (Carica papaya) présentent aussi
un effet remarquable sur les pucerons du
gombo a tous les stades [3]. Les extraits de
neem ont été également utilisés depuis des
milliers d’années comme répulsifs pour les
arthropodes hématophages [4]. Aprés son
introduction vers 1852, [I’huile de
citronnelle fut I’un des premiers répulsifs
largement utilisés [5]. 1l faut aussi noter
que les plantes sont traditionnellement
utilisées dans la conservation des céréales
et des légumineuses, la lutte contre les
insectes nuisibles & la santé humaine et la
lutte contre les parasites de certains
animaux [6]. L’efficacité du baume de
cajou (extrait de Anacardium occidentale)
dans la gestion des vecteurs du paludisme
résistants aux pyréthrinoides a été montrée
par certains travaux de Akpo et ses
collaborateurs [7].

Avec les résultats obtenus par ces
différents chercheurs, il est important
d’encourager 1’utilisation de ces produits
végétaux pour lutter contre les insectes
ravageurs de cultures et vecteurs de
maladies. Cependant, I’extraction de ces
produits est trés colteuse. Il faut alors
trouver des mesures efficaces pour les
conserver sur de longue durée tout en
gardant leurs effets insecticides et/ou
insectifuges stables. C’est pour cette raison
que Agbobatinkpo et ses collaborateurs ont
fait une expérience sur la conservation des

extraits aqueux de feuilles de neem, de
hyptis et de papayer et leur efficacité contre
les ravageurs du niébé au Bénin. lls sont
parvenus a conclure que la conservation
des extraits aqueux n’affecte pas leur
efficacité pour le traitement des ravageurs
du niébé [8]. De plus, Abdoul Habou et ses
collaborateurs ont aussi réalisé une
expérimentation sur I’effet du mode de
conservation de I’huile de Jatropha curcas
L. et sur son efficacité dans la lutte contre
les principaux insectes ravageurs du niébé
(Vigna unguiculata (L.) Walp. au Niger.
Avec les résultats de cette expérimentation,
ils ont démontré que quel que soit le mode
de conservation, I’huile de J. curcas
présente les mémes effets toxiques sur les
déprédateurs du niébé testés au laboratoire
et au champ [9]. Malgré ces informations
importantes sur ces modes de conservation
des extraits végétaux pour le contréle des
ravageurs de cultures, il est toujours
indispensable de trouver d’autres modes de
conservation des huiles végétales et
essentielles sur de trés longue durée.

C’est dans cette optique que la présente
étude a été initiée afin de déterminer le
temps de conservation des huiles de A.
indica, C. nardus et H. suaveolens utilisées
pour le contréle des larves de An. gambiae,
potentiel vecteur du paludisme. Il s’agira
spécifiquement de :

- déterminer les fréquences d’utilisation
des organes des plantes répertoriées et leurs
modes d’application ;

- évaluer I'effet de ces huiles conservées
pendant deux ans sur les larves de An.
gambiae.

Matériel et méthodes
Zone d’étude

La présente étude a été menée en Mars
2019 dans 18 villages ou quartiers de villes
provenant des communes d’Abomey-
Calavi et de S6-ava dans le département de
I’Atlantique et la commune de Dangbo
dans le département de 1’Ouémé. Ces
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communes ont été choisies & cause des
informations  recueillies auprés  des
populations lors des enquétes
préliminaires. En effet, a I'issue des
enquétes préliminaires, douze (12) plantes
(Abrus precatorius, Annona muricata,
Azadirachta indica, Chromolaena odorata,
Citrus sinensis, Crateva adansonii,

Echantillonnage et collecte des données

Les fiches du questionnaire ont été utilisées
pour effectuer des enquétes basées sur des
interviews dans ces trois (3) communes au
Sud-Est du Bénin. Dans chaque localité, les
personnes des deux sexes ont été soumises
a ce questionnaire. Les habitants ont été
enquétés dans leurs domiciles. Les
échantillons des organes de ces douze (12)
plantes exploitées ont été collectés dans les
brousses  pendant  D’entretien. Le
guestionnaire a porté généralement sur le
profil des enquétés, les fréquences
d’utilisations des organes et des modes
d’application des plantes répertoriées. Les
entretiens se sont déroulés en langues
locales, sans I’interpréte.

Matériel végétal, méthodes d’obtention
et de conservation des extraits

Les plantes choisies comme objet d’étude,
sont connues dans la littérature pour leurs

Figure 1 : Feuilles et graines de Azadirachta indica (Neem)

Cymbopogon nardus, Ficus polita, Hyptis
suaveolens, Lantana camara, Senna
occidentalis et Senna siamea) ont été
répertoriées. Les populations exploitent ces
douze (12) especes végétales pour
repousser ou tuer les moustiques vecteurs
de maladies.

effets insecticides et insectifuges et sont
issues de la flore béninoise. 11 s’agissait de
A. indica A. Juss. 1830 (Meliaceae,
Sapindales), C. nardus (L.) Rendle. 1899
(Paceae, Poales) et H. suaveolens (L.) Poit.
1806 (Lamiaceae, Lamiales) (Figures 1, 2
et 3). Les organes végétaux utilisés sont
prélevés entre octobre 2018 et décembre
2019. Les huiles essentielles des feuilles de
C. nardus et H. suaveolens préalablement
déshydratées par séchage a ’ombre sont
obtenues  par  hydrodistillation  au
Laboratoire d’Etude et de Recherche en
Chimie Appliquée a I’Ecole Polytechnique
de I’université d’Abomey-Calavi. L’huile
végétale des graines de A. indica a été
extraite par soxhlet dans le méme
laboratoire. Les huiles extraites ont été
récupérées dans les flacons en verres. Ces
flacons ont été emballés avec le papier en
aluminium et déposés dans le frigo dont
I’intérieur est a 4°C.

Figure 2 : Feuilles de Cymbopogon nardus
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Figure 3 : Plante de Hyptis suaveolens

Figure 4 : Dispositif d’extraction des huiles
essentielles

Figure 5 : Dispositif d’extraction au Soxhlet

Matériel animal

Les huiles des 3 végétaux ont été testées sur
les larves de stade 3 de la souche sensible
de An. gambiae Giles. 1902 (Culicidae,
Diptéres). Cette souche est maintenue en
élevage depuis plusieurs années a
I’insectarium du Centre de Recherche
Entomologique de Cotonou (CREC).
Chaque trois mois, des controles sont

Tableau 1 : Doses de la littérature

réalisés pour vérifier la pureté de ladite
souche.

Tests d’effet larvicide des extraits

En Juin 2020, les tests ont été réalisés sur
la souche « Kisumu » avec les huiles
nouvellement extraites des 3 végétaux a
des doses obtenues de la littérature (tableau
1).

Chercheurs et années Espéces végétales Doses de la littérature
Nour et al., 2012 Azadirachta indica 100 ppm

Ahouansou et al., 2019 Cymbopogon nardus 97,33 ppm

Conti et al. 2011 Hyptis suaveolens 240,3 ppm

237

Actes des JSIL-2022, XIXe édition


https://fr.wikipedia.org/w/index.php?title=George_Michael_James_Giles&action=edit&redlink=1
https://fr.wikipedia.org/wiki/1902
https://fr.wikipedia.org/wiki/Culicidae
https://fr.wikipedia.org/wiki/Diptera

Conservation et effet larvicide des extraits de plantes locales utilisées pour le contréle des vecteurs
du paludisme dans le Sud-Est du Benin

La Iécithine et [1’éthanol ont servi
d’adjuvants. Pour disperser et stabiliser 1 g
d’extraits dans les solutions,
respectivement 0,1 ml d’éthanol et 0,1 g de
Iécithine ont été utilisés. Les tests ont été
réalisés conformément au protocole décrit
par ’OMS ([10-11]). Une solution faite
d’eau distillée, de la 1écithine et d’éthanol
a été utilisee comme témoin. Cing
répliques ont été effectuées pour chaque
extrait. Le dispositif expérimental était
constitué de 20 gobelets contenant chacun
100 ml de solution insecticide ou de
solution témoin. Dans chaque gobelet, des
lots de 20 larves ont été introduites. Les
tests ont été réalisés sur les larves de stade
3. Les larves utilisées ont été laissées a jeun
pendant 24 heures. Aprés 24 heures
d’exposition, les larves mortes ont été
dénombrées et les taux de mortalité ont été
calculés. En Juillet 2022, les tests ont été
repris toujours sur la souche « Kisumu »
avec les mémes extraits conservés a 4°C.

Dépouillement et Analyse statistique des
données

Le dépouillement des guides d’entretien a
été réalisé manuellement. Pour ce fait, nous
avons utilisé des feuilles vierges qui nous
ont permis a collecter des informations
liées au profil des enquétés, aux fréquences
des organes utilisés et les différents modes
de leur application. Pour Vvérifier la stabilité
de I’effet larvicide des extraits, nous avons
effectué le test khi 2 de comparaison de
proportions avec le logiciel R studio 4.1.3.
Le seuil de significativite est de 5%.

Résultats
Profil des enquétes

Les informations liées au profil des
enquétés sont consignées dans le tableau 2.

Tableau 2 : Informations liées au profil des enquétés

Communes
d'étude Groupes ethniques  Activités menées
Toffin, Fon, Aizo,
Abomey-Calavi Nago Agriculture, Commerce, Phytothérapie
Sb-Ava Toffin Péche, Agriculture, Commerce, Phytothérapie
Péche, Agriculture, Chasse, Commerce,
Dangbo Goun Phytothérapie

Le tableau 2 présente les groupes ethniques
et les activités menées par les habitants
enquétés dans les 3 différentes communes.
Ce tableau montre que les Toffin, les Fon,
les Aizo, les Nago et les Goun sont les 5
groupes ethniques rencontrés au cours de
I’enquéte effectuée. Il ressort également de
ce tableau que 1’ Agriculture, le Commerce,
la Péche, la Chasse et la Phytothérapie sont
les activités fréquemment menées par les
enquétés.

Organes des plantes utilisés pour la
gestion des vecteurs du paludisme

La figure 6 présente les 3 organes végétaux
que les populations exploitent pour la
gestion des vecteurs du paludisme dans le
Sud-Est du Bénin. Ces organes végétaux
sont : la feuille, la graine et la peau du fruit.
Cette figure montre que I’organe le plus
cité est la feuille (52,81%), suivi de la
graine (39,78%) et enfin la peau du fruit
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(avec une fréquence d’usage de 7,39%)
(Figure 6).

7,39

39,78

5281 M Feuilles
Graines

Peau de fruit

Figure 6 : Fréquence d’utilisation des organes végétaux

Fréquences des modes d’application des
organes

La figure 7 présente les fréquences des 3
modes d’application des organes utilisés
par les habitants pour repousser les
moustiques. Il s’agit : du dép6t des organes
végétaux dans les coins de la chambre, de
la fumigation et de la trituration des feuilles

et passage du liquide obtenu sur le corps.
Cette figure montre que la fumigation est le
mode le plus cité (79,54%), suivi du mode
de dépdt des organes végétaux dans les
coins de la chambre (16,16%). Le mode de
la trituration des feuilles et passage du
liquide obtenu sur le corps est le moins cité
et ne représente que 4,29% (Figure 7).

Pourcentages de citation
g 79,54
;9
ﬁ 60 - 16,16
:_;; 4218 - 4,29
E 0 - I I I
aé Emission de la Dépot dans les  Trituration et
g fumée coins de la passage sur le
o chambre corps

Modes d’application

Figure 7 : Fréquence des modes d’application des organes végétaux
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Effet larvicide des extraits avant et apreés
2 ans de conservation

L’effet des extraits obtenu en 2020 et en
2022 sur les larves L3 de la souche «

Kisumu » de An. gambiae est présenté dans
le tableau 3.

Tableau 3 : Mortalités des larves L3 de An.
gambiae « Kisumu » obtenues en 2020 et
en 2022

%

Extraits N testés N morts mortalités P value
- 3

HA!_N E_100 ppm 100 3 0,2021
HAi_C_100 ppm 98 8 82

32
HCn_NE_97,33 ppm 97 31 0,1982
HCn_C_97,33ppm 93 21 22,6

7,9
HHs_NE_240,3ppm 101 0,9829
HHs_C 240,3 ppm 100
Témoin 98 1 1.02

HAi_NE_100 ppm : Huile de Azadirachta indica Nouvellement Extraite en 2020 a la dose
de 100 ppm ; HAi_C_100 ppm : Huile de Azadirachta indica Conservée & 4°C de 2020 &
2022 ; HCn_NE_97,33 ppm : Huile de Cymbopogon nardus Nouvellement Extraite en
2020 a la dose de 97,33 ppm; HCn_C 97,33 ppm : Huile de Cymbopogon nardus
Conservée & 4°C de 2020 & 2022 ; HHs_NE_240,3 ppm : Huile de Hyptis suaveolens
Nouvellement Extraite en 2020 a la dose de 240,3 ppm ; HHs_C 240,3 ppm : Huile de
Hyptis suaveolens Conservee a 4°C de 2020 a 2022

Le tableau 3 présente les mortalités des
larves L3 induites par chacun des extraits
en 2020 et en 2022. Ce tableau montre que
les mortalités de 3%, 32% et 7,9% sont
respectivement induites par les huiles de A.
indica, C. nardus et H. suaveolens
nouvellement extraites en 2020. Ce tableau
révele aussi que les mortalités de 8,2%,
22,6% et 9% sont respectivement induites
par les huiles de A. indica, C. nardus et H.
suaveolens conservées a 4°C de 2020 a
2022. Il ressort également du tableau 3 que
la différence entre les mortalités des larves
L3 induites par ’huile de A. indica en 2020
(3%) et en 2022 (8,2%) n’est pas
statistiquement significative (P = 0,2021>
0,05 ; test de khi 2). Avec I’huile de C.
nardus, cette différence n’est aussi pas

statistiquement significative (P = 0,1982>
0,05 ; test de khi 2). Dans le cas de I’huile
de H. suaveolens, cette différence n’est
également pas statistiquement significative
(P =0,98291> 0,05 ; test de khi 2).

Discussion

Les enquétes effectuées ont permis de
connaitre les fréquences des organes
utilisés et les modes d’application adoptés
pour lutter contre les moustiques vecteurs
de maladie dans le Sud-Est du Bénin. Les
tests larvaires effectués au laboratoire ont
permis d’évaluer aprés 24h, [effet
insecticide des huiles de A. indica, C.
nardus et H. suaveolens sur les larves L3
de An. gambiae en 2020 et en 2022.
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Les organes végétaux (feuille, graines et
peau de fruit) cités par les enquétés sont
utilisés pour empécher les piqdres des
moustiques dans les communes de 1’étude.
Cela montre que les organes végétaux
participent a4 ’amélioration de la santé
[12].

Les feuilles et les graines des plantes telles
que H. suaveolens et A. indica ont été les
plus citées par nos enquétés. Cela montre
que, ces deux organes végétaux sont
utilisés par les habitants des localités
d’étude pour lutter efficacement contre les
vecteurs des maladies humaines. Ces
résultats corroborent ceux de Savadogo et
al [13], qui ont confirmé que A. indica et
H. suaveolens font partie des trente especes
végétales utilisées par les Mossé a des fins
biopesticides au Burkina Faso.

Nos enquétes ont permis de rencontrer cing
groupes ethniques qui sont les Fon, les
Goun, les Nago, les Aizo et les Toffin. Cela
montre que la connaissance de 1'utilisation
des organes végétaux pour repousser ou
tuer les moustiques est généralisée. C’est
pourquoi il  faut pratiquer cette
connaissance pour actualiser I’utilisation
de ces organes, car la disparition de la
pratique entraine la disparition du savoir
[14].

Les tests ont montré que toutes les huiles
expérimentées a de différentes
concentrations  ont  produit  D’effet
insecticide sur les larves L3 de An.
gambiae Kisumu au laboratoire. Ce qui a
été confirmé par les travaux de plusieurs
chercheurs qui ont prouvé que ces produits
végétaux exercent I’effet larvicide sur les
moustiques vecteurs de maladies [15-20],
[16], [17], [18], [19], [20], [21].

La différence entre les taux de mortalité
obtenus avec les huiles des trois plantes sur
les larves L3 de An. gambiae Kisumu en
2020 et 2022 n’est pas statistiquement
significative. Ce qui montre que 1’effet
larvicide des huiles conservées & 4°C est

resté stable malgré les deux ans de
conservation. Une autre explication de
cette remarque est que la durée de
conservation n’a pas affecté [Ieffet
insecticide de ces huiles sur les larves. Ces
résultats corroborent ceux de
Agbobatinkpo et al. [8] qui ont démontré
que la conservation des extraits aqueux
n’affecte pas leur efficacit¢ pour le
traitement des ravageurs du niébé. Les
résultats obtenus par Abdoul Habou et al.
[9] vont dans le méme sens que nos
résultats liés a la stabilit¢ de 1’effet
larvicide des huiles testées car ils ont
montré que quel que soit le mode de
conservation, I’huile de J. curcas présente
les mémes effets toxiques sur les
déprédateurs du niébé testés au laboratoire
et au champ.

Conclusion

La présente étude montre que la feuille des
plantes est I’organe végétal le plus exploité
et la fumigation est le mode le plus adopté
par les populations pour repousser ou tuer
les moustiques dans le Sud-Est du Bénin.
De plus, cette étude a révélé que les huiles
de A. indica, C. nardus et de H. suaveolens
conservées & 4°C ont un effet Iétal sur les
larve de An. gambiae malgré la durée de la
conservation. De méme, ces résultats
montrent que le mode de conservation a
4°C permet la stabilité de I’effet larvicide
des huiles de ces 3 plantes. Il est alors
important d’adopter ce mode de
conservation des huiles des plantes
connues pour leurs effets insecticide et/ou
insectifuge afin de contrdler la population
des vecteurs du paludisme. Il serait bien
d’explorer cette piste dans la mise en ceuvre
des nouvelles stratégies de lutte contre le
paludisme.
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