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INTRODUCTION

RESUME

L'investigation discutée dans [@ésent article est exclusivement consacrée adkétlies impacts du
débit d’alimentation en graines de néré et de tlesse de la grille motrice sur les performancesel’u
décortiqueuse congue pour soulager les femmes girams d'afitin. Les effets de ces deux parameétres
opératoires sont examinés a travers les caraaiéest de performances que sont la capacité hataire

la décortiqueuse, le taux et l'indice de décorticalg taux de brisure des cotylédons. Les résultats
obtenus ont montré que les caractéristiques actadenr optimum a différentes conditions opéramir
Les valeurs optimales, de la Capacité horaire &g/h), de I'Indice de décorticage (0,37) et duxa

de décorticage (70,30%) sont atteintes a viteskmgigues de 542tr/min, mais a débits respectivemen
de 350kg/h pour les deux premiers et 200kg/h poarisieme. Celle du Taux de brisure (13,02%) est
acquise a 287kg/h et 200tr/min. L'application d’'ymecédure d’optimisation multi critéres a permis
d’appréhender cette variabilité et d’en détermiesrconditions opératoires optimisant 'ensemble de
caractéristiques de performances. Le taux et tediptima de décorticage chutent respectivement a
66,67% et 0,314 tandis que celui de brisure augeriégerement a 16,12%, sans toutefois que la valeur
de la capacité horaire soit modifiée.

Mots clés Graines; néré; débit; décorticage; brisure; iedtapacité; efficacité.

ABSTRACT

This paper is exclusively devoted to assess thadtspof Nere seedsParkia biglobosé flow rate and
rotary grid speed on a seed decorticator efficieffdye effects of these two operative factors were
studied by analyzing the process responses thrthghourly capacity of the plant, its dehuskingrat
and index, and the breakage rate of seed cotyledbine gotten results showed that all those
performance characteristics reach their optimuntiifigrent operative conditions. The optimal valwés
hourly Capacity (207.57kg/h), dehusking index (9.8nd dehusking rate (70.30%) are reached at
identical driving grid speed of 542rpm, at seedwfloespectively of 350kg/h for the two first
characteristics and 200kg/h for the third one. ©pémal breakage rate (13.02%) is acquired at seed
flow of 350kg/h and a grid speed of 200rpm. A maliteria optimization procedure is displayed that
allows to apart from this noticed variability arltu$ determine the appropriate optimized values of
operative factors. The previous values for ratesdghusking index are reduced respectively to 66.67
and 0.314, and provoke a slight increase of thelage one to 16.12% without however any
modification of the hourly capacity.

Key words Nere seed; flow; rate; dehusking; efficiency;okiéndex, effects.

zones climatiques a faible pluviométrie de type
soudanien [1-4]. Les graines de néré font I'objet

rbre assez répandu en Afrique de I'Ouest, le néeéimportantes transactions dans les pays Ouest
(Parkia biglobosy, s’adapte aux sols pauvresAfricains et Iaire o_le consommation dépasse
constitués de cro(tes ferrugineuses ainsi qu'a desx largement celle des régions productrices.
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La consommation annuelle de graines de néré abtenus. Néanmoins, la plage explorée pour les
Sénégal, au Mali, en Guinée, au Bénin et au Nigeriariables opératoires a été jugée étroite [18]pis,

est évaluée a plusieurs centaines de tonnes [bk @Ba certains de ces résultats semblent révéler des
seule région du Nigeria, prés de 200.000 tonnes daperfections liées a la décortiqueuse. Le présent
graines sont collectées par an et transforméesren «article est essentiellement consacré a I'étude des
ou afitin». Cette graine est utilisée en pharmaeopénfluences de deux variables expérimentales, dfbit
traditionnelle [1 — 6] et surtout en alimentationgraines de néré et vitesse de la grille motrice e
humaine [1 — 3 ; 6]. Une étude de I'Organisatios deparamétres  caractérisant l'efficacité de Ila
Nations Unies pour I'Alimentation et I'Agriculture décortiqueuse en vue de Ioptimisation de son
(FAO) indique que 100g de Sumbala apportent @xploitation.

I'organisme 432cal et contiennent 36,5mg de prstide

28,89 de lipides, 379 de fer [7], des B2 et PPittet 1- MATERIEL ET METHODES

comparatif, 100g de poudre de feuilles de moringa y

apportent 205cal, 27,1g de protides, 2,39 de lfpele Les différents essais ont été effectués a Ilunité
28,2mg de fer [11 - 14]. La transformationexpérimentale de Transformation des produits de la
traditionnelle des graines de néré en afitin est urFaculté des Sciences Agronomiques (FSA) de
opération comportant plusieurs étapes: la préssom  |'Université d’Abomey-Calavi (UAC). Les diverses
des graines, le décorticage séparant le tégument dmalyses sont réalisées dans les Laboratoires du
cotylédons, le rincage, le triage, la cuisson deBrogramme de Technologies Agricoles Alimentaires
cotylédons, et la fermentation alcaline [1]. LePTAA) et de la FSA.

décorticage demeure I'opération la plus fastidiestse

la moins hygiénique [12-16]. Dans la sous région-1- Matiere véqgétale : les graines de néré

ouest africaine, diverses investigations [10 ; 18 ;-

18] sont menées ou en cours, toujours dans le seuciun bon décorticage dépend, non seulement de
lever ou tout au moins d’amoindrir les contrainteg$opération elle-méme, mais aussi de la matiére
lices a cette pénibilité, de moderniser I'actip@ur a premiére [15; 16 ; 23]. Une graine est considérée
termes standardiser la technologie d'obtention dgomme décortiquée, si 90% environ de sa coque a été
afitin. C'est dans cette optique que s'insére laendu enlevée [17 ; 18]Les graines de néré, sur lesquelles
point d’une décortiqueuse expérimentale UACont porté les investigations, sont celles de ldéwar
INRAB en 2004 [18]. Elle résulte de l'importantetout venant acquise a N'Dali. La caractérisation
collaboration existant entre les chercheurs dghysico mécanique des graines fait I'objet d’'unedét
I'Université d’Abomey-Calavi (UAC) et ceux de antérieure [22]: le tableau | ci-aprés est un éxtta
I'Institut National de la Recherche Agricole du B€n données résultant.

(INRAB). Des résultats trés intéressants en ont été

Tableau |: Caractéristiques physiques et mécanideegraines de néré utilisées [22]

Désignations des parametres mesurés Valeur Unité
Teneur en eau initiale 3,07 + 0,07 %
Masse de 1000 graines 222,97+ 3,58 g
Poids amandes / Poids graines 62,77 %
Poids coques / Poids graines 37,23 %
Densité 1,183+ 0,052 -
Densité relative 627 + 33 kg / hL
Aire massique 0,72 + 0,02 m*/ kg
Taux de réduction 1,23 -
Aplatissement 1,52 -
Elongation 1,22 -
Diamétre équivalent 7,04 mm
Volumigque massique 0,05+ 00 m*/ kg
Volume de 1000 graines 183,25+ 6 mL
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Effets du débit d’alimentation et de la vitessegdite motrice sur les performances d’une décosigge
de graines de nérd>arkia biglobosa

1-2- Matériel de décorticage Il en découle un plan d’expériences a vingt qug
points. Tout point est répété six (6) fois. Onisgilun

La machine utilisée dans cette étude est uréchantillon de graines de masse #8kg par essai. La

décortiqueuse expérimentale de graines de néeneur en eau est contrdlée et maintenue a 6%. La

concue et réalisée au PTAA en 2004 [19]. Ellelurée du décorticagdpf est mesurée a l'aide d'un

comporte quatre principaux organes: une trémighronometre. Le décorticage de I'échantillon donne

d’alimentation en graines (capacité 8kg), une chrambaccés a deux fractions du produit:

de décorticage, un moteur thermique & essence et+n la premiére est le mélange formé par les

module de séparation formé d'un ventilateur et d'ugotylédons brisés ou non et les graines non

canal de séparation. décortiquées ou partiellement décortiquées,
- la seconde est composée de coques et de graines
1-3- Expérimentation brisées.

La plage des vitesses de la grille motrice expla@e On préléve un sous échantillonz%600g dans la

de 185 & 542tr/min et celle de graines de néréd@eé2 premiére fraction. Il est manuellelement séparé en

350kg/h. Six (06) valeurs particuliéres de la \ges trois (03) sous fractions respectivement peséas afi

ont été constamment visées: 185 — 221 — 257 — 32@l‘en déterminer les masses, de cotylédons entiers o

428 — 542tr/min et quatre (04) pour le débit: 20260 éclatés en deux (n de graines non atteintes ou

— 300 — 350kg/h. La variation de vitesses est algenpartiellement décortiquées {met de cotylédons

au moyen de jeux de poulies de différents diamétrésisees ().

calées sur I'axe de la grille mobile. Celle de t#bst

faite par permutation de cylindres calibrés inséngs 1-4- Expression des parametres de performance

sortie de la trémie d'alimentation. Pour chaque

vitesse, on investit cette série de débits. L'efficacité de la décortiqueuse est évaluée aipart
des parametres ci-apres exprimés [10 ; 17 ; 18]:

« le Taux de brisure des cotylédong)T T, =m, /M, (%) ;

« le Taux de décorticage £J; T, =m,/M, (%) ;

« le Taux de graines non décortiquéeg)(T,, =M./ M, (%) ;

+ la Capacité horaire (§: C,=M_/t, (kg/h),

« etl'Indice de décorticage): |D = [(mc + mh)—(mn +m, )]/ ME (sans unité).

Dans ces relations, apparaissent la masgalesy Son avantage réside dans le fait qu’il permet
coques vannées et la masse ME d'échantillodanalyser aussi bien, l'influence isolée des \Haa
notamment dans le calcul de la capacité horaire) (Cldtudiées (vitesse et débit), que celle de leurs
et lindice de décorticage (ID). Ce dernier sertaa interactions, et en un nombre réduit d’essais, dimc
mesure l'efficacité globale de la décortiqueuse ;[10colt. On peut y générer une procédure d’optimisatio
17 ; 18]. Sa valeur théorique est située dars variable multiple fournissant les valeurs optées
l'intervalle [-1; +1]ou (-1) coorespond a la brisureaussi bien des parametres expérimentaux, que celles
totale des graines et (+1) indique le décorticagyéat  des caractéristiques de performance recherchées.
i. €. sans brisure et sans graines non décortiquées
La présentation et I'analyse des résulthitsteractions
1-5- Exploitation des données et présentation deles parametres étudiés, sur ceux d’évaluation de
résultats I'efficacité, sont faites au moyen des surfaces de
réponse. Le niveau de confiance adopté est 95%,
Le traitement des données est exécuté soualeur classique dans les analyses statistiques des
STATGRAPHICS Plus 5.1, un puissant logicieldonnées et affichée avec délimitation en trait
d’'analyses statistiques adapté a ce genre de pmeblé interrompu sur les graphiques d'effets isolés de
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PARETO. caractéristiques de la performance de la décorspie
avec leurs écarts-types, ainsi que les plages eqs0
2- RESULTATS ET COMMENTAIRES des parametres étudiés sont résumées dans leutablea

Il.
Les moyennes des valeurs obtenues pour les vagiable

Tableau Il: Récapitulatif des moyennes des valebtsnues et plages des variables étudiées

Variables étudiées Débit de Graines de néré Vitds<@rille rotative
Plages de valeurs explorées 200 a 350 kg/h 188 2atr/min
Nombre de points expérimentaux: 24 Variables répmin@noyenne des valeurs)
Nombre d’essais par point : 6 e T T b
Valeur moyenne maximale 245,00 26,90 90,06 0,90
Valeur moyenne minimale 75,00 6,27 41,76 -0,14
Moyenne des moyennes 151,79 15,24 61,01 0,22
Ecart-Type des Moyennes 52,73 5,64 15,78 0,32

2-1- Analyse set optimisation de la capacite Herair capacité horaire maximale passe alors a 245kg/h
contre  80kg/h initialement, soit un taux
Les données acquises, pour la capacité horaig (Cd'accroissement de 206,25%, I'optimum se situant a
montrent que la variation de débit de graines (B07,57kg/h.
figurel-1, a gauche) a une trés grande influenceeu La vitesse de la grille décortiqueuse (A) influgstpeu
paramétre de performance de la décortiqueussur la capacité horaire de la machine. Son impast n
L'accroissement de débit s'accompagne d'unpas statistiquement significatif au seuil de canda
augmentation considérable de la capacité horairde 95%, bien qu'un faible effet positif soit enstg
L'amélioration ainsi enregistrée, est justifiée [gafait (Iégende +, graphique 1-1). S'agissant de lintEnsi
que, I'écoulement des graines de néré est mattisédes effets produits sur la capacité horairg)(Celle
meilleur comparativement a celui des essaigsultant du débit de graines de néig@ 3,84)
préliminaires[19]. L'alimentation de la décortiqueuse avoisinant le double de la valeur requisg2(1) pour
avait été trés tot limitée par I'effet de bourraggaru satisfaire au critére de la significativité (95%n peut
dans la goulotte d’entrée de graines. Les modifioat alors retenir que I'amélioration de la capacitéaliver
apportées a ce niveau ont permis d'accroitigasse par celle de débit d’alimentation en graine.
considérablement le débit d’alimentation en graines
sa valeur maximale passe de 66,67kg/h a 350kg/h. La
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Figure 1 : 1-1- Graphique standardisé de PARET® plofluence des variables étudiées sur la capaci
horaire. 1-2- Surface de réponse des interactiari3ébit et de la Vitesse de grille sur la Capdotifaire.
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Effets du débit d’alimentation et de la vitessegdite motrice sur les performances d’une décosigge
de graines de nérd>arkia biglobosa

Pour assurer un pilotage direct de la machine, nooptant pour une capacité optimale au détriment des
avons déterminé I'équation du modéle de régressi@utres parametres d'efficacité, la décortiqueuseade
ajusté aux valeurs de la capacité horaire, équdaos alors étre exploitée, dans son état actuel, aut giain
lagquelle les variables sont exprimées dans leutéaun fonctionnement repéré par les coordonnées:

initiales : Débit (kg/h) et Vitesse (tr/min). Ellest

représentée par : Dop= 350kg/h, = 542tr/min, Gp= 208kg/h.

Cy=-19,471 + (0,5444xDébit) + (0,0673xVitesse). 2-2- Analyse et optimisation du taux de décorticage

L'évolution de la capacité horaire (T aux Les résultats obtenus montrent que le taux de
interactions entre le débit de graines et la vteds décorticage (§) est quasi insensible a la variation du
rotation de la grille est 95%tée a la figure @2 débit d’alimentation en graines de néré (facteur B,
droite). Cette analyse montre que la capacité teoraifigure 2-1, a gauche). L'augmentation de la vitedse
optimale est de = 207,568~ 208kg/h. Elle est la grille mobile (facteur A) affecte de facon
obtenue pour les valeurs optimisées de débit delativement notable le taux de décorticags)(T
350kg/h et de vitesse de 542tr/min. Cela signitieeq

e : : ' ot
I B3+
} - ~—~ T
A:VITESSE ‘ e -
| 5 68
} £ 64F
95% | 32 60
B:DEBIT ‘ =
| = 30
o [
| 2 52k
i i 1 i i i 1 | | i | ‘ | | = 1
0 02040608 1 12141618 2 2224
Effet standardisé VITESSE

Figure 2 : 2-1 — Graphique standardisé de PARETESgntant I'influence des variables étudiées stialex de
Décorticage. 2-2- Surface de réponse des interectia débit et de la vitesse de grille sur le Taeix
Décorticage.

Toutefois, son influence n'est pas statistiquememtébit de graines de néré. Il en découle aussibeda
significative au niveau de confiance de (95%)décorticage dop qui est de valeur 70,30% dérivant de
Environ 1/5 de la valeur de l'effet enregistré estelles des variables expérimentales suivantessséte
encore nécessaire pour statistiquement validele rotation de la grille décortiqueuse 542Tr/min et
l'influence de la vitesse. Cela n’exclut nullemelgn  débit de graines de néré 200kg/h. Ce résultat lboreo
tenir compte. L'équation du modéle de régressiola tendance observée par Huclatt [10]. En effet,
ajusté aux valeurs du taux de décorticage mesurédens une investigation relative au décorticage du
dans cette étude est exprimée par: sorgho, ces auteurs avaient antérieurement noté des
résultats analogues en relevant que les meillewurs t
Tp=53,2562- 0,0235xDébit) + (0,0401xVitesse), provenaient des valeurs de vitesses de décorticage
relativement plus élevées, opérant entre 600 et
ou les variables sont spécifiées dans leurs unité400Tr/min. L’équipement utilisé dans notre présent
initiales (kg/h et tr/min). Les résultats de I'étudu étude n'offre pas, pour linstant, la possibilité
taux de décorticage fJ, aux interactions du débit et d'atteindre ces valeurs de vitesse pour la grille
de la vitesse, sont présentés au moyen de la sulltac décortiqueuse. Cependant, les mémes tendances qui
réponses (figure 2-2, a droite). lls révélent ges | s’observent avec les données enregistrées attestent
meilleures valeurs de pT'sont obtenues a vitessesqu'une poursuite des modifications est indisperssabl
élevées de rotation de la grille, indépendamment die¢ niveau pour réellement appréhender I'importance
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de l'influence de la vitesse de la grille décoréigse décortiqueuse, notamment a délivrer des cotylédons

sur ce parametre. entiers. Car c’est la aussi, un aspect qui padidip la
qualité du produit final, sous I'angle des modes de

2-3- Analyse et optimisation du taux de brisure desrésentations du afitin, puisque dans certaineemég

cotylédons consommatrices, I'entiéreté du cotylédon est péé&fér
L'exploitation statistique des résultats expérinaemnt

Le taux de brisure des cotylédonsg)Test une a montré que le Taux de brisure des cotylédonsésst

caractéristique que nous considérons aussi impertapeu influencé par la variation de la vitesse dgrite

pour juger de l'efficacité d'une décortiqueuse.sPte (A, figure 3-1, a gauche). Mieux, ce taux restesaus

taux est faible, meilleure sera [lefficacité de laguasiinsensible a la variation du débit de gra{Bs

Taux de Brisure (%0)

| ‘T‘))&()(T
W0 330 4g0 g 2007 DEBIT

VITESSE

Figure 3 : 3-1 — Graphique standardisé de PARET® fiafluence des variables étudiées sur le Tagix d
Brisure. 3-2- Surface de réponse des interactiari3éabit et de la Vitesse de grille sur le TauxBdisure.

L'équation du modele de régression ajusté aux valew250tr/min. Ce qui conduit a I'obtention dg.J égale a
obtenues pour le Taux de brisurg&st donné par: 13,02%. Cet optimum @E,) est nettement supérieur
aux plus faibles valeurs enregistrées durant
Tg= 15,2028 — (0,0110xDébit) + (0,0087xVitesse) |'exploitation de la décortiqueuse au cours deatest

de nos essais (6,27 a 8,06%), le maximum étaré situ

ou les variables sont toujours spécifiées danssleuéux alentours de 26%. Certains de nos résultats,

unités initiales: (kg/h et tr/min). Ce modele mentr -\ tamment pour cing points expérimentaux répétés si

gue la constante est né.gative pour !e debit d@m."’" fois, ont fourni des valeurs moyennes du Taux de
alors que celle de la vitesse de grille reste pesit brisure comprises entre 10,30 et 11,83%. lis

Cel_a signifie que, bien que I.es effets qes. .de%nfirment ainsi les ordres de grandeurs obtenus da
variables ne soient pas statistiquement signifeati os investigations antérieures 10 & 11% [19 ; 2@Js

da!”s les plages des vaIeursA explo[egs, le taux Gur des valeurs de capacité horaire nettemerefaib
brisure augmente quand méme légerement avee 66,67kg/h). Ces résultats attestent la bonne

Iaccr(l)’lssementt t(_je lc? \é't,ebS.tSZ' tan(_jls qllj_” d',mmu erformance acquise avec la version améliorée de la
avec l'augmentation de debit de graines. Les réfnsys oriqueuse de graines de néreé.

du taux de brisure des cotylédonsg)(h la variation
§|multanee\du debit et de la vitesse sont préseaté@ , 4. Analyse et optimisation de I'indice de déamtie
figure 3-2 (a droite).

L . . .. Les résultats des essais effectués (Figure 4:1aR) o
Pour minimiser le taux de brisure et mieux acceoitr

S ) . . montré que l'augmentation de la vitesse de laggrill
I'efficacité de la décortiqueuse, il faut que cett d 9 g

hi ) loitée d g diti | .%écortiqueuse, quoique nayant pas deffet
ma:_c |n|e S?j't, f(_ax_p oitce lans €s cton. '(;'98_? c(;peastql statistiquement significatif (2 95%), affecte néaims
optimales dehinies par les suivantes. debit dengsal positivement (+) et de facon relativement apprdeiab

de neré 287kg/h, vitesse de la grille 249,783 |ingice de décorticage §). Le débit d’alimentation en
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graines n'y a quasiment pas d'influence; mieux lées valeurs acquises, a pour équation:
tendance enregistrée pour ce facteur s’avére plutét

négative (-) donc réductrice de I'indice de décage. 1= 0,085 — (0,0004xDébit) + (0,0006xVitesse).
Le modéle de régression linéaire, fixant adéquat¢me

|
| B+
SR .
el ‘ P
B R KRR 7777 -
oosatetatetatetetatetatetatetatotatotetetetetotetotatotatotototetotetetotel //j
s | - 0.41
A:VITESSE ‘ ~ Y
o
\ o (,34
| o)
5
| 3027
| g0
95% o
| o
| A 0~3 %Et%
\ ® N
‘ o 0,13
\ S ) ]
| = 0,06
; . : ! . ; .
180 280 .
| 0.8 5 2 = 30
0 04 08 12 16 2 24 3 480
5 G e
Effet standardisé VITESSE

Figure4 : 4-1- Graphe standardisé de PARETO pmfluénce des variables étudiées sur I'indice de
Décorticage. 4-2- Surface de réponse des interectia Débit et de la Vitesse de grille sur I'belde
Décorticage.

L’étude de I'interaction de la vitesse de la gridiedu répétés six fois par point, se situent entre - @&tL4
débit de graines, en vue de I'optimisation de lited 0,90, la moyenne et I'écart — type étant respecterd

de décorticage £), conduit a faire fonctionner la de 0,22 et 0,32. L’indice optimal (0,37) ainsi ohte
décortiqueuse dans les conditions opératoiraeste néanmoins assez éloigné de celui de référence
maximisant ce paramétre. Il est obtenu pour untdékaxprimant le décorticage parfait (valeur +1).

de graines égal a 200kg/h et une vitesse de gidle Le tableau Il récapitule les valeurs optimales des
542tr/min donnant I'indice optimal de décorticage dquatre variables de caractérisation de performalece
valeur h=0,368=0,37. Ce résultat est jugé satisfaisanka décortiqueuse ainsi que celles des deux parasetr
d’autant que les valeurs moyennes enregistrées paiudiés.

'ensemble des vingt quatre points expérimentaux,

Tableau Il ;: Conditions opératoires associéesvaleurs optimales des caractéristiques de perfarenan

Facteurs Valeurs des facteurs optimisant chaquablaréponse

Vitesse (tr/min) 350,0 542,0 542,0 542,0

Débit (kg/h) 185,0 200,0 350,0 200,0
Valeurs optimales des réponses pour ces conditiopdrimentales

Variables Taux de brisure Taux de décorticage Capacité leoraitndice décorticage

Réponses 13,02 (%) 70,30 (%) 207,57 (kg/h) 0,37 (-)

2-5- Analyse d’optimisation multiple criteres optimisent, de facon simultanée, les caractérissqu

de la machine i. e. maximiser la capacité hordee,
La procédure fournit les valeurs des combinaisans daux et I'indice de décorticage, et minimiser lextae
facteurs expérimentaux (vitesse et débit) quirisure.
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Figure 5: Contours (5 — 1, a gauche) et surfaceép@nse (5 — 2, a droite) pour les interactiorisede débit de
graines et la vitesse d e la grille décortiqueussaisfont les 4 critéres ci-aprés: maximisatier’thdice et du
Taux de Décorticage, maximisation de la Capacitéati® et minimisation du Taux de Brisure des caigtts.

Le paramétre, désigné par «Désir exprimé» (Figire §530 a 542tr/min) et a une plage de débits plus
prend simultanément en compte les quatre critdé@s. restreinte (250 a 350kg/h). Les valeurs optima sont
légende de la figure 5-1 (& gauche) indique lesbtenues au débit de 350kg/h et a vitesse de
contours des différentes zones dans lesquelles B42tr/min. Ce qui fournit une capacité horaire de
valeurs des désirs sont satisfaites. Ces contot87,57kg/h, un taux de brisure de 16,12%, un taux
délimitent aussi les plages de valeurs de Débiteet décorticage de 66,74% et un indice de décorticage d
Vitesse qui produisent les désirs. On cherche suéo 0,314. Le tableau IV présente, a titre comparés,
maximiser le «Désir exprimé». Ainsi, pour satigfadr ordres de grandeurs de quelques caractéristiques
un désir de valeur 0,60, les conditions opérataies mesurées ou rencontrées dans la littérature.
peuvent étre choisies que dans deux zones. LadmneMentionnons que trés peu de données sont
débits allant de 260 a 350kg/h et a faibles vitessactuellement disponibles sur le sujet et qu'il sse
(180 et 210tr/min) ou la celle beaucoup plus étenduoujours quelques problémes de terminologie en
de débits de 210 a 350kg/h, a fortes vitesses @60rapport avec les définitions des paramétres devant
542tr/min). Un désir de 0,70 ne serait satisfaé gula réellement caractériser I'efficacité des décorticasss.
décortiqueuse est exploitée a fortes valeurs d@ssés

Tableau IV : Quelques éléments indicatifs pour carajzon de performances des décortiqueuses.

Teneur en eau des graines § Unité NIGERIA  CIRAD UAC — UAC -INRAB [22] UAC -
Performances machines [21] [20] INRAB [19] [22] Max-Min INRABMO
Teneur en eau (b.s) — (b. h) % 110 - 571 6,00” 6,00”
Capacité horaire kg/h 30,60 76,00 66,67 350,00 5207,
Rendement: amande propre % - 56,25 50,00 58,00 058,0
Rendement: amande référence % - 44,40 44,40 44,40 4,404
Taux de brisure des cotylédons % - - 11,97 13,02 6,111
Taux de décorticage % - 99,00 - 90,06 83,64
Efficacité réelle % 70,30 70,00 77,32 70,30 66,74

Teneur en eau: (*) base séche; (**): base humidaxMVin: Maximal- Minimal; MO: Optimisation Multiple
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Par ailleurs, I'accroissement obtenu poyr €a en valeurs élevées de la vitesse de sa grille mottice.
rien affecté, ni le rendement en amande propreadethux de brisure minimal de 8,03%, un indice de
décortiqueuse, encore moins le Taux de brisure. ld#corticage de 0,45 et un taux de décorticage élevé
modéle de régression linéaire multiple entre lexTau8,20%, sont assurés a débit de 300kg/h et a githess
de  brisure et les trois autres variable$42tr/min avec une capacité horaire de 166,23kgth.

caractéristiques a pour équation: taux maximal de décorticage de 90,06% a été olitenu
Tg =-61,7427 — (0,01192%F+ (1,5820xF) — cette méme vitesse et a débit de 250kg/h, a caépacit
(80,510x}). horaire réduite (105kg/h) pour des taux de brisure

relativement élevés (10,6 a 20,32%). Cette tendance
L’application du test de DURBIN-WATSON donne laisse présager des possibilités toujours ouveaes
une valeur de probabilité associée aux données deld poursuite de I'amélioration de la machine,
Capacité horaire (0,1739) supérieure a 5%. L'effet spécialement au niveau de la vitesse de sa grille
cette derniere n'est donc pas statistiguemedgcortiqueuse. L’optimisation a multiple critéres
significatif. Ainsi, le terme qui la porte peut €tr réalisée, dans I'état actuel de la machine, a elani
négligé dans le modeéle. détermination des valeurs optima, aussi bien des

variables expérimentales: débit de graines (35Qkg/h
Enfin, une amélioration notable est atteinte paur Ilvitesse de grille (542tr/min), que de celles
Taux de décorticage avec les modifications appsrtéearactérisant [I'efficacité de la machine: capacité
a la machine. Sa valeur maximale de€Bbt passée de horaire (207,57kg/h), taux de décorticage (66,74%),
77,32% (a §=66,67kg/h) a 90,06% ¢=105kg/h), indice de décorticage (0,314) et taux de brisure
avec un indice de décorticage=0,73 et un taux de (16,12%). Certains résultats du présent travall
brisure tout de méme relativement élevg=20,32%. confirment les valeurs obtenues dans linvestigatio

antérieurd'®: taux de brisure de 10 & 11%. Les autres
CONCLUSION illustrent essentiellement le progreés qualitatihieg

par la décortiqueuse, suite a la maitrise du ctantté
Les résultats obtenus dans cette investigation ol vitesse de la grille motrice du débit d’alimeita
prouvé la nette amélioration apportée au nivealade en graines de Nére.
performance de la décortiqueuse, notamment aux

LISTE DES SYMBOLES, NOTAIONS ET SIGLES

A : Débit de graines (kg/h) ; Mg, Mp, mg, Mp, M, m,: Masse d’échantillon et celles
B : Vitesse de grille rotative de décorticage (sdmmin  des différentes fractions issues (g)

ou rpm) ; UAC : Université d’Abomey — Calavi;

To, Toop: Taux de Décorticage et Taux optimal de=SA: Faculté des Sciences Agronomiques;
décorticage (%); PTAA: Programme des Technologies Agricoles
Ta, Teop: Taux de Brisure et taux optimal minimisantAlimentaires;

la brisure des cotylédons (%); INRAB: Institut National de la Recherche Agricole d
Io, loop: INdice de Décorticage et Indice optimal deBénin;

décorticage (sans unité); FAO: Organisation des Nations Unies pour

Cy, Cyop: Capacité horaire et capacité horaird’Alimentation et I'Agriculture.
optimale de la décortiqueuse (kg/h);
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