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ABREGE 

Les tests de contrôle de qualité des tuiles en micro-béton existent depuis 

longtemps sous forme normative. En effet, les documents normatifs donnent 

des directives pour réaliser ces tests ou essais sans appareillage moderne ni 

mode opératoire le meilleur. Cependant, en pratique, un grand nombre 

d’ateliers réalisent ces tests avec un équipement et matériels pas adéquats. Ce 

qui entraine des erreurs dans les résultats.  

Un parcours des lieux et des ateliers dans lesquels sont effectués ces tests 

nous a permis de recueillir des images désolantes  des tests de résistance 

mécanique sur tuiles,  petit et large format. En outre, les tuiliers sont des 

opérateurs économiques qui cherchent le profit dans tous les cas. Un nouveau 

dispositif des tests d’identification des résistances mécaniques permet entre 

autre de dénicher les tuiliers malhonnêtes, qui tentent consciemment ou non à 

discréditer le produit, en mettant sur le marché des tuiles de mauvaises qualités. 

La présente invention porte sur un dispositif de tests de contrôle de qualité 

des résistances mécaniques suivantes :  

- résistance à la flexion de la tuile (Figure 1); 

- résistance à l’impact ou aux chocs (Figure 2); 

- résistance à la traction du talon de la tuile (Figure 3).  

Ce dispositif réunit sur une table de dimensions 1,5 m x 2 m permet 

d’effectuer les trois tests de contrôle de résistances mécaniques. 

Le procédé consiste en : 

- La conception et le dimensionnement du dispositif  (Figure 4 et 5); 

- La réalisation du dispositif (Figure 6) ; 

- La  validation du dispositif. 

Le dispositif est conçu et dimensionné à partir de la 3
ème

 loi de 

NEWTON : « principe de l’action et de la réaction » et le calcul de structures 

par la méthode des éléments finis. Ensuite, nous avons réalisé et validé un 

nouveau dispositif qui respecte avec une bonne rigueur  les recommandations 

et les exigences des documents normatifs. 
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Étude conceptuelle et validation d'un dispositif des tests de contrôle de 

qualité des caractéristiques mécaniques de tuiles en micro-béton 

1) TOUKOUROU C. Akanho  

2) BOZABE R. Karka 

3) AHOUANNOU Clément  

4) HOUNKONNOU M. Norbert 

La présente invention concerne un dispositif mise au point afin d’aider 

les tuiliers à faire un contrôle de qualité de résistances mécaniques des tuiles 

avant la vente. 

Le domaine technique de la présente invention est celui d’un dispositif 

d’essais mécaniques, en l’occurrence les essais de flexion, chocs et traction. Il 

concerne un procédé permettant l’application des charges normatives 

prédéfinies aux endroits précis des tuiles et d’observer le comportement de 

celles-ci. 

Pour la réalisation du dispositif, la performance de la structure en 

termes de résistance est rendue possible grâce à l’utilisation de l’acier E24. En 

dehors de la table qui est en bois,  les différentes pièces du dispositif  à savoir : 

Pied, levier, tige coulissante etc. sont fabriquées  à base de ce matériau. 

L’association de ces pièces est réalisée par soudure et boulonnage. Les 

dimensions des sections des pièces, les épaisseurs des cordons de soudure et les 

diamètres des boulons sont choisis de façon à ce que l’ensemble du dispositif 

puisse supporter des grandes charges (Jusqu’à 350 Kg). Le dispositif est 

transportable aux lieux de tests.   

Pour la réalisation des tests de contrôle de qualité, les documents 

normatifs sont précis sur les valeurs de charge à appliquer et leurs points 

d’application. Ces valeurs dépendent du type de test et des caractéristiques 

géométriques (épaisseur) des tuiles. Toutefois, une attention toute particulière 

doit être apportée à la réalisation de tests :  

- Il faut éviter la vibration du dispositif.;  

- On doit veiller à ce que la tuile soit posée correctement sur les 

appuis : elle doit être plane et horizontale ;  
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- Les valeurs de charges en kilogrammes doivent être de masses 

normalisées. Elles sont appliquées à la  tuile aux endroits 

normalisés. 

Pour la validation du dispositif, les contraintes développées dans les 

différentes pièces, selon les règles CM66 sont rigoureusement et strictement 

inférieures à la limite élastique de l’acier (24 Mpa). Les déformations suivent 

la même logique.  

Economiquement, la vente des tuiles aux usagers doit faire l’objet d’un 

contrôle rigoureux.  Par  rapport aux tuiliers et aux représentants d’ateliers de 

tests de contrôle, la présente invention a pour but de proposer le remplacement 

des dispositifs jadis utilisés  (souvent indépendants) par un dispositif modèle 

qui regroupe trois (3) différents tests de résistances mécaniques. Dans ce 

contexte, le dispositif doit être pour les tuiliers, ce qu’une balance est pour un 

commerçant. 

Il est décrit ci-après, la mise en œuvre de la présente invention, en 

référence aux représentations annexées sur lesquelles : 

La figure 1 est un schéma analytique de la configuration générale  de 

la résistance à la flexion trois (3) points. 

La figure 2 est un schéma analytique de la configuration générale  de 

la résistance aux chocs. 

La figure 3 est un schéma analytique de la configuration générale  de 

la résistance à la traction du talon. 

La figure 4 est un schéma du dispositif des tests de résistance à la 

flexion 3 points. 

La figure 5 présente les efforts et moments des réactions aux appuis : 

cas de la charge FZ = - 0.35KN 

Les figures 6.1, 6.2 et 6.3 sont les vues de trois (3) dispositifs réalisés 

et regroupés en un seul dispositif.  
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REVENDICATIONS 

1. Le procédé de l’application de la troisième loi de Newton relatif à 

l’action et à la réaction pour la réalisation des tests de résistance à la 

flexion sur les tuiles de petit et de large format : La tuile est posée sur 

les appareils d’appui et elle reçoit une charge importante du système de 

chargement fixé au milieu du levier lorsqu’on applique une petite 

charge (poids équivalent P) au bout libre de celui-ci. Par exemple 

l’application d’une charge de 35 kg au nœud libre  (Fig. 4 – N (1)) du 

levier provoque une charge de  F = 97 kg sur la tuile testée. Avec les 

petites charges, on réalise aisément et sans vibration les tests de 

contrôle. Nous pouvons également  déterminer les charges élevées de 

rupture à la flexion de la tuile sans la manipulation difficile des charges 

énormes qui est la cause d’erreurs dans les résultats. 

2. Suivant la revendication 1, caractérise en ce que l’introduction des vis 

callantes dans les appareils d’appuis pour assurer la planéité des tuiles 

expérimentaux en cours de test de contrôle à la flexion. 

3. Suivant la revendication 2 en ce que  l’introduction d’une tige verticale 

graduée en centimètres sur laquelle coulisse un système de lâche bille 

muni d’une manette. Cette tige est encastrée sur un socle fixée sur la 

table. Le socle sert d’appuis à la tuile lors des tests de chocs. 

4. Suivant la revendication 3 en ce que  l’introduction  d’un système de 

fixation de la tuile sur la table pour la réalisation des tests de traction du 

talon. 

5. Suivant la revendication 4 en ce que  le regroupement  des trois tests de 

résistances mécaniques sur une même table qui permet le transport aisé 

du dispositif sur les lieux de tests. 
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FIGURE 1: configuration générale  de la résistance à la flexion trois (3) points type 1. 
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FIGURE 2 : configuration générale  de la résistance aux chocs. 
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FIGURE 3: configuration générale  de la résistance à la traction du talon. 
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FIGURE 4: Schéma du dispositif des tests de résistance à la flexion 3 points. 

 

FIGURE 5 : Efforts et moments des réactions aux appuis : cas de charge FZ = - 0.35KN. 
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FIGURE 6.1: Vue du dispositif des essais de résistance à la flexion 3 points. 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURE 6.2: Vue du dispositif des essais de résistance aux chocs. 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURE 6.3 : Vue du dispositif des essais de résistance à la traction du talon. 
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