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INFLUENCE DE LA HAUTEUR DES BANCS DE POISSONS ET DE L’ERREUR DE 

FILAGE SUR LA PRODUCTIVITE DE LA PECHE A LA SARDINELLE AVEC LE 
CHALUT PELAGIQUE DANS LA REGION DE L'ATLANTIQUE CENTRE-EST 

(ACE) 
 

Pour évaluer l'impact de la hauteur des bancs de poissons sur la performance de la pêche, on utilise 

avant tout les résultats de traitement de l’échogramme sous forme d’intégrale (cumulative) des 

courbes de distribution des hauteurs de bancs de poissons pour estimer l'espérance et l'écart type. 

L’influence de la hauteur des bancs pêchés dépasse l’erreur de filage et réduit la portée de la réaction 

du poisson aux éléments du chalut. 

En général, l'influence de la profondeur de la pêche sur la performance peut être très grande si elle 

 est dû non seulement à l'influence de l’erreur de filage du chalut verticalement, mais aussi à des 

changements du régime lumineux à cet endroit. 

Mots clés : Chalut, bancs , Atlantique Centre Est. 

 

INFLUENCE OF VARIOUS FACTORS ON THE PERFORMANCE OF 
SARDINELLA FISHING WITH PELAGIC TRAWLS IN CENTRAL EAST 

ATLANTIC C E A AREA 
To assess effect fish shoal heights on fishing performance used first echograms processing 

results in the integral form (cumulative) distribution curves heights clusters with an estimate 

of the mathematics’ expectation and standard deviation. 

Influence of fish shoal height increases with the pointing trawl error and reducing the fish 

reaction distance trawl elements. 

In general, the influence of the fishing depth on productivity can be very large, if it is related 

not only to the influence of pointing error trawl vertically, but also with changes in light 

conditions at a fishing depth. 

Key words: trawls, Fish shoal, Atlantic Central East. 
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Pour analyser l'influence des différents facteurs sur l'efficacité de la pêche 
aux chaluts pélagiques dans la zone de l'ACE, nous prenons productivité de la 
pêche comme base.  

Comme chalutiers, on considère dans les calculs les navires de types 

connus en Russie "Atlantik" et "Super-Atlantik", lesquels à l'analyse peuvent 

être remplacés approximativement par d'autres types de navires avec une 

puissance du principal moteur proche. On peut aussi faire les calculs pour 

n'importe quels navires avec la puissance du moteur principal supérieure à 800-

1000кВт, laquelle limite le domaine d'utilisation des principales formules de 

calcul pour le chalutage pélagique.  

Pour l'estimation de l'influence de la hauteur des bancs sur la productivité 

de la pêche, on utilise avant tout les résultats du traitement des échogrammes 

sous forme de courbes d'intégrales (cumulatives) de distribution des hauteurs des 

bancs avec l'estimation de l'espérance mathématique et l'écart type. 

Ainsi, pour les chinchards de l'ACE, l'espérance moyenne mathématique 

de la hauteur des bancs est égale à 21,0м et l'écart type est égale à - 2,0м. 

La hauteur moyenne des bancs de poissons est généralement inférieure à 

l'ouverture verticale des chaluts modernes. Les hauteurs des bancs qui 

correspondent à la fréquence cumulée 0,8-0,9 et qui sont habituellement prises 

en compte dans les calculs pour l'optimisation des paramètres de l'entrée des 

chaluts pélagiques sont également inférieures à l'ouverture verticale de la plupart 

d'entre eux.  

À cause de l’augmentation considérable dans plusieurs cas des ouvertures 

verticales des chaluts, la hauteur des bancs et la  surface des bancs sont 

d’habitude inférieure à la surface de l'entrée du chalut. Quant aux chaluts avec  

une surface de l'entrée supérieure à 4000-5000m2, le rapport de ces valeurs varie 

pour l'essentiel de 0,2 à 0,5. Ce rapport témoigne de la faible efficacité de 

l'utilisation de la surface de l'entrée des chaluts modernes pélagiques.  
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Pour accroitre l'efficacité de l'utilisation de la surface de l'entrée, il est 

préalablement nécessaire d'optimiser le rapport entre les ouvertures horizontale 

et verticale (habituellement, il faut réduire un peu l'ouverture verticale  pour  

augmenter l'ouverture horizontale), et  de diminuer l'erreur de filage du chalut. 

L'influence de la hauteur des bancs de poissons sur la productivité de la 

pêche dépend  essentiellement de la valeur de l'ouverture verticale du chalut. 

Quand la hauteur des bancs est considérablement inférieure à l'ouverture 

verticale du chalut, la productivité de la pêche croit pratiquement 

proportionnellement à la hauteur des bancs. Avec une hauteur approximative des 

bancs tendant vers l'ouverture verticale du chalut, la croissance de la 

productivité de la pêche diminue progressivement, puis se stabilise 

pratiquement.  

L'exemple le plus caractéristique de l'influence de la hauteur des bancs sur 

la productivité de la pêche (pêche aux sardinelles dans la région de l'ACE) est 

raporté sur la fig.  

 

Fig.1 : Productivité relative de la pêche aux sardinelles de l'ACE QOTH
 en 

fonction de la hauteur des bancs de poissons Ly et l'erreur de filage du chalut 
Ey(M) : 1,2 - 15; 3,4 - 12; 5,6 - 8; 7,8 - 3. Navire du type "Atlantik" ───; 
"Super-Atlantik" ---------- ; distance de la réaction du poisson LP = 1m 
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L'influence de la hauteur des bancs croit avec l'augmentation de l'erreur de 
filage du chalut et la réduction de la distance de la réaction du poisson aux 
éléments du chalut.  

Avec une très grande erreur de filage, la productivité de la pêche descend 

jusqu'à zéro. Ce phénomène peut être observé avec des bancs semi pélagiques 

qui ne touchent pas le fond lorsque l'erreur de filage peut considérablement 

excéder l'erreur limite (10-12м) avec la pêche des bancs de poissons semi 

pélagiques. 

En général, l'influence de la profondeur de la pêche sur la productivité 
peut être très grande si cela est lié non seulement à l'influence de l'erreur de 
l'induction du chalut selon la verticale mais aussi avec le changement du régime 
lumineux à la profondeur de la pêche. 
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ВЛИЯНИЕ ВЫСОТЫ СКОПЛЕНИЙ РЫБЫ И ОШИБОК НАВЕДЕНИЯ ТРАЛЛА 
НА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ЛОВА САРДИНЕЛЛЫ РАЗНОГЛУБИННЫМИ 
ТРАЛЛАМИ В РАЙОНЕ ЦЕНТРАЛЬНО-ВОСТОЧНОЙ АТЛАНТИКИ (ЦВА) 

Для оценки влияния высоты облавливаемых скоплений на производительность лова использовали, 
прежде всего, результаты обработки эхограмм в виде интегральных (кумулятивных) кривых рас-
пределения высот скоплений с оценкой математического ожидания и среднеквадратического от-
клонения. 

Влияние высоты облавливаемых скоплений повышается при увеличении ошибки наведения трала 
и уменьшении дальности реакции рыбы на элементы трала.  

В целом, влияние глубины лова на производительность лова может быть очень большим, если 
это связано не только с влиянием ошибки наведения трала по вертикали, но и с изменением светово-
го режима на глубине лова. 

Ключевые слова: тралы, скоплений, Центральный Восточной Атлантике. 
 

INFLUENCE OF VARIOUS FACTORS ON THE PERFORMANCE OF SARDINELLA 
FISHING WITH PELAGIC TRAWLS IN CENTRAL EAST ATLANTIC C E A AREA 

To assess effect fish shoal heights on fishing performance used first echograms processing re-
sults in the integral form (cumulative) distribution curves heights clusters with an estimate of the 
mathematics’ expectation and standard deviation. 

Influence of fish shoal height increases with the pointing trawl error and reducing the fish reac-
tion distance trawl elements. 

In general, the influence of the fishing depth on productivity can be very large, if it is related 
not only to the influence of pointing error trawl vertically, but also with changes in light conditions 
at a fishing depth.  

Key words: trawls, Fish shoal, Atlantic Central East. 
 
При анализе влияния различных факторов на эффективность лова разноглубинными 

тралами в районе ЦВА за основу примем производительность лова. 
В качестве промысловых судов в расчетах приняты известные в России типы судов 

«Атлантик» и «Супер-Атлантик», которые при анализе приближенно можно заменить 
судами других типов с близкой мощностью главного двигателя. Расчеты также можно 
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выполнить для любых судов с мощностью главного двигателя судна более 800-1000кВт, 
которая ограничивает область применения основных расчетных формул для разноглу-
бинного тралового лова. Используем Преложение «Matcad» для анализа. 

Для оценки влияния высоты облавливаемых скоплений на производительность лова 
использовали, прежде всего, результаты обработки эхограмм в виде интегральных (ку-
мулятивных) кривых распределения высот скоплений с оценкой математического ожи-
дания и среднеквадратического отклонения. 

Так, для ставриды ЦВА усредненное математическое ожидание высоты скоплений 
равно 21,0м, а среднеквадратическое отклонение - 2,0м. 

Средняя высота облавливаемых скоплений обычно существенно меньше вертикаль-
ного раскрытия современных тралов. Высоты скоплений, которые соответствуют 
накопленной частоте встречаемости 0.8-0.9 и которые обычно принимают в расчет при 
оптимизации параметров устья разноглубинных тралов, также меньше вертикального 
раскрытия большинства разноглубинных тралов.  

Из-за значительного превышения во многих случаях вертикального раскрытия устья 
тралов высоты скоплений обловленная площадь скопления оказывается обычно значи-
тельно меньше площади устья трала и для тралов с площадью устья более 4000-5000м2 
отношение этих величин в основном колеблется от 0,2 до 0,5. Это свидетельствует о 
низкой эффективности использования площади устья современных разноглубинных 
тралов. 

Для повышения эффективности использования площади устья необходимо, прежде 
всего, оптимизировать соотношение между горизонтальным и вертикальным раскрыти-
ем (обычно несколько снизить вертикальное раскрытие и за счёт этого увеличить гори-
зонтальное раскрытие), а также уменьшить ошибку наведения трала. 

Влияние высоты облавливаемых скоплений на производительность лова во многом 
зависит от величины вертикального раскрытия трала. Когда высота облавливаемых 
скоплений значительно меньше вертикального раскрытия трала, производительность 
лова растёт практически прямо пропорционально высоте облавливаемых скоплений. 
При приближении высоты облавливаемых скоплений к вертикальному раскрытию трала 
рост производительности лова постепенно снижается, а затем практически прекращает-
ся. 

Наиболее характерный пример влияния высоты облавливаемых скоплений на произ-
водительность лова (лов сардинеллы в районе ЦВА) приведен на следуюше рисунке 1: 

Влияние высоты облавливаемых скоплений повышается при увеличении ошибки 
наведения трала и уменьшении дальности реакции рыбы на элементы трала. 

При очень большой ошибке наведения производительность лова падает до нуля. Та-
кое явление может наблюдаться при облове заныривающих не до грунта скоплений рыб, 
когда ошибка наведения может значительно превышать предельную ошибку (10-12м) 
при облове не заныривающих скоплений рыб. 

 
 
 
 
 
 



Естественные и технические науки, № 4, 2015 
 

 238

                      
 

Рис.1. Зависимость относительной производительности лова сардинеллы ЦВА отнQ  от высоты 
скоплений рыбы yL  и ошибки наведения трала yE  (м): 1,2 - 15; 3,4 - 12; 5,6 - 8; 7,8 - 3. Судно типа 

«Атлантик» ———; «Супер-Атлантик» - - - - . Дальность реакции рыбы PL 1 м. 
 

В целом, влияние глубины лова на производительность лова может быть очень 
большим, если это связано не только с влиянием ошибки наведения трала по вертикали, 
но и с изменением светового режима на глубине лова. 
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ВЛИЯНИЕ ВЫСОТЫ СКОПЛЕНИЙ РЫБЫ И ОШИБОК НАВЕДЕНИЯ ТРАЛЛА 
НА ПРОИЗВОДИТЕЛЬНОСТЬ ЛОВА САРДИНЕЛЛЫ РАЗНОГЛУБИННЫМИ 
ТРАЛЛАМИ В РАЙОНЕ ЦЕНТРАЛЬНО-ВОСТОЧНОЙ АТЛАНТИКИ (ЦВА) 

Для оценки влияния высоты облавливаемых скоплений на производительность лова использовали, 
прежде всего, результаты обработки эхограмм в виде интегральных (кумулятивных) кривых рас-
пределения высот скоплений с оценкой математического ожидания и среднеквадратического от-
клонения. 

Влияние высоты облавливаемых скоплений повышается при увеличении ошибки наведения трала 
и уменьшении дальности реакции рыбы на элементы трала.  

В целом, влияние глубины лова на производительность лова может быть очень большим, если 
это связано не только с влиянием ошибки наведения трала по вертикали, но и с изменением светово-
го режима на глубине лова. 

Ключевые слова: тралы, скоплений, Центральный Восточной Атлантике. 
 

INFLUENCE OF VARIOUS FACTORS ON THE PERFORMANCE OF SARDINELLA 
FISHING WITH PELAGIC TRAWLS IN CENTRAL EAST ATLANTIC C E A AREA 

To assess effect fish shoal heights on fishing performance used first echograms processing re-
sults in the integral form (cumulative) distribution curves heights clusters with an estimate of the 
mathematics’ expectation and standard deviation. 

Influence of fish shoal height increases with the pointing trawl error and reducing the fish reac-
tion distance trawl elements. 

In general, the influence of the fishing depth on productivity can be very large, if it is related 
not only to the influence of pointing error trawl vertically, but also with changes in light conditions 
at a fishing depth.  

Key words: trawls, Fish shoal, Atlantic Central East. 
 
При анализе влияния различных факторов на эффективность лова разноглубинными 

тралами в районе ЦВА за основу примем производительность лова. 
В качестве промысловых судов в расчетах приняты известные в России типы судов 

«Атлантик» и «Супер-Атлантик», которые при анализе приближенно можно заменить 
судами других типов с близкой мощностью главного двигателя. Расчеты также можно 
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выполнить для любых судов с мощностью главного двигателя судна более 800-1000кВт, 
которая ограничивает область применения основных расчетных формул для разноглу-
бинного тралового лова. Используем Преложение «Matcad» для анализа. 

Для оценки влияния высоты облавливаемых скоплений на производительность лова 
использовали, прежде всего, результаты обработки эхограмм в виде интегральных (ку-
мулятивных) кривых распределения высот скоплений с оценкой математического ожи-
дания и среднеквадратического отклонения. 

Так, для ставриды ЦВА усредненное математическое ожидание высоты скоплений 
равно 21,0м, а среднеквадратическое отклонение - 2,0м. 

Средняя высота облавливаемых скоплений обычно существенно меньше вертикаль-
ного раскрытия современных тралов. Высоты скоплений, которые соответствуют 
накопленной частоте встречаемости 0.8-0.9 и которые обычно принимают в расчет при 
оптимизации параметров устья разноглубинных тралов, также меньше вертикального 
раскрытия большинства разноглубинных тралов.  

Из-за значительного превышения во многих случаях вертикального раскрытия устья 
тралов высоты скоплений обловленная площадь скопления оказывается обычно значи-
тельно меньше площади устья трала и для тралов с площадью устья более 4000-5000м2 
отношение этих величин в основном колеблется от 0,2 до 0,5. Это свидетельствует о 
низкой эффективности использования площади устья современных разноглубинных 
тралов. 

Для повышения эффективности использования площади устья необходимо, прежде 
всего, оптимизировать соотношение между горизонтальным и вертикальным раскрыти-
ем (обычно несколько снизить вертикальное раскрытие и за счёт этого увеличить гори-
зонтальное раскрытие), а также уменьшить ошибку наведения трала. 

Влияние высоты облавливаемых скоплений на производительность лова во многом 
зависит от величины вертикального раскрытия трала. Когда высота облавливаемых 
скоплений значительно меньше вертикального раскрытия трала, производительность 
лова растёт практически прямо пропорционально высоте облавливаемых скоплений. 
При приближении высоты облавливаемых скоплений к вертикальному раскрытию трала 
рост производительности лова постепенно снижается, а затем практически прекращает-
ся. 

Наиболее характерный пример влияния высоты облавливаемых скоплений на произ-
водительность лова (лов сардинеллы в районе ЦВА) приведен на следуюше рисунке 1: 

Влияние высоты облавливаемых скоплений повышается при увеличении ошибки 
наведения трала и уменьшении дальности реакции рыбы на элементы трала. 

При очень большой ошибке наведения производительность лова падает до нуля. Та-
кое явление может наблюдаться при облове заныривающих не до грунта скоплений рыб, 
когда ошибка наведения может значительно превышать предельную ошибку (10-12м) 
при облове не заныривающих скоплений рыб. 
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Рис.1. Зависимость относительной производительности лова сардинеллы ЦВА отнQ  от высоты 
скоплений рыбы yL  и ошибки наведения трала yE  (м): 1,2 - 15; 3,4 - 12; 5,6 - 8; 7,8 - 3. Судно типа 

«Атлантик» ———; «Супер-Атлантик» - - - - . Дальность реакции рыбы PL 1 м. 
 

В целом, влияние глубины лова на производительность лова может быть очень 
большим, если это связано не только с влиянием ошибки наведения трала по вертикали, 
но и с изменением светового режима на глубине лова. 
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