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PROTOTYPE LIFI POUR LA TRANSMISSION DE DONNEES 
DANS UN MUSEE 
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RESUME 
 
L’histoire des différents sites touristiques et objets d’art d’un musée 
requiert la présence d’une personne ressource ou d’un guide pour raconter 
ou expliquer certains faits. Cette histoire peut être déformée ou changeante, 
lorsque la personne qui la raconte est fatiguée ou par manque de temps. En 
réponse à cela, nous avons conçu un système permettant d’offrir un service 
de guide à la demande aux visiteurs des musées. Ceci permettra aux objets 
d’art de raconter par eux-mêmes, leurs histoires. Ce résultat a été possible 
grâce à un prototype LiFi développé à travers une application mobile à 
installer sur tout terminal (smartphones, tablettes) personnel et qui permet 
de transmettre les données dans le musée au travers de la lumière. Tous les 
essais effectués ont été concluants et l’on peut désormais entrevoir de 
nombreuses applications, partout où de la lumière visible éclaire déjà pour 
véhiculer de l’information utile. 
 
Mots-clés : Objet d’art, musée, LiFi, lumière visible. 
 
ABSTRACT 
 
The history of a museum's various sights and art objects requires the 
presence of a resource person or guide to tell or explain certain facts. This 
history can be distorted or changed, when the person telling it is tired or 
short of time. In response to this, we have designed a system to offer an on-
demand guide service to museum visitors. This will enable art objects to tell 
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their own stories. This was made possible by a LiFi prototype developed 
through a mobile application to be installed on any personal terminal 
(smartphones, tablets) and which enables data to be transmitted into the 
museum via light. All the tests carried out have been conclusive, and we can 
now foresee numerous applications, wherever visible light is already used 
to convey useful information. 
 
Keywords: Art object, museum, LiFi, visible light. 
 
INTRODUCTION  

 
Au Bénin comme dans la plupart des pays africains, l’histoire des différents 
sites touristiques et objets d’art d’un musée requiert la présence d’une 
personne ressource ou d’un guide pour raconter voire expliquer certains 
faits. Or, cette histoire peut être soit : mal dite, déformée ou changeante 
d’un touriste à un autre, lorsque la personne qui la raconte, est épuisée à 
force ou par manque de temps pour insister sur certains détails. Ceci 
dénature l’ambiance touristique et réduit le taux d’attraction vers certains 
sites touristiques et musées. Depuis un certain nombre d’années, les lampes 
à base de LED (Light Emitting Diode) ont progressivement remplacé les 
lampes habituelles au sein de nos maisons, bureaux et surtout les musées. 
Ceci est dû à leurs faibles consommations en termes d’énergie et leurs 
résistances (durée de vie) en comparaison aux lampes habituelles 1. 
L’optique sans fil est aujourd’hui une technologie permettant de transmettre 
de l'information à un débit très élevé. Les LED sont des sources optiques 
qu’on peut directement moduler juste par extinction et allumage. Ceci a 
ouvert la voie à plein d’application technologique dont les VLC (Visible 
Light Communications), les FSO (Free Space Optics) et le LiFi (Light-
Fidelity) 2. Le LiFi est une récente technologie des VLC permettant de 
transmettre de l’information au travers de la lumière visible. L’accès aux 
équipements LiFi n’est pas encore chose courante car trop coûteux malgré 
l’apparition de quelques fabricants sur le marché 3. Dans le présent 
document, il a été traité la possibilité d’offrir une tout autre expérience dans 
les visites de sites touristiques et musées du Bénin et d’ailleurs, permettant 
de préserver les pratiques habituelles tout en innovant dans la manière de 
visiter nos musées et autres sites touristiques. 
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1- MATERIEL ET METHODES 
 
L’objectif du document étant de proposer une dimension numérique aux 
visites des musées et sites touristiques du Bénin, nous nous sommes 
proposés de nous servir de l’éclairage existant au sein des musées et de la 
disponibilité de l’usage des smartphones et tablettes à portée de main des 
visiteurs pour la diffusion de séquences audio ou vidéo à l’endroit des 
touristes. En réalité, ces séquences audio ou vidéo sont préalablement 
préparées dans le but d’offrir un service de guide à la demande aux visiteurs 
selon leurs rythmes et désirs. Ceci permettra également d’appuyer les 
guides habituels dans leurs fonctions et de rendre plus attractives les visites 
de musées et sites touristiques de nos régions et pays. Au sein de nos 
musées, il est courant de trouver des sources lumineuses à base de LED 
utilisées soit, pour la décoration lumineuse ou pour l’éclairage (cas des 
lampes à LED économiques). De plus, depuis quelques années, en Afrique 
tout comme dans la plupart des pays, les smartphones sont devenus très 
répandus et utilisés lors des visites de musées ou sites touristiques pour 
capturer des images ou vidéos en souvenir. D’où l’intérêt de se servir de 
l’éclairage à LED pour transmettre de l’information à l’endroit des 
smartphones des touristes et visiteurs pour transmettre et recevoir de 
l’information sous forme lumineuse. C’est ce qui a motivé la conception 
d’un prototype LiFi pour la transmission de données dans les musées à 
partir de composants accessibles et peu coûteux. Pour cela, nous avons 
conçu un dispositif d’émission et développé une application mobile pour la 
réception des données pour le musée (Cf. Figure 1). 
 
1.1 Dispositif d’émission  
 
Il permet la transmission de l’information par la lumière (Cf. Figure 2). En 
configurant une carte Arduino avec une modulation On-Off Keying (OOK) 
des LED, il est possible de transmettre l'état logique des bits 1 et 0 à travers 
la lumière. La carte Arduino est configurée pour envoyer une information 
spécifique (fonction de chaque objet d’art) au smartphone. 
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Figure 1 : Dispositif d’émission 

 
Figure 2 : Schéma électrique de l’émetteur 
 
1.2 Application mobile « LiFi-Benin » développée pour la réception des 
informations sur Smartphone Android 

 
L’application mobile développée se base sur la réception des niveaux du 
flux lumineux émis par le dispositif d’émission. La caméra analyse les 
trames lumineuses et les envoie à l’algorithme de décodage (Figure 3-a). 
L'algorithme de décodage fonctionne sur la base des niveaux d'intensité 
lumineuse, définies pour les états logiques 0 et 1. Une fois, le décodage est 
fait, l’application assemblera les informations fournies (détectées) pour 
lancer la lecture ou l’affichage de la séquence transmise sur le smartphone 
de l’utilisateur (Cf. Figure 3-b). 
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2- RESULTATS 
 
Après avoir calibré l’ensemble du système comme illustré à la Figure 4, 

nous avons mené plusieurs tests qui se sont avérés concluants (cas de la 
Figure 4).  

     
                             (a)                                  (b) 
Figure 3 : Principe de décodage de l’application développée 
 
 

       
Figure 4 : Prototype LiFi conçu (en mode test) 
 



 
CAHIERS DU CBRSI 

Agriculture, environnement et Sciences de l’Ingénieur  
N° 23, Décembre 2023 ; ISSN : 1840-703X, Cotonou 

(Bénin)  
Dépôt légal n° 15345 du 24/10/2023  

Bibliothèque Nationale du Bénin 

 

75 

Ceci nous a permis ensuite de montrer que le prototype est bel et bien 
fonctionnel et pourrait répondre à un usage public comme illustré à travers 
les vidéos et les articles publiés à ce sujet 4. 

 
3- IMPLICATION POUR LE DEVELOPPEMENT  

 
Le système conçu permettra de transmettre de l’information au travers 

de la lumière partout où besoin serait, c’est-à-dire, qu’il sera possible de 
transmettre de l’information partout où de la lumière d’éclairage ou de 
signalisation est disponible. Ceci pourrait être dans les hôpitaux, les zones 
sensibles aux rayonnements radio et pourrait également inciter les 
opérateurs mobiles et fournisseurs d’accès à Internet à aller vers les zones 
non éclairées de nos contrées et habitations. 
 
CONCLUSION  
 
Cet article traite de la conception d’un prototype LiFi pour la transmission 
des données dans un musée. Le LiFi est une technologie innovante au point 
que son avenir peut dépasser les attentes comme l’internet par la lumière, la 
communication entre véhicule, la géolocalisation intérieure. 
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