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Predicting Factors of the Intention to Leave in Public Service: The Case of the National 

Cancer Institute - Inca - Rio de Janeiro - Brazil 

206-219 

Flavia Freguglia de Lima and Marcia Cristina Rodrigues Cova 

Abstract:  

The difficulty of retaining its servers has been one of the challenges faced by Brazilian public 

organizations. Although many professionals are attracted to the public service due to greater 

security in labor relations, stability and attractive remuneration, factors related to job 

dissatisfaction and lack of organizational commitment make many employees decide to leave 

the organization they are part of and seek other institutions to work. This article seeks to 

understand how the phenomenon of intention to leave has been occurring at the National 

Cancer Institute, identifying the profile of the employees who wish to leave the organization, 

as well as the possible predictive factors of the intention to leave. To this end, a qualitative 

methodology is used, with a case study. Data collection was obtained through documentary 

research. Data analysis was conducted based on the content analysis technique. 186 processes 

of movement and shutdown opened at the agency between May 2017 and February 2020 were 

analyzed. The results show that turnover is not restricted to a sector or unit and also that the 

reduction in the intention to leave demands strategies to maintain employee satisfaction; 

increased affective organizational commitment; and improvement in the level of perception of 

organizational support. 

Keywords: Intention to leave; Staff retention; Public administration, INCA 

 

The Degree of Academic Leadership Practice in Jordanian Universities from a Strategic 

Thinking Perspective of Global Leadership Skills 

220-233  

Muhammad Falah Ali Khawaldeh 

Abstract:  

The aim of this study was to investigate the level of practice of academic leaders at Jordanian 

universities from a strategic thinking perspective for global leadership skills. To achieve the 

purpose of the study, the researcher followed the descriptive approach. The sample of the 

study comprised (94) faculty members and a questionnaire of global leadership skills was 

constructed consisting of seven dimensions: culture, Global vision, Global Strategic Planning, 

Global Human Resources, Global Organization Structure, Global Learning, Global 

Operations, Global Mentality). The results revealed that the level of staff assessment of the 

level of global leadership skills from a strategic thinking perspective is weak for all 

dimensions. 

Keywords: Academic Leaderships, Global Leadership Skill, Strategic Thinking, Jordanian 

Universities. 
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Raed A. Al-Husain and Basel M. Al-Eideh 

Abstract:  

The main objective of this paper is to study the impact of total quality management (TQM) on 

the cost and customer satisfaction of Kuwaiti courier service companies. An information 

index (II) and autoregressive integrated moving averages (ARIMA) models have been 

developed to estimate the future propensity and measure the impact of applying TQM on the 

cost and customer satisfaction of Kuwaiti courier service companies. Data from 23 courier 

service companies in Kuwait were used to estimate the models. The proposed models of the 

TQM factors information index shows that ARIMA (2,0,1) is found to be an appropriate 

model to fit CTQMII for the costs group, whereas the ARIMA (1,1,1) model is found to be an 

appropriate model to fit STQMII for the customer satisfaction group. Also, the ARIMA 

(0,1,0) model is found to be an appropriate model to fit TQMII for both groups. This study is 

motivated predominately by the growing attention of the worldwide public to various factors 

affecting the TQM. 

Keywords: Statistical analysis, information index, total quality management, ARIMA models. 
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Eyoum Bille Bertrant, Eloumou Bagnaka SF, Mohamadou Bello Epesse, Fotsing Stephane, 

Kamdem Clementine, Kuiate Jules Roger and Kouitcheu Mabeku Laure Brigitte 

Abstract:  

Objective: This was a cross-sectional study performed at Laquintinie Hospital and General 

Hospital in Douala-Cameroon from 2014 to 2016. The study enrolled 842 dyspeptic patients 

(370 males and 472 females; mean age, 41 ± 17 years). Each subject gave a written consent. 

The Cameroon National Ethical Committee approved the study. Socio-demographic data and 

risk factors exposure were obtained from participant using a structural questionnaire. Direct 

inquiry about relevant gastro-duodenal clinical signs and indications of gastroscopy were 

recorded for all participants. From each patients, biopsy samples were collected for H. pylori 

detection using histologic examination and urease test. 

Results: The overall prevalence of H. pylori infection was 73.2%. Subjects from 31 to 40 

years old were significantly more infected (p = 0.006) than others. History of gastric cancer (p 

= 0.008), socioeconomic status (p = 0.027), alcohol (p = 0.012) and NSAIDs (p = 0.0001) 

consumption were significantly linked to infection. Anemia and vomiting were the most 

frequent clinical signs among infected patients. Infected patients were significantly prone to 

develop duodenal ulcer (P < 0.0001), chronic gastritis (P=0.0409), and erosive gastritis 

(P=0.005) than uninfected ones. Thus these gastric mucosa features are highly suggestive of 

H. pylori infection in our milieu.  

Motsclés: Prevalence, Helicobacter pylori infection, Risk factors, histology, endoscopic 

features, Cameroon.  
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Abstract:  

The study aimed to verify the effect of strategic intelligence on the competitive advantage in 

Jordanian Extractive and Mining Companies. To achieve the aims of the study, a descriptive 

analytical method was used. The study was conducted on a sample consisting of (231) 

managers in these companies. To measure strategic intelligence, a scale of five dimensions 

was used: foresight, system thinking, vision, motivation and partnership. To measure the 

competitive advantage, use a four-dimensional scale: quality, cost, flexibility and delivery. 

The study found that there were medium levels for all dimensions of strategic intelligence, 

while the levels of dimensions of competitive advantage were all high. It was also found that 

there was a significant effect of all dimensions of strategic intelligence except for system 

thinking, and that there was a significant effect of strategic intelligence on all dimensions of 

competitive advantage. 

Keywords: Strategic Intelligance, Competitive Advantage, Extractive and Mining Companies, 

Jordan. 
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La Riviere Perma (Commune De Natitingou, Benin) 

273-285  

Seko Ossinra M. Alphonse, Tchibozo Eric A.M., Kaki Christophe and Clédjo Placide F.G.A  

Abstract:  

Dans le bassin aurifère de la Perma, la dynamique de l’occupation du sol se réfère non 

seulement aux activités agricoles, mais aussi à celles de l’exploitation artisanale de l’or. 

L’objectif de la présente étude est d’étudier la dégradation environnementale du périmètre 

d’exploitation de l’or à Perma. La méthodologie utilisée est constituée d’une approche de 

cartographie diachronique et prédictive par télédétection et SIG de la dynamique de 

l’occupation du sol. Les périodes retenues sont celle de 2014 à 2019 correspondantes à une 

activité intense d’orpaillage et celle de 2019 à 2025 pour des perspectives à l’horizon 2025.  

Les résultats obtenus montrent une régression des écosystèmes forestiers et savanicoles qui 

s’accentue avec l’augmentation de l’aire totale des sites d’exploitation de l’or, conséquence 

d’une dégradation des terres par anthropisation. Dans la zone d’étude, la forêt-galerie au 

Nord-Ouest autour de la rivière Kouminsiyarikou, la forêt claire au Nord-Est du long de la 

rivière Perma et la savane boisée et saxicole au Sud-Est sur les structures plissées, sont 

particulièrement affectées avec d’importantes régressions avoisinant respectivement - 24,13 

%, - 27,59 % et -15,18% de terres dégradées pendant la période d’étude indiquée (2014-2019) 

puis de faibles régressions de - 4,44%, - 1,01% et - 5,72 % durant la période d’étude projetée. 

La superficie rocheuse a ainsi augmenté de +50,21% au cours de la première période et 

projetée de 24,18% sur la deuxième avec un endurcissement observé sur les sols exposés des 

sites abandonnés par l’exploitation de l’or et la dégradation du couvert végétal. Au Centre et 

au Sud du secteur d’étude autour de la rivière Perma, des installations humaines et 

l’exploitation de l’or pendant la période 2019-2025, dégraderont le paysage et engendreront 

l’ensablement de la rivière Perma et de ses affluents. Le secteur est caractérisé par une 

augmentation continue des superficies d’anciens sites d’exploitation d’or abandonnés couverts 

de sol remanié qui participe à la dégradation totale de l’environnement.  

Keywords: Perma, Exploitation D’or, Paysage, Dégradation Environnementale, Cartographie 

Diachronique 
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Influence of Conduit Properties on Magma Ascent 

286-301  

Francoise Martine Enyegue A Nyam, Igor Collins Djouda Paguem, Fosso kegne S., Kemgang 

Ghomsi Franck Eitel, Parfait Clement Bounoung and Marcellin Bikoro Bi-Alou 

Abstract:  

In this paper, we studied the upward migration of magma to the Earth's surface using Jeffrey's 

fluid model. The question is formulated using discontinuities in the subsurface layers, the 

variation in pressure of the magma during its ascent to describe the trajectory. We consider 

that the walls that define the channel shrink or increase in diameter as a function of the 

decrease or increase in eruption during magma ascent. This variation leads to a turbulent flow 

regime. To build our model we considered that the magma in these irregular conduits 

oscillates at velocity c and wavelength λ. The nonlinear equations governing the problem 

studied are simplified by approximating the long-wavelength hypothesis, the low Reynolds 

and Grashoff numbers. Using the perturbation approach, the exact solutions for temperature, 

velocity, and pressure are obtained. The influence of the physical properties of the pipe, the 

magnetic field (M), the permeability (σ), the perturbation (N), and the dimensional numbers 

are presented graphically. It is shown that the flow dynamics are strongly controlled by the 

permeability of the pipe, the Grashof number, and the perturbation. This could explain the 

potential mechanism of a volcanic eruption. 

Keywords: Magma ascent, pipe properties, disturbance (perturbation). 

 

Contribution to the Elimination of Pollution from Industrial Wastewater by Lime and 

the Polalumine 

302-311  

Iman Chaouki, Latifa Mouhir, Mohamed Fekhaoui and Salah Souabi 

Abstract:  

The objective of this work is to optimize the coagulation-flocculation step of the WWTP of 

the SALAM GAZ SKHIRATE filling center and study the combination of coagulant used 

with lime. 

The tests of coagulation were performed using a jar- test bench, consisting of a series of six 

beakers. The series includes a control suspension without addition of coagulant and the same 

suspension subjected to increasing doses of coagulant (Polalumine only, lime only and 

combination of Polalumine and lime). 

The coagulation- flocculation tests have shown that the application of Polalumine at a dose of 

4 ml/l removes 62% of the turbidity and 67% of COD, while the application of the lime at a 

dose of 500 mg/l allows eliminating 52% of the turbidity and 65% of the COD. The 

combination of a dose of 4 ml/l of Polalumine and 500 mg/l of lime reduces turbidity of 71% 

and 77% of the COD. 

It appears from the overall results that the best treatment by coagulation-flocculation is 

obtained by the application of a single dose Polalumine 4 ml/l and the combination of 4 ml/l 

of Polalumine and 500 mg/l of the lime. 

Keywords: Industrial wastewater, Polalumine, lime, turbidity, COD. 
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Abstract:  

Listed examples of virus transmission epidemics caused by sunspot cycle changes that can be 

strongly transmitted through the air, and analyzed the mechanism that promotes the 

generation of new viruses. Innovation from the schematic diagram of the changes in the 

combined force of the hydrodynamic effect of the sun sweeping the earth and the sweeping 

force, obtain the places that are prone to vortices are 30 degrees north latitude and 30 degrees 

south latitude on the east coast of the mainland. And the curved continental lines are perfect, 

the range of the light vortex generated is more obviously, and the effect is stronger. It is 

inferred that the light vortex produces the special amplified energy so make the virus mutate 

to produce a new highly infectious novel coronavirus. The earliest known place and time of 

the novel coronavirus origin are consistent with the reasoning of the new theory. Because the 

radius and frequency of the light vortex are different, the resulting virus strains are also 

different. Moreover, the fatality rate in the light vortex area is much higher than that in the 

non-light vortex area, indicating that the virus's toxicity and lethality are higher in the light 

vortex area, so it can explain why Russia, India, and countries in the African equatorial region 

mortality are much lower than the United States, Italy, Spain and Brazil. Finally, preventive 

and recommended measures are proposed. 

Keywords: Sunspot Cycle, Virus Mutation, Light Vortex, Origin of Novel Coronavirus, 

Epidemic Distribution, COVID-19. 
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Résumé 
 

Dans le bassin aurifère de la Perma, la dynamique de l’occupation du sol se réfère  
non seulement aux activités agricoles, mais aussi à celles de l’exploitation artisanale de 
l’or. L’objectif de la présente étude est d’étudier la dégradation environnementale du 
périmètre d’exploitation de l’or à Perma. La méthodologie utilisée est constituée  d’une 
approche de cartographie diachronique et prédictive par télédétection et SIG de la 
dynamique de l’occupation du sol. Les périodes retenues sont celle de 2014 à 2019 
correspondantes à une activité intense d’orpaillage et celle de 2019 à 2025 pour des 
perspectives  à l’horizon 2025.  

Les résultats obtenus montrent une régression des écosystèmes forestiers et 
savanicoles qui s’accentue avec l’augmentation de l’aire totale des sites d’exploitation de 
l’or, conséquence d’une dégradation des terres par anthropisation. Dans la zone d’étude, la 
forêt-galerie au Nord-Ouest autour de la rivière Kouminsiyarikou, la forêt claire au Nord-
Est du long de la rivière Perma et la savane boisée et saxicole au Sud-Est sur les structures 

Prof. TCHIBOZO
Texte surligné 
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plissées, sont particulièrement affectées avec d’importantes régressions avoisinant  
respectivement - 24,13 %, - 27,59 %  et -15,18% de terres dégradées pendant la période 
d’étude indiquée (2014-2019) puis de faibles régressions de - 4,44%, - 1,01%  et - 5,72 % 
durant la période d’étude  projetée. La superficie rocheuse a ainsi augmenté de +50,21% au 
cours de la première période et projetée de 24,18% sur la deuxième avec un endurcissement 
observé sur les sols exposés des sites abandonnés par l’exploitation de l’or et la dégradation 
du couvert végétal. Au Centre et au Sud du secteur d’étude autour de la rivière Perma, des 
installations humaines et l’exploitation de l’or pendant la période 2019-2025, dégraderont 
le paysage et engendreront l’ensablement  de la rivière Perma et de ses affluents. Le secteur 
est caractérisé par une augmentation continue des superficies d’anciens sites d’exploitation 
d’or abandonnés couverts de sol remanié qui participe à la dégradation totale de 
l’environnement. 

 
 

Motsclés: Perma, Exploitation D’or, Paysage, Dégradation Environnementale, 
Cartographie Diachronique 

 
Introduction  
La conversion de zones forestières en zones d’agriculture permanente à petite échelle est en général le 
principal facteur de perte de forêts africaines (FAO, 2009). Selon Agbanou B.T et al., (2019 et 2020 ), 
les paysages constituent des écosystèmes dynamiques dont l’évolution dépend de l’intensité des 
facteurs environnementaux et anthropiques. Cette situation induit une dynamique de l’occupation du 
sol qui modifie la structure spatiale du paysage. Les principales perturbations des écosystèmes sont 
liées entre autres aux changements climatiques, la dégradation des sols, la déforestation (Mama A. et 

al., 2013). Au Bénin en général et particulièrement à Perma au Nord-Ouest du pays, l'agriculture 
intensive et les activités d’orpaillage anthropisent le paysage avec des répercussions directes sur 
l’occupation du sol (régression des formations naturelles au profit des formations anthropiques et 
comblement des cours d’eau). Les changements générés par la dynamique de l’occupation du sol 
impactent négativement l’équilibre écologique du paysage (Arouna O, 2016). La compréhension des 
observations sur les mutations des paysages est cruciale en raison des interactions avec les activités 
humaines. C’est pourquoi une étude diachronique par télédétection et SIG a été faite sur la période de 
2014 à 2019 correspondante à une activité intense d’orpaillage afin d’évaluer la dégradation du bassin 
aurifère de Perma. Sa modélisation sur la période de 2019 à 2025 pour des études perspectives 
permettra de connaitre  l’évolution du paysage à l’horizon 2025. L’objectif de la présente étude est 
d’évaluer la dégradation environnementale et évolutive du périmètre d’exploitation de l’or de Perma. 
 
 
Cadre géographique de L’étude 
Le bassin aurifère de Perma est situé au Sud-Est de la commune de Natitingou dans le Département de 
l’Atacora au Bénin, entre les méridiens 1°26’45’’ et 1°33’15’’de longitude est et les parallèles 
10°11’00’’ et 10°14’00’’ de latitude nord. Il est limité au Nord-Est par la commune de Toucountouna, 
au Sud et à l’Est par la commune de Kouandé, A l’Ouest et au Sud-Ouest par les arrondissements de 
Kouandata et de Tchoumi-Tchoumi et s’étend sur une superficie de 13502 ha. La présente étude 
s’intéresse particulièrement aux sites des villages de Koussigou, de Kouaterna, de Tchantangou et de 
Gnagnanmou où l’activité d’orpaillage est plus développée (Fig. 1).  
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Figure 1: Situation géographique du secteur d’étude 
 

 
 

Les altitudes de la zone d’étude varient de 327m à 653m avec des dénivellations importantes 
entre le plateau de Kouaterna et la montagne de Gnagnamou faite de structure plissée et faillée au Sud-
Est et au Nord-Ouest du secteur d’étude. L’importance relative des altitudes sur les rebords du plateau 
engouffré par la chaîne de l’Atakora caractérise les vallées encaissées des principales rivières (Perma, 
Tapapakonté, Kouternafarga, Kota, Sina-Issiré, etc.) qui se sont organisées en réseau dendritique assez 
dense. Les sites d’exploitations actuelles de l’or sont relativement importants au niveau des villages de 
Koussigou, Kouaterna, Gnangnanmou et celui de Tchantangou. Leur majeure partie est soumise à un 
important risque d’érosion de l'amont vers l'aval. L’installation humaine, l’importance de la 
dénivellation et des pentes localisées favorisent l’érosion différentielle. A Kouaterna, la dénivellation 
est moindre et les sites d’orpaillage qui s’y trouvent sont par conséquent peu érosifs. Les sols sont 
généralement de types ferrugineux, gravillonnaires, caillouteux, sablonneux, argileux. La végétation est 
composée de savane arborée et arbustive, de savane saxicole qui sont dominées par les espèces 
forestières et ligneuses comme le néré (Parkia biglobosa), le karité (Vitellaria paradoxa), le Baobab 
(Adansonia digidata), Anogeissus leiocarpus, Afzelia africana, Isoberlinia tomentosa. La population de 
la commune de Natitingou est de 103 843 habitants (INSAE, 2013). L’agriculture, principale activité 
est essentiellement extensive et se fait de façon itinérante sur brûlis.  
 
 
Matériel et Méthodes 
Matériel 

Le matériel est constitué du fond topographique au 1/200 000 de la feuille   NC–31–XIV de 
Natitingou (Géoportail, IGN 2017) ; d’un récepteur GPS de marque Garmin 72 H pour la prise de 
coordonnées sur les sites d’orpaillage ; de logiciels de cartographie Arc GIS 10.1 et de modélisation 
perspective IDRISI Selva. Les analyses statistiques et les diagrammes sont faits avec Excel 2010 ; un 
appareil photo numérique a permis de prendre les vues sur le terrain. Les données rassemblent les 
images satellites, SPOT 6 de 2014 et Sentinel 2 A de 2019, ayant tous une résolution spatiale 20 m.  
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Méthode 
Plusieurs approches méthodologiques ont été utilisées : la dynamique de l’occupation est étudiée par la 
cartographie diachronique et prédictive sur les périodes de 2014-2019 et de 2019- 2025. Pendant ces 
deux périodes, les aspects de la dégradation des écosystèmes sont recherchés à travers la dynamique de 
l’occupation du sol et les changements. L’interprétation des images et la cartographie numérique par 
classification assistée d’images à partir de l’algorithme de maximum de vraisemblance sont utilisées 
(Zakari S. et al., 2018). La modélisation prospective de l’occupation du sol à l’horizon 2025 est faite à 
l’aide du logiciel ‘‘IDRISI Selva’’ suivant un scénario basé sur le modèle Markov (Tchibozo, 2020). 
Cette modélisation s’est déroulée en trois phases : a) la constitution de la base de connaissances sur la 
dynamique spatio-temporelle de l’occupation du sol à partir de l’Évaluation MultiCritère (EMC) des 
variables environnementales.  Les résultats de cette étape du traitement des données sont appréciés par 
la matrice de confusion qui ont permis de calculer les erreurs d’omission (EO), les erreurs de 
commission (EC), les indices de pureté des classes (IPC) et les indices de validité cartographique 
(IVC). La matrice de transition est réalisée pour identifier les changements intervenus dans 
l’occupation du sol (Toko, 2014,). Le taux moyen annuel d’expansion spatiale et les taux de conversion 
sont calculés pour caractériser les vitesses de changement dans l’occupation du sol (Kpédenou 
Djagnikpo K.   et al., 2018 et 2019 ). Pour la plupart des critères, la mesure de niveau de dégradation 
est déduite d'une analyse cartographique basée sur l'utilisation d'un Système d'information 
géographique (SIG). La démarche adoptée pour cette étude est résumée dans le diagramme 
méthodologique ci-dessous (figure 2). 
 

Figure 2: Diagramme méthodologique (Adapté de Zakari S. et al. 2018) 
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Résultats 
Dynamique de l’occupation du sol dans le bassin de la rivière Perma 

Le traitement des images a permis de réaliser la cartographie diachronique de l’occupation du 
sol sur la période 2014 à 2019 correspondant à une activité intense d’orpaillage et sa modélisation de 
2019 à 2025 des études perspectives à l’horizon 2025 (figure 3 et figure 4). 

Cartographie diachronique de l’occupation du sol de 2014 à 2019 
Les cartes d’occupation du sol de 2014 et 2019 sont présentées sur la figure 3 

 
Figure 3: Carte de la dynamique de l’occupation du sol de 2014 à 2019 

 

 
 

L’analyse de cette figure montre que la dynamique de l’occupation du sol dépend 
essentiellement des unités d’occupation et des périodes considérées. Ainsi, de 2014 à 2019, la forêt-
galerie a régressé de -24,13 %, la forêt claire savane boisée de -27,59 % et la savane saxicole de -15,18 
%. Les savanes arborées et arbustives ont progressé sensiblement de + 86,70%. Les champs et jachères 
ont régressé manifestement de -86,90 % alors que les surfaces rocheuses ont progressé de + 50,21 %. 
Les agglomérations ont suivi la même tendance que les surfaces rocheuses avec une progression 
remarquable de 303,12 %. Les nouveaux sites d’exploitation de l’or ont aussi augmenté de 684,61% 
contre 106,67 % pour les anciens sites d’exploitation avant 2015. Au regard de ce qui précède, on peut 
dire que dans le secteur d’étude, les formations forestières et ligneuses régressent au profit du 
périmètre d’orpaillage qui augmente. Les changements dans l’occupation du sol de 2014 à 2019 sont 
observés par la matrice de transition (tableau 1). 
 
Tableau 1: Changements intervenus dans la dynamique de l’occupation du sol de 2014- 2019 
 

UOS FG FcSb Saa SaSa SR CJ Ag Asi Nsi Total 2014 

FG 401 522 462 471 41 1 0 0 0 1898 

FcSb 530 112 53 419 119 1 1 0 0 1235 
Saa 25 5 1411 195 247 100 48 18 48 2097 

SaSa 333 190 1119 2853 943 12 6 3 22 5481 

SR 149 62 35 647 527 1 6 0 0 1427 

CJ 2 4 835 59 264 53 41 5 26 1289 

Ag 0 0 0 0 0 1 27 1 3 32 
ASi 0 0 0 0 0 0 0 30 0 30 

NSi 0 0 0 4 1 0 0 5 3 13 

Total 2019 1440 895 3915 4648 2142 169 129 62 102 13502 

Source: Traitement statistique des résultats de cartographie, Seko Ossinra A., LA2GE, 2020 
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L’analyse du tableau 1 montre que 522 ha soit 27,50% de la forêt-galerie se sont convertis en 
forêt claire et savane boisée, 462 ha, soit 24,34 % de cette même unité en savane arborée et arbustive, 
471 ha soit 28,81% en savane saxicole, 41 ha soit 2,16% en surface rocheuse et 1ha soit 0,05% en 
champs et jachères. Une superficie de 704 ha, soit 57 % de la forêt claire et savane boisée sont 
transformés en savane arborée et arbustive, 419 ha, soit 33,93% en savane saxicole. Une surface de 30 
ha, soit 1,43% de savane arborée et arbustive en forêt claire et savane boisée, 195 ha soit 9,29% en 
savane saxicole, 247 ha soit 11,77% en surface rocheuse, 100 ha soit 4,77% en champs et jachères, 48 
ha, soit 2,29% en agglomération, 18 ha soit 0,86% en anciens sites d’exploitation et 48 ha, soit 2,29% 
en nouveaux sites d’exploitation d’or. Une surface de 523 ha, soit 9,54% de savane saxicole sont 
devenus de la forêt claire et savane boisée, 1119 ha soit 20,41% en savane arborée et arbustive, 943 ha, 
soit 17,20% en surface rocheuse, 12 ha, soit 0,22% en champs et jachères, 6 ha soit 0,11% en 
agglomération, 3 ha soit 0,05% en anciens sites d’exploitation d’or et 22 ha soit 0,40 % en nouveaux 
sites d’exploitation d’or. Une superficie de 97 ha soit 6,80% de la surface rocheuse se sont 
transformées en savane arborée et arbustive, 796 ha soit 55,78 % en savane saxicole, 6 ha, soit 0,42% 
en agglomération. Une superficie de 841 ha, soit 65,24% des champs et jachères en 2014 sont devenus 
de la savane arborée et arbustive en 2019, 4,58 % de la savane saxicole, 264 ha soit 20,48% de la 
surface rocheuse, 41 ha, soit 3,18% des agglomérations, 5 ha soit 0,39% des anciens sites 
d’exploitation de l’or et 26 ha, soit 2, 02 % des nouveaux sites. Les changements aux niveaux des 
autres unités d’occupation du sol sont peu significatifs. 

Ainsi les changements dans l’occupation du sol ont généré des gains et des pertes dont les plus 
importants de 2014 à 2019 se sont réalisés par la cession de 65,24% des champs et jachères à la savane 
arborée et arbustive qui a progressé sensiblement (+86,70%). Malgré un apport de   55,78% de la 
surface rocheuse à la savane saxicole, cette dernière a régressé de -15,18 % à cause de sa contribution 
de 20,41% à la progression de la savane arborée et arbustive et de 17,20 % à celle de la surface 
rocheuse. La forêt-galerie a cédé 23,47% de sa superficie au profit de la forêt claire et de la savane 
boisée, 24,34 % à la savane arborée et arbustive et 28,81% à la savane saxicole.  
 
 
Modélisation de la Dynamique de L’occupation du sol de 2019 à 2025 
La carte de la modélisation de la dynamique de l’occupation du sol de 2019 à 2025 est présentée sur la 
figure 4. 
 

Figure 4: Dynamique de l’occupation du sol de 2019 à 2025 
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la modélisation de la dynamique de l’occupation du sol de 2019 à 2025 (figure 4) indique une 
faible régression de la forêt galerie -4,44% et de la forêt claire savane boisée -1,01%, de la savane 
saxicole -5,72% et de la savane arborée et arbustive -8,63%. La forêt claire savane boisée montrera une 
faible régression de -1,01% alors que la savane arborée et arbustive et la savane saxicole connaîtront 
une régression moindre respectivement de -8,86% et de -5,72%. Les champs et jachères vont régresser 
de -1,78% alors que les surfaces rocheuses vont progresser de +19,98% pendant la même période. Les 
agglomérations vont progresser de + 42,63%. Les nouveaux sites d’exploitation d’or vont progresser 
de + 8,82% alors que les anciens sites évolueront de +145,16%. 
 
Tableau 2: Changements intervenus dans la dynamique de l’occupation du sol de 2019 à 2025 
 

UOS FG FcSb Saa SaSa SR CJ Ag ASi NSi Total 2019 

FG 1020 0 388 0 28 2 1 0 1 1440 

FcSb 306 532 52 0 5 0 0 0 0 895 
Saa 47 349 3011 10 215 118 93 11 61 3915 

SaSa 0 0 6 4367 271 1 1 2 0 4648 
SR 0 0 1 0 2128 0 0 13 0 2142 

CJ 1 3 89 5 21 43 2 0 5 169 

Ag 1 2 18 0 7 0 86 1 14 129 
ASi 0 0 1 0 1 0 0 55 5 62 

NSi 0 1 3 0 3 1 1 69 25 102 

Total 2025 1375 887 3569 4382 2678 165 184 151 111 13502 

Source: Traitement statistique des résultats de cartographie, Seko Ossinra A., LA2GE, 2020 
 

L’analyse du tableau 2 montre que de 2019 à 2025, une superficie de 388 ha soit 26,94 % de 
forêt-galerie évoluera en savanes arborées et arbustives, 28 ha soit 1,94% en surface rocheuse, 2 ha soit 
0,14 en champs et jachères, 1 ha soit 0,07% en agglomération et 1ha soit 0,07% en nouveaux sites 
d’exploitation de l’or. Ces différentes valeurs indiquent que la régression de la forêt- galerie déjà 
observée de 2014 à 2019 va se poursuivre de 2019 à 2025, avec des taux relativement faibles. Une 
superficie de 306 ha soit 34,23% de la forêt claire savane boisée deviendront  la forêt-galerie et 52 ha 
soit 5,82% de cette même formation se transformeront en savane arborée et arbustive.  Au niveau de 
l’unité de la savane arborée et arbustive de la période de 2019 à 2025, 47 ha soit 1,20% de cette unité 
deviendra  la forêt-galerie, 349 ha soit  8,91% de savane arborée et arbustive se transformeront en  
forêt claire savane boisée, 10 ha soit 0, 25 % se transformera  en  savane saxicole, 215 ha soit 5,49% en 
surface rocheuse, 118 ha soit 3,01% en champs et jachères et 93 ha soit 2,37 % représenteront  des 
agglomérations. 

Ainsi durant la deuxième période d’étude (2019 à 2025), les formations végétales ont régressé 
dans l’ensemble excepté la savane arborée et arbustive qui a progressé. La savane saxicole est 
particulièrement menacée. Les activités anthropiques de champs et jachères ont régressé sensiblement 
avec le regain des activités d’orpaillage qui ont favorisé l’évolution de la superficie des nouveaux sites 
d’orpaillage alors que celle des anciens sites d’exploitation a diminué pendant cette période.  
 
Synthèse de la dynamique de l’occupation du sol et des changements observés dans 

le bassin aurifère de la Perma  
La synthèse de la dynamique de l’occupation du sol dans le bassin aurifère de la Perma est présentée 
sur la figure 5. 
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Figure 5: Synthèse de l’évolution des taux de l’occupation du sol de 2014 à 2019 et de 2019 à 2025 dans le 
secteur 
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Analyse de la Dégradation Environnementale du Paysage du Bassin Aurifère de 

Perma 
Les forêts Galeries 

La régression de -24,13 % du taux d’occupation de la forêt- galerie pendant la première période 
s’explique par la présence de vastes étendues de champs et jachères au centre et au Sud – ouest du 
secteur d’étude surtout autour de la rivière Perma. Cette situation est liée aux installations humaines 
des populations à la recherche de l’or. Pendant la seconde période, le taux de régression n’a pas 
beaucoup changé par rapport à la première de -23,47%. La pression des champs et jachères a diminué 
au profit de celle des activités aurifères. La réduction et la fragmentation de la forêt- galerie dues aux 
activités d’orpaillage au profit des autres formations végétales favoriseront l’érosion, le comblement et 
l’encombrement des cours d’eau, la dégradation des terres, et donc la dégradation du paysage. La forêt 
galerie disparait progressivement et la fonction  d’absorption du dioxyde de carbone (CO2) n’est plus 
assurée  et celui  qui est déjà piégé dans le bois peut être libéré dans l’atmosphère entrainant  
l’augmentation du gaz  à effet de serre. Il y’ a aussi  la rupture d’équilibre hydrologique, la destruction 
des niches écologiques des espèces végétales et animales, la disparition du lit du cours d’eau qui ont 
toujours bénéficié de la protection de  la forêt-galerie. 
 
Les Forêts Claires et Savanes Boisées 

La forêt claire savane boisée a suivi la même tendance que la forêt-galerie en réalisant une régression 
relativement importante de -27,59 % pour la première période d’étude et moindre de -1,01% pour la 
seconde. La lecture des cartes montre que cette formation occupe surtout les surfaces dégradées de la 
forêt- galerie au Nord -Ouest du secteur d’étude autour de la rivière Kouminsiyarikou, au Nord-Est le 
long de la rivière Perma et au Sud -Est sur les structures plissées du secteur d’étude. Cette situation 
crée une seconde strate dans le paysage, réduit l’habitat forestier, détruit la biosphère forestière et 
expose le paysage aux changements climatiques. Ces formations naturelles servant d’habitat à un grand 
nombre d’espèces animales et qui remplissent également de nombreuses autres fonctions comme le 
contrôle de l’érosion, le stockage de l’eau, la séquestration du carbone, l’interception et la 
redistribution des précipitations sont aujourd’hui déroutées de leurs fonctions essentielles à cause de 
leurs usages incontrôlés.  
 
Les Savanes  

Les savanes arborées et arbustives ont progressé sensiblement de +86,70% durant la période 2014 à 
2019 et vont régresser faiblement de -8,63% de 2019 à 2025. La lecture des cartes montre que cette 
formation reste relativement et faiblement distribuée autour des champs et jachères au sud-Est du 
secteur d’étude et est devenue plus importante durant la seconde période d’étude. Cette situation 
montre que la pression anthropique a diminué. Les champs et jachères ont régressé sensiblement de -
86,90% pour la première période et connaîtront une stabilité relative avec une tendance à la faible 
régression de -1,78% durant la seconde. Cette situation explique le ralentissement des activités de 
champs au profit de celles de l’orpaillage. La savane saxicole a régressé de -15,18% pendant la 
première période et sera de -5,72% durant la seconde. Elle est identifiée au Sud-Est et au Nord-Ouest 
du secteur d’étude et s’est regroupée autour des formations rocheuses. Cette situation a favorisé la 
dynamique des formations rocheuses qui ont progressé de + 50,21% durant la première période pour 
passer à +19,98% pendant la deuxième. De même on observe un endurcissement des sols ferrugineux 
tropicaux qui ont accéléré la dénudation des roches. 
 
Les Surfaces Rocheuses 

De 2014-2019, les superficies  rocheuses ont progressé de +50,21% et de +19,98% de 2019 à 2025. 
Cette situation s’explique par les gains reçus de la forêt-galerie et de la savane saxicole de 2014 à 2019 
et ceux de la savane arborée et arbustive de 2019 à 2025. L’augmentation des superficies rocheuses 
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économiques dans le bassin de Perma au Nord
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d'orpaillage de la vallée de Perma. Mais cette évolution rapide de l’orpaillage dans les différentes 
localités de Perma participe à la dégradation de l’environnement naturel et sur ce
végétalisation des
 
 
Discussion
L’approche méthodologique utilisée au cours de cette recherche vient compléter la base de données 
méthodologique déjà utilisée par plusieurs auteurs sur cette t
réaliser une analyse statistique des dynamiques de changement d’occupation de  sol du bassin aurifère 
de Perma de 2014 à 2019 venant ainsi compléter le travail de plusieurs auteurs. La cartographie de la 
dynamique de 
aurifère de Perma et son évolution spatio
régression des écosystèmes forestiers et savanicoles s’accentue avec l’a
sites d’exploitation de l’or, conséquence de leur dégradation par l’anthropisation des terres par les 
activités agricoles et celles de l’exploitation artisanale de l’or. La forêt
boisée et la savane saxicole autour de la rivière Perma sont particulièrement exposées. Ces résultats 
confirment ceux de plusieurs auteurs notamment (
) qui ont évalué les impacts des activités 
spatio-temporelle des savanes boisées de la forêt classée de Tiogo
et Dynamique des Pays
terres sont souv
conditions écologiques, environnementales et climatiques. Pour les mêmes auteurs, les formations 
naturelles que sont les forêts galeries, les forêts claires savanes boisées et 
arbustives, ont donc connu diverses transformations dues à une anthropisation poussée
sont bien reconnues par d’autres auteurs qui affirment que les savanes d’Afrique connaissent des 
processus rapides de transformation
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Conclusion  
Grâce à l’approche diachronique et prédictive de la cartographie associée à la télédétection et au 
Système d’ Information Géographique, la présente étude nous a permis d’évaluer  la dégradation du 
paysage du bassin aurifère de Perma entre 2014-2019 et 2019-2025. 

La dynamique de l’occupation du sol dans le périmètre aurifère de Perma au Nord-Ouest du 
Bénin passe par les diverses pressions que subissent les éléments de l’environnement et qui ont une 
incidence négative tant sur les ressources naturelles que sur la population. Cette étude a permis d’avoir 
une meilleure connaissance de l’occupation actuelle du sol dans le secteur d’orpaillage de Perma, de 
connaitre la tendance évolutive des différentes catégories d’occupation du sol. Ces résultats interpellent 
les différents acteurs en charge de la gestion de ressources naturelles. Ils doivent de façon urgente 
développer des stratégies de gestion intégrée et participative aussi bien à l’échelle locale que nationale 
pour préserver les ressources naturelles, en assurer la résilience et définir des stratégies d’exploitation 
du métal jaune dans les périmètres aurifiques du bassin de  perma de manière à préserver les 
écosystèmes mis en place. Pour limiter la dégradation du paysage dans le bassin aurifère de la Perma, 
on pourrait limiter l’accès, fermer certains sites abandonnés en leur végétalisant et faire un 
aménagement hydroagricole sur d’autres. Mais avant cela d’autres études pourraient évaluer le niveau 
de pollution des eaux et apprécier l’ampleur de la dégradation environnementale. La connaissance de 
cette dynamique permet de prédire le futur et de proposer aux autorités compétentes des outils d’aide à 
la décision. 
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