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yrobun fas NpaKTHYECKHX pacyeros. [onb3ysce siBumIM IpeAcTaBiIeHHeM
KO3 OULHEHTOB pafoB (17), (19) u yunreBas ocoSeHHOCTH mNoBerenms
¢yurunii Becceas yeawix TIOPSILKOB, MOXKHO 3apaHee YKa3aTh UMCJO uJje-
HOB psifa, HEOOXOAHMOE 1/IS PACYETOB C 3a4aHHOM TOUHOCTBIO,

CITHCOK JH/ITEPATYPBI

l.Anumesn B.B, Baosuu B, E, Kapgaxos B. B, POpMHPOBaHHE BOJH HATDS-
JKeHHH THpH yaape no CTEPAHIO c_ yueTroM AucnepcHu//H3B. By30B. CrpoHTe/ibeTBO 1
apxXutekTypa.— 10900,— Ne 6, C. 35—40.

2.Cuupuos B. M. Kypc BuClleli MaTeMmaTHRi — T. 3, U 2.—M.: Hayka, 1969—
672 c. :

Honyuerno 04.07.91

s/

YIK 621.646 : 624.042.8

B. H. IO)XYEB, n-p ¢u3s.-mar. HayK, npod., MOXAMEJ XHBHTAM, acm. (3ano-
POXKCKHH HHLYCTPHANLHBI HHCTHTYT)
HECTALLUOHAPHBIE KOJIEBAHH4H TPYBOIIPOBOJJA
KOHEYHOH JAJIUHbI, ONHOCTOPOHHE
B3AHMOOENCTBYIOUWETO C HHEPUHMOHHOW CPEAOM

Panee B [1] PaCCMOTpEHbl MepexXoAHble TPOLECCH B CHCTEME «TpyBo-
JPOBOA — IPYHT» TIPH OCECHUMMETPHYHOM HATDYHEeHHH pamHaJbHOR  Ha-
rpyskn. lIpn sToM cBA3h Mexay 060M0uKOf I TDYHTOM MpeAnoJsaranach
ABYXCTODOHHeH, a a/TOPHTM peleHHS 3a4adl OCHOBAH Ha TIPHMEHEeHHH
psaoe ®ypne ¢ mocaenywoluel uucaeHHON obpaborkoit audeperiHaNb-
HEIX ypaBHEeHHIl Mo mMeToay Pynre — Kyrra.

Hccnepyem cayuait o menommom KOHTaKTe TPyGONpoBOAa ¢ TIpyNTOM.
Ilpn nurerpupoBanmu AHQOEPEHIHANBHBIX YDABHEHHH ABHKEHHS 060MOY-
KH H TDyHTa HCTNOJMb3yeM MPeLCTAaBICHHS TPOH3BOJHBEIX, BXOAAILHX B
YPaBHEHHH NBHKEHHsA B BHIE OGBIKHOBEHHBIX LEHTPalbHBIX Da3HOCTeH.

3afaua COCTOHT B OTEICKAHHH bynrumit u(x, {) u w(x, #), yaosaer-
BOpAIOMHEX npu { >0 ypaBHeHHsaM :

A vy 0w I=¥ din

J 0w dta 1
oz oy T 2G o’ (1)
© ¥ du h? giw w | — v d%w 1 —9
— e W - i b, i — —— " i _J .
a dx ' 12 gxt T a? P3G ot + 2Gh (ge—p);
02w . 0w
b (‘_ 2605‘; 'Jl‘ku(w_i“mu‘a,;): Ier

HavajlbHBIM YCJOBHAM
u (x,0) =0, % (%,0) =0, w(x,0)=0, ‘;—"f(x. 0)=0, 0<x<L, (2)

H KPHEBHM YCJIOBHHM
w (0, t)=0; u(0, & =0; w(L, {]=0: H(L, f=0;
0=, =0, %(0,5=2 L =0, (3)

0x? ox ax

3nech b — mapaMerp, yuHTHIBAOLIHII XapakTep B3aUMOJEHCTBHSI MexRAy
000/104KOll H cpegol u ompejensieMElH YCI0OBHEM
b {1 npe w > 0;
" |0 mpr w<O0.
Mcnonbsyst usBecTHoE npeobpasoBanue K 6e3pasMepHOMy BHJY 50
H3 (1)—(3) momyunm cucremy AuQheperIEaIbHbIX YD aBHEHH
I —v 0%’ 0%’ | viw’ .
T (4)
2 0 ox’ ox’
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2 1, dz? dx’ 12 dxt 2 Gul

o Grn? " e GoH’ 2w’
iy 2 w 2 e
2 4H % (1 — vg) 2 2% (14v,) 0x

Cmuicn Bcex napamerpoB (1)—(4) ocraetcs TOT Ke caMbil, ITO
us [1].
Hast moctpoenns pasnoctHol cxeMbl peirenus safaun (1)—(4) mo-

crpouM B obaactu D={(x', 1) |0<x'<C8, O0<v<(T} cerxky x;=ih,, i=
=0, 1, .00s 72 b=k T = jh, j=0,1,..., m; hom =T u anmpok-
CHMHDyeM ypaBHeHHe (4) B KaXJIOM BHYTPEHHEM y3je CeTKH Ha mabJioHe
THTla <«Kpect». Mcnodbssys ans annpoKCHMALHH YaCTHBIX oHpOHSBD,E[HbIX
UeHTpa/bHblE PA3HOCTHBIE NMPOH3BOAHBIE, NOJYYaeM TPEXC/IOHHBle PasHOCT-
HEIE CXEMBI: '

« o & . .
Ht.j‘}ul“_:i“—U‘f_%‘2””'1_“’-1‘1; (5)
—ry
. oh? W, h3 (xy)—ay) . %
W, jp1 = —— e e + 2wy — @y, jy,
-—y mGHI mOHI
bl ()
2% 2%
* 1 = * * ] * .
rae Uij=ZQ—(HHLJ“—Q“:‘.;—F”#—I.})+2'i;; (@ig1, ) — w11, ); (6)
X
X
* v. Lo *, 22 1 * » » *
Wy = — (41, j— i1, ) + = - — (Wisn, j— Wi, + 6wy — 4wy, 4
2k, 12 hi
Glnd GoH!
. * i 0 * 1— 0 1 .
Wi_ Wiy — b w, b ——— + — (Wiy1,; —
S R FysT— fae g hi( +1,7

" L
—~J Wyl gl
Gz
{ut, wr = = (', w').

FPo
Ypasnenust (5) mosyyens AJs HarpyskH p=po§ (x—ay).
UHcenHOR pEeIEHHE 3aaYH COCTOHT B BbIYHCJEHHH NP HOIHKEHHBIX

. :

o * o ES ] r y
SHAYCHHH My, Wy pemrenudt u*(x, 1), w*(x, 1) B yamax (%00 7))
0ol i—=1, 2, ..otz je=ly D . ;uqitls
AJITODHTM pelleHHs OCHOBAH Ha TOM, UTO pelleHHe Ha KamkIoM CJie-

ayiowem ciaoe (j==2, 3, 4,..., m) MOXKHO NOJYUHTH [IEPECYETOM perie-
HHH C JIBYX mpeablaymux caoes (j=0, 1, 2, 3,.. ., m—1) no dopmy-
nam (5). ~

"Ha uyneBom u NepBOM BPEMEHHBIX closX (j=0 m j=1) pemenus
H3BECTHPL H3 HavaJbHBIX yeaosHil (2):

. = * * * hz '
5 U = Wi = O; = 0; Wi = - 5(}(2m-—£1,). (7)
myf’
; (5 - )
[ ' 2
KpaeBrie ycnosus nossonsior wafith smauenmus NepeMelieHuii B KOH-
Typax (i=0, i=n) u B 32KOHTYPHBIX (i=—1; i=n-+1) Toukax:
& * L] L
Woj = Waj =0; 1oy = ity = 0 (8)
oy 1 )
s (w?;=2w§j +w ;) =0 a5 Toukn X' = 0;
hx
1 :: ® ® -
= (®nt1,)—2%0p) + Wp-1,)) =0 a7 Toukn x' = B
?'.JL'

& MapecTHst Byaom, Ny 4—02 : 49

e

iy

Seoml

l

ol it < i 7 i A

PASPTINGT ALY .



'*;Z—(Hlj—'ﬂﬂj) =0 pasa touxu x' =0;
hJ-‘
1

» * .
— (Un41,j—Up—1,) =0 JJs TOUKH X =<3,
2h, ‘

IlpuGanxennnle 3HAYEHHA NEPEPE3BIBAIOINEH CHJLI H H3THOAKOLIETo
MOMEHTa HAaXOUATCHA IO GOpMyJiaM

. 1 —1 1 . . *
(Mz)yy = (M) — = —— — (Wit1,; — 2Wy; + Wiy, j); (9)
poht B(1—v) 42 - :
® —1 1 ® ” & . % ¥
(‘Qx)u = (Q))yy —i; = m o (@2, — 2@ 41, ;) + 21, — Wiy, ).
o Po ( /i

Pacuern npoBezeHbl IPH TaKHX 3HaueHHAX Ge3pasMepHBIX NapaMer-
poB: x=0,02; v=v;=0,3; G¢'=0,01; my=1; H'=3; 6=3; #h,=0,05;
h,.=0,005. BappupyeMEIMH NapaMeTPaMH SBJSJHCb MECTO NPHJIOMKEHHS
HarpyskH, Bpems u x’. TlolyueHo pachpejeleHHe N0 AJHHE OOO0NOUKH AJs
PAa3/HYHEIX MOMEHTOB BPEMEHH H DAa3HBIX NOJOMKEHHH KOJIbIEBOH Harpys-
KH NporuboB H H3rHGAIONmEro MOMEHTa NPH OJLHOCTOPOHHEM H JABYXCTOPOH-
HEM KOHT4KTe MeXJy TPyGOIpPOBOLOM H TPYHTOM.

, B xauecrBe npume-
' pa Ha pHc. 1 mokasaHo
_ pacrnpejesieHHe  IPOTH-
l e oo o ' GOB IO AJIHHE 060JIOUKH
aiaa a,—JL/4 B MoMeHT
- spemenn t=12. [lpu
] ST - 9TOM CIJIOLIHAS JHHHA
OTBeYaeT CJy4amo OfHO-
CTOPOHHEI'0 KOHTAaKTa, a
NyHKTHPHA® IMOCTpPOeHa
. Puc. 1 IJI LBYXCTODOHHEH CBH-
3u Mexny Tpybonpogo-
IOM H TpyHTOM. BHIHO, 4TO y4eT XapakTepa CBf3H OKAa3bIBAET 3HAYHTEJb-
HOE BJIHSIHHE Ha TOYHOCTH ONpeje/eHHs MepeMelleHuil.

Ha puc. 2 mocrpoeHH rpadHKH H3MeHEHHd NPOTrHOOB HOA HArpyskoil.
BO BpeMeHH s a(=L/2, a Ha pHC. 3 NpPHBELEHL 2HAJOTHUHHE DPHCYHKH
Ias usrubawoliero moMeHra. Y3 PHCYHKOB BHAHO, YTO ¢ YBeJHUCHHEM T
LA 000HX BHAOB KOHTAKTa IPOTHOBl CTPEMSATCA K COOTBETCTBYIOIIEMY CTa-
THUECKOMY 3HAUEHHIO, OJHAKO AJsS MOMeHTa 3aBHCHMOCThL OT BPEMEHH HO-
CcHT GoJiee CHOXKHBIH xapakTep H Ipu T<Cl2 mpouecc euie sBASETCS He-
VCTAHOBUBIIHMCH. -
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Article 5:  Les vibrations non stationnaires d’une conduite de longueur finie en contact

unilatéral avec un milieu inerte.

Dans le présent article, nous avons étudi€ les vibrations a I’étape non stationnaire d’une
conduite souterraine de longueur finie lorsque cette derniére n’a pas un contact ferme avec le

massif de fondation.

Lors de I’intégration des équations caractéristiques de la coque et du massif de

fondation, les dérivées partielles ont été mises sous la forme de différences centrales ordinaires.

Les équations caractéristiques de la coque sont celles basées sur les hypotheses de
Kirchhoff — Love et celle du massif de fondation, est basée sur le modele de Vlassov — Pasternak
avec introduction d’un coefficient mis en facteur et prenant en compte 1’unilatéralité du contact
entre la coque et le massif de terre. En effet, nous avons considéré que ce coefficient est égal a

un si la déflexion est positive et zéro si elle est négative ou nulle.

Les conditions initiales et les conditions aux limites de la coque sont considérées nulles.

Pour la construction du schéma différentiel de résolution du probleme dans le domaine
fonction de la coordonnée angulaire et du temps, on a introduit une grille, telle qu’a chaque
nceud de cette derniere on obtienne les valeurs approximatives de 1’équation caractéristique de

la coque tout en prenant en compte celle du massif de terre.

Avec I’approximation des dérivées partielles sous forme de différences centrales
ordinaires nous avons obtenu un schéma différentiel tricouche tel que la solution au niveau de
chaque nceud de la grille est obtenue a partir des solutions correspondantes aux deux couches
précédentes. A cet effet, les solutions correspondantes aux deux premiéres couches initiales

sont obtenues a partir des conditions initiales.

Les conditions aux limites permettent de connaitre préalablement les valeurs des

déflexions sur les contours et au-dela.

Les valeurs approximatives de I’effort tranchant et du moment fléchissant ont été

obtenues en fonction de celles des déflexions.



Des résultats numériques ont été obtenus pour une charge fixe appliquée au quart de la
longueur de la conduite a un temps donné. L’¢épure de la déflexion en fonction de la longueur
montre que le contact unilatéral fait naitre des déflexions plus grande par rapport a un contact

ferme.

D’autre épures montrent que la déflexion sous charge est croissante en fonction du
temps et évolue jusqu’a atteindre la valeur correspondante a la résolution statique du méme
probleme. Quant au moment, le caractere des épures est plus compliqué et sa stabilisation ne se

fait pas au méme moment que pour les déflexions.



