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Az' àramlàsi ellenàllàs meghatârozàsa
oblitôfolyadékok csôbeli turbulens .
âramlàsa eëetén . '

CO DO FRANCOIS
DE PAULE

A mJlyJiirti.,,,k hùiruutik o; l'r('.~''/IIJlj(j''<I].. 1",('(':.:.,.://,;/.:., 1'1/,.,,-
,;r:(I.«;",11 11/11/"'''''; kcÏl',·lc/m,I".,. a: iihli/cikiiJ' draml,i.,id"·lIli11(Î.I-
-komponcnscinc): 1"III/t)! s:d/ll;,I1.1o. l'Nyollakkor a:<II!lIW1 .- <1:
opcrati» IIlllllk,ilu/II - a 1';s:ollylag ('1!ys:aù J:ûlllitd.,j l'Ij(irù.H,k
atkalmazâso l'éls;criJ, A:: ûzemi C'r(>dmbl)'ek elcnizésc U:/ mutat]a,
lm!!)' Q sûr/tic/lis; ,,III.I'I':,i és » ('j,jbrlj àramtâs! dl.'lIù/ldJ meg-:
luuûrozâs« jl'lcll/ûs('1/ ('/lys:(·nisitlwllÎ.

llcvczetés
•,
Ii A fùrùsi müvelctck hutékonysàgût, ercdménycsségèt

bcfolyüsolo téuyczôk mcgismcrését c.:cll.ô laborutôri-
umi és üzcmi kisérlctck crcdményci nycmatékosan ni- .
mutatnak arra, hogy az ôblftôfQlyad~, illetve a rneg-
Iclclôen tcrvczctt és kivitelezett ôblitGfolyaJék-tcch.
nolôgia a Iùrûsi tcclinolôgia aktiv részc, nrncly ënrna-
gûban is alkalmas a Iûrûsi tcljesltrnényck nëvclésérc.
A lcgfontosabb hatàsok cgyike az ëblitôfolyudéknak
a hidraulikni viszonyok at, s ezcn-kcrcsztül a rûdsi
scbcsségct befolyùsolô szerepc. A rûr:isi gyakorlatban
alkalrnazott hidraulikai programok hatékonysûgût az
ôblitôkôrbcn Icllépô ûramlàsi ellenûllûs kornponcnsci-
nck nagysàga, és egynuishoz valé viszonya hatûrozza
mcg. A mindcnkori këvctclmény az, hogy il fclszincn
bclcktctcu hidraulikus cncrgiurninél nagyobb h.inya-
diit lchcsscn a lyuktalpon - a kôzctbontast és lyuk-
talptisztitûst clôscgitendô - hasznositani. A rnegoldiis
kulcsa: a rcndszcr két lcgfontosabb szakaszàn: a fùrô-
CSUbCll, illctvc a gyürüs térbcn fcllépô àramlàs] ellen-
:illùs csôk kentèsc. Ehhcz, vulamint, a hidruulikui prog-
ramok iervczésèhcz és cllcnôrzéséhcz nlapvctôcn szük-
ségcs unuak ismcrctc. hogy nz üblilMolyadé~ rcolopiui
pnrumétcrci hogynn hutuak nz .ham[:Îsi ', cllcn;dh',s
nag)'s;lgùra,

A esëbcli .iraml:isi ellemilhis IlIcghataroz.isa

.•.

Az ëblltôkôrbcn a lcgnagyobb értékü nyomâsvcsz-
tcség-komponcns: il rllnlnùl (n Iùrô fùvôkàiban) rel-
lépô ûramlùsi cllcnàllas pontosan szamithato. Nagy-
sùgÙl tckintvc nz ezt këvctô lcgnugyobb ;'tram"i~i
cllcnàllùs Il Iùrocsôbcn, illetvc n sûlyosbitôkban jclcnt-
kczik , Itt al àramfûs tipusa ûltalàban turbulcns. A c56-
bcli turbulcns ûrurnlûs nyornûsvesztcségc a FwIII ÎI/g-
-cgycnlcucl sd\ mil hato :

. (1 )

A prllbl":IIl;'11 al. f sùrkldùsi téll)'c/ii l'!lys/~'rii, de
pontus I1ll'l:!hal;·,rol.ùsa jclcnti. Vodgt' ès .\/(,(::/Il'r
polimcr oldutok és S/lls/.pCnl.Îôk - rnint ncm newton]
Iulyndck ok - turbulcus o'Iraml;h:'tl tunulmùnyozutk,
A kisérlcti udatok ulupjun - pszcudoplasztikus Iolya-
dékmodcllt ulkalmazva, arnelyhez legkëzclcbb :'Ill az
ôblitôfolyadékok rcolôgiai visclkedése -, félcrnpirikus

"

kifejczést adtuk mcg il sürlôdasi tényczô és a 1110Josl-
(olt Rcynokls-sziun këzôtti üsszcfüggésrc .[1]:

(2)

.2- _ 4,0 '·[1 N .fl-T) ~ 0,4 (3)17 - /lU,?6 g lit' nl.2 ',1

Sajiit kisérlcti eredménycinck clemzése sorân Clupp
.ctlôl némilcg eltérô eredményt kapott ; a70 ennek alap-
jün fclirt, az clôbbihcz forrnailag hasonlô ësszcfüggés
érvénycsségét Torrance kitcrjcsztcttc a gyakran alkal-
mazott, folyûsi hatârral blré hatvânykitevês modellre.

Tény, hogy a sûrlôdâsi tényczô meghatàrozâsa kë-
rüli bizonytulansûgok clkerülésére a lcgcélszerübb
mcgoldûs a klsêrleti ûton végzendô mérés lenne, mivel
azonbnncrre a lcgtëbb esetben nincs rnôd, âltalâban
fi (3) cgycnlctet, vagy az ennek alapjân megszerkesztett
diagramot alkalrnazzâk. Al, iterûciôs szâmltâs nehéz-
kes, a diagram nern mindenkor âll rendelkezésre, s a
diagra mrol tôrténô leolvasâs méglehetôsen pontatlan
n kôzbcnsô /1 értékeknél, Joggal merülhet fel a kérdés,
hogy van-e cnnél cgyszcrübb, de kielégitô pontossàgù
modszcr ?

Lord és szcrzôuirsai [3] ugyancsak polirner oldatok
és szuszpcnziôk csôbeli turbulens âramlûsànak vizs-
gàlata.sorùn mcgûllapitottûk, hogy az ûrarnlâs jellernzôi
Il 81(/.\Ïli.~·rormulùbol lcvczcthctô ësszcfüggésscl le-
irhntok :

• _ d.JI' _ 1 r(8U)' _ At(8U)'
T ••• - 4L- ".( d - 7 (4)

A butvûnykitcvôs rnodcll unulogiàjûra A* Il turbulcns
ùrumhis ..konzisztcnclaindcxénck" tckinthetô, Tovâb-
b.i kirnututtûk, hogy .

e = .t-O.2. " (5)

Sigy. ha al (1) és (4) cgycnlctct ôsszcvonjuk és ût-
rcndczzük : '"

16 16
J. ""' .= -Nt'dS• l':-s, (! IIr ••

A:.85-1

uhol 1\'~rJ a. turb'ulcns ârarnlûs •.R(',I'l/olcIs-szâma''. s az
ësszefüggés Iormailug azonos a lnminâris szakaszra
érvénycsscl, Hangsùlyozni kcll, hogy miutûn Ad Il

mindcnk ori csôàtrnèrônck Iüggvénye, igy N~r .• és fil is
cnnck fligg\'ényc. Al s és if ismcrctébcn azonban bar-
mcly d és bürmcly l' csciérc s7.ùmil haté N :,,, és 1.,.

Sajnns ma Illég ncm rcndclkczünk olyun laboruto-
riumi bcrcndczéssel, umcllycl runulmûnyozni tudnûnk
az ëblitôfolvadékok csôbcli turbulens ûrumlâsût. Ez
kitiinÎl lchctôségct nyùjtana - akür n rotüciés visz-
kozimétcrcknél Il laminâris ûrumlüsra alkalrnuzott
.•két pont" môdszcr analôgiûjüra is - Il sùrlôdàsi té-
nyczô pontes mcgllntarozâsara, A' Blasius-formula és

(6)

'KOOLA!· ÉS FOLDGAZ 13. (113) évfolyam 5. szâm 1985mâjus. .148

.i



._- -------._---

,
1

1,

r

\
1
1

1

1
1

l ~
~ .
l "

l '

.. ,.

l'
1

\

1

r
\-

\

\.

..._-_ ..._--_._-~-'--_.---------- -'" '. _.- -. .. -
r

t. ;.l/d';:of '

III OUt 1 xoo (leMI

.,

1.1l 1. IU)(J') 4 IUl()7 Il Il,00(, 5- Il.m5 :! 0,0(\-1 5 Il.ll().\ 1 Il.IlO) (,
2. 0.00') 6 0.1)(18 o t1.006 7 Il.005 3 II.IXI·I 4 Il ,no·! Il 0,(0) J

0.9 n,OU8 8 0,007 4 0,110(0 0 (l.llO.J l\ (1.(10-1 1 Il.lXU Il 0,(0) )
Il,008 9 (l.(Xl7 " o.oo« :.! o.ou ~ '0,004 1 11.(X)) 7 (J,OO) 1

us O,OCl:i :! (l,OOn Il O.lXl5 (\ n.()IU 5 n,om Ii Il,(0) 5 Il.OCIl 0
O.tXI1i 1 Il,006 8 tl.OO) 7 o,« \.l ~ (1.00) 1 0.003 4 O.(XI2 8

0,7 0.1 , 5 O,OOIl 1 (l,OOS 1 (),OO~ n (J,IXI) 4 (I,O()) 1 0,002 6
0.l107 " o.oo« 1 o.oos 1 (1.110-1Il 0,003 4 o,om (1 o,oo:! 5

1
0.6 ,1l.00(îl( 0,005 (,

, - n.uu s Il.I)(l) 1\ o,nO) (1 Il,om 7 (l.OO2 4
0.001> 1> lI,005 !i O.lMII (, lUX}) (, 0.00:\ (1 1l.1lO~ 7 Il,(lO:! )

lU O.tl06 1 Il,()(I! 'J . (l.OHI 0 Il.00-'11 Il.I~ I~ (t Cl.oo2 " 0,00 2 Il
O,lxl.) 1 Il.no 1 1\ 1 O.IX)..j Ir 0,(0) 1 O,(lO~ (, tl,OO:! ..j O,IXl2 ()

o..• 0.005 ) O.OO~ 1 O,DO) 3 IUM)~ (, n,oo:! 1 (l.OO l 'J n,OOI 1
Il,lJ(l-j N 0.1)(.1,1 n ' (l,DO) 4 O,()O~ (, O.lKI! :! Il,(lO! (l 0.001 1

0,3 0,\10 l " o.no,\ 4 Il,OO.:! 1 n.(lo~ 7 Il,(101 7 (UKll S n,(lO 1 3
0,003 \) tl,OO) 3 n.oo: 1 q,OU:! 1 o.oo 1 8 (l,IlO! CI O,IXH 3

0,2 O,()Ü) 4 OJI{)2 6· O,IX):! 0 11.00/ 50 O.()(l! .'! (1.001 1 O,()()O 9
(yI/J2- ~ 0.1)(12 4 . o.oo: Il (1.1101Ci (J,IlOt 3 Il,IlOI 2 n,CKII ()

I\IC{ljq:)1C.; 1. fil (J) cg)cnl":l ncrinl ..
2./:1,( 12) cg ycnlc] s zcrilu

a hatvûnykircvôs .modcll :ilbndüi kozôtt clvilcg le-
rerntherô kap solat, hiszcn a surlôdâ i tényczô rne g-
hatarozâs.u a k egyszerüsitésc érdckébcn kôrâbban 15
tërtént rob.ilkozns oly modon, hogy al. CO) 1 én gôr-
hiilô IL!!- lg N Re niggvényképd' cgycncsscl kÜI.\.:HISék"
Illl:g [41:

l

1= N'/..'
Ennck abpj:, Il

.\':= 2-llt2-n).
illct vc

( )

I-ft
Il ,- f,,"fI eL (l l,-If,"- .ï6. ïf .( .

El azouban aligha scgiri cio al ùramlàsi cllcnàllàs
mcghatûr ozusûnak cgyszerûsitését. A (1) egyenlct szc-
rinti meghanirozûséhoz kOl01,1 diugrum adja rncg :l ès {J
értékét az Il k ircvô rlh;gvény~ben, vugy sz;',mÎthatô a
Sc/lllh ;'''tal mcgadott kôzcliréssel [Sj:

Igl/ + 3,93
7=--SO--;

fi = 1.75 - tg /1 •
, 7

A Ienti clj.irùso], a lùr;isi gyuk orl: tban is alkalmaz-
haténak bizonyuluuk, hiszeu n jcllcrnzô Rrynolds-
-szûrn tnrtomànybau az cgyczés a k0zclilO és nz Cg7.\I..,1
mcgoldùs kOlOll igcn j' !

Elcruzésiink azt mut: (la, hogy tJ. és (J diagr(lI1H\\1
val" mcgl at,irllL<"lsa clkcrülhcrô. illclvc ~/"'"nlt;i~lIk
cgyszcrûsituctô az al.ibbi, kicll!gito p ntossàgot bizt o-
silo osslcfliggés alkalmr zûs.ival:

0,088 . IIft,U
J =: N'II,:G

Ht
. (12)

, 11'1111100

.,

•
1/

, ,

(7)

Ezt igazolj.ik az 1. uibltizat ndatni. amclybcn a (3) és
(12) cgyculcuel szùmltott sllrl6uii~i tényczôk értékcit
hasonlitouuk üssze .

Tckintcitcl il 7. ôbluôfolyadék ok ra oittal:ihan jcllcm-
7.6 hal \'i',nyk itcvôk rc (0,6-0,8), riz cgyczés jonak tc-
kinthét',i., '

l la H :\'~ •. -: t'OOOO és Il...;:().55, az ôsszcfüggést erre
HZ csetr c l'ontosahbù tchctjük , s ckkor

(S) , 0.135, 1/",1(,

i = N'n"
{(~

( 13)

(9)
AI ühlitilrlllyadékok rcolôgiai tulujdousügainuk ér-

t~l,dcSC:I\..!1 alupu] il rvlyùsgürbc szolgû]. Ennck alup-
jtin mcghatùrozhato az àrumlûsi ellcnûllûs mind a
la minar is. mind a turbulcns âramlàsi tartornànyban.

Az alkalmazott viszkozimétcrckben azonban az
üramlas tipusa mindig laminàris. Erniatt a iurbulens
szakasz csak këzvetcu ûton jellcmczhctô. Enuck mvg-
viliigitâsrira szolgâljon a këvetkczô példa (al. cgy-
szcrûség kcdvéért tekintsük ugy. hogy a rcolôgiai
parnmétcrckct kapillur is viszkozimétcrrcl vcuük rd).
t-.tilYCll lcsz a .Joly.isgërbc" Il lcggyakrubban alk al-
1\\(ll()11 5 hüvclykcs Iùrocsôbcn valo Ùrall\\;'ls soran?

(10)

(II)

ci = O,IOR6 [m] ,,= O,(i5 (-)

J.." = 0,3 lN s· 1Il-:ju = 1300 l\..g/I1l~I, "
A ,.f'11);isgi\rbc" luminàr i: .7.aka'\7:',nak lclvétcléh t.

.... .. - ~I' • , ,kuh\lIlw7.0 J értékcl.hcz mcghuuuo/zuk a nyir:'"i

Icszühségckct az a\;ibhi ôsszefüpgésscl :

t = ~" (~)",fi (14)

,KOOLA} /:'S F(Jl.VU,·IZ, /3. (//3) évfolysnn 5, suuu l'JlJ5 mdjus
-;

149



rrc:,--·-~--=--·-:-::--~·--------'.--- ..

..

•
••
••

1·
1

1\- -

1,
!
\.
1
i

1
1

\
i ..-
1

1
. '-i •

t
1

••

- .- _.- _._-_ .._-

Kérdés azonban, hogy ~cly ~. értékig tart a hmi-' tchât az ârarnlàs turbulens.

N~~= 6,39.(212,2'.2)1·35 ='8843 [-]
0.088. (O,65)o.7G

!::; - (8843)".~1I = 0,006 [ -)

'L""; 10-5 à'ot! 'f(8V)' = 2.1. JO-.,(~)I =
, L 32. d . d

= 1,216 •.10-1 [bar cm="]. (22)

Sok csetbcn azonban a pontes reoléglai adatok nern
âllnnk rcndclkczésre, s a szûmitàsokat ezek ismerete
nélki.il kell elvégezni. Ez külënôsen hidraulikai 'Prog-

. (16) rarnok elôzetcs tervezése esetén ail fenn.
Kôzismcrt az a tény, hogy napjainkban is dëntôen

(17 diszpcrgàlt ëblltôfolyadékokat alkalmaznak, Ezért az
) évek soran kiforrott egységes ôblltôfolyadék-tech-

nolôgia viszonylag szük hatàrok këzôtt mozgé ëblltô-
. folyadék-paramètercket biztosit.

Az elmùlt hûrorn év mnjdncm ezcr reolégial adatâ-
nak elcrnzése azt mutaua, hogy cgyértelmü ôssze-
függés ail fenn az ëblltôfolyadék Iajsûlya és reo16giai

. tulajdonsâgai këzëtt. Ennek .gfeleloen

t.oo· = r:178. 10-':103•16 .' [N. rn-IJ;
T!\()(I = 1.067· to-8, (l3,2~ '[N. rn-I].

Tovâbbâ '

ro'. ,
f .
1 .

7 . -

" 1

r . J. ';1>/'11

m'iris szakasz? .. ;

A kritikus RC')'Ito/dNzarn (6):

404 (4,,)1'
N~r.c = Il (_I __ )~::' 31/ + 1 = 2) 10

2 +1/' . .

[- J.

Ezért

(~) = (2310)~_:,.r...,= 7R.5
ci ~ , 6,39

vagyis r, = 1.066 rn/s.
A nyirûsi fcszültség n turbulcns szakaszban:

v2
. da (81')~ (8,,)2

r = (JT'!= (J128 -Id =.0,112,/ d .
(18)

A (12) egycnlettel meghatârozva J-ct külônbëzô

Reynolds-sz •.lmoknûl, illetve külônbôzo 8/1' értékek-
, l

nél, Ielrajzolhatô a fùrécsôbeli .,folyilsgôrbe" turbulcns
szakasza (1. âbraï, Tovàbbû a

.)1""

d•.:Jp
T"-- 4L ~

-.
iIIClvC a

(81') (81')q = O,0982d3 d =.1.25,8, 10-4 d

AI'üsszcfüggésck scgftségével mcgszcrkcszt hcl~l a T =
=/(q) Iüggvény (}. tibra).
Ha pl. q=O,0267 rn3/'!l. akkor

~; = 10,18 (~ = 241.2 [s-11. (21)

Isn

.. ~.-'-'..:.---..:.~,-' •....•.•.:.:. -~_. ::. -., "t '.

. 1

~ [b~rI100mJ
•. !' l , : : :1':

. . ~ .
j : 1
: . r'

• 1.·0. . ~ f

i '

:!l

1,1

ili
I~·1'_-.--.-

10.4 J ; [u '/p-J

.
: 1. ;1, .. -, . "/
. ":1 1""" .,!' . l'

• 1 1 1•• III 1 1

1. dhrn

(23)
1

(24)

( 19)

JI :..: 0,737;

K = 1,054 - 10-11• (?3.U [N. s". m-'l. (25)

À (12) cgyenlet ebbcn az esetbcn a këvetkezô alakban
Irhnté fel: 1

(~O)

. 1'_ 0,0702 .
.. - N;~·2fi .

Ezt bchclyetteslt ve az (1) egyenletbe és âtrendezve:
Ap. _II 0°·14 .K'o.2JJ. q,.nT == 1\865,10 d4,63 [bnr.rn-Il,

. '. (26)

(27)
illct vc a (25) ësszcfüggést felhnsznâlva:

Ap' . _II Ql.r.1I3.q,.n
y' ~2.65· 10 dl,r.3 [bar. m -1]. (28)

KOoLA] ÉS FOLDGAZ 13. (113) évfolyam 5. suin! 1985mâjus,
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Ez utôbbi ;iltal:inusabb, de ugyanakkor kcvésbé poutos
mcgoldûs ..

A fc ntick bc n rcs zlctczct: clj.irûsok alapvcrô célja
a tur bulcns ùraml;'tsi cllcnàllùs ~7.ùfl)il;'Is;·ln;lk e.gys zc-

rüstrésc a hidraulik ai prngrumuk tcrcpi clknÙrlé~~llck
és csctlcgcs lllôdmit;'I~;il\ak Il1cgU)nnyité~c érdckébcn.
Ez al. cgyszcrûsüés nzçuban' kiclégito pontoss.igot biz-
In!'>!1.

JELOLÉSEK

âJl
L
d
K

ûramldsi c1ll'n;Wàs, bar
a csô hossza, III
a csô bclsô .umér ôjc, III

az üblitôf Iyadékok ko nzisztencialndcxc.
N~·lll-~ • .

al Ostwald=de Wvo/c-01odcll hutvânyk itcvôjc,
a 11l0<.!OSiIOtt (Ar (!(;:I/<:r-.Ri'cd) RCyl1o/ds-s7.:\m·
a tUI bulcns .iramtàs "Rc)'/lolds-sz.irna"

=

A' a csôbcli turbulcns ;lIallll;',s ••konzi~,L!Ll)l;ja.:
indexe", Ns ·m-~
a7, ühlités Iolyadék àrnma, m3/s
017, iiblitMolyadék siiriiségc, kg/ml
Ilyir:lsi rcs~.i\lIség. Nm-::
a f\lly;\sgiil Ile turhulcns SI':tl,a~/.;'lna~ hat v.iuy-
ki tcvôjc

/ .

fi
LI
T
.\'

, J

lRonALO~t

. ,
JI) /),nl/:I', D. JI'.·-M,·I:/I"". A. 11.: Turbulent Oo\\' (l( non-new-

toni.m S)stc/lls.·AlChEJ June 189 (19591.
{~l AfIi'qllcltlll.., (J.--·Gïlicz .8.: A kicgycnsùlyozou funls clméleti

alupj.ri ès 11>:tk()llali fchétctci. Oi\/l1'aipari Swkiroùalmi Tàjé-
k07l:1Iô ,5-6. NIt\1DOK, Budapest. 1972.

PT Lord, D. <:1 al.: Gcncrulizcd correlariou mctl od for turbulent
flow d.ua. Sl>C. Petr. Eng. J. J 252--1\ (1%7).

HJ Sl..•.ltau«, A, 11, ".: Non-ncwronian flow and heattransfcr,
J. Wile)' and Sons, N, Y .• 1967,

{5J Sc),,,I,, F. J.: Computer makcs sui ge pressure calcul.nions
uscf'ul. Oit and (jas J. Aug. 3.96 (19M).

(6J /I(//lJ..I, Il. r.. A1ChEJ 1 -15 (1963).

:.. IIlREK AZ OZEivlJ::K BOL

1979. novcmbcr l ô-ûn tanùi lchettünk annal. al ünncpcly es
I.ompress.<orinditasllal.., arncly egy na!,:)' votumcnû bcruhùz av
cg)ik ütcméne], befcjczésé: jclkèpczre. Ez a bcruhà ràs il Tcstvé-
riség né en isrncr ; s zovjct-e-ruugyur [oldgâzvczctck ; a vezcték
III. szak aszànuk clsô üicmébcn a bercgdaroci kornprcsszor-
âlt()mf,~ I..':Sllltt el. '

A tétcslunény bcruhàzoja és üzernclrctôje. a Gâz- ès Olaj-
sl.Itlli\ù Yàtlilla( ré';l.)riillJlldal' Rezu] bcrulnizàs] fÔos7.till) vc zcrô
adia il! nz üzcmcltctô Tïu o): lot.lf/ üzcrnve zctônck,

Al ünncpély cs indnàson ès az ilnncpségcn rncgjclent dr.
Torr III/fr. a Szabolcs-Svatrnàr mcgyci pb elsô lit";\r~. l'. P
Mllks:Îlf/(~I'. a! U K ltGA ZI"ROM Cil}csulès e lnok hclycucsc.
dr. JJci/l A},a.r vcLéri~:llgaIÙ, F"'J:JC.f L,iJ:IJ, il bud: ,><= Ii K HF
hivutulvczcrôjc, v alnmim al. épitésbcn rés~t".\'e\·Ô và llal.uok è~
szervck kèpvisclôi,

AL ilnncpi bC;/~Jct S:u/..ollr; G.;:o, a GOY ·ig.ll,gali.j~ ,1:1/:.
toua, Bcszédébcn rô\'idcH mcgcmlèkc zett a h:17~1i g,il.s7i1l1îlàs
rnùlijàrùl. a Szovjctunio és hal.:,nk olnjipar i kapcsol.uuirot. a
30 éves l1\agyar--swvjct tnûsznk i-tudomà nyos együurnùkodés-
rôl,

Az à ilomàsrol s7.61\':1 elruondra, hogy jclenlcg ) db. cgycnk ém
10000 kW tcljcsiuncnyû. fi modern rcchuikài I.cp' isclô, gàz-
tur binàval hajtou cllIrif\1gùl g:l'l\..omprcsszùr kcr ült bcépitésre.
Al. ot.isz Nuovo Piguonc çég ahal szàtluou bercndczcs c!!)enkenl
J1llntegy )()() 000 m'/h fOldgàz kornpr irriâtàsàra alknlmas 35 0
bar nyoruàsrôl 67 b.rr nyomàsra , Al âllomà~ cgyszcrû kh itelbcn
készült. szabudtcri tclepitcs û, rucgfelelô bizronsàg! berendczé sck-

. kel cllâtou , clcktronik us vezét lèsû. Ôsszességèben clmondhutô.
hogy vil;\\.l.s~ill\'ol\.tlon is korszerû korupresszorà llomàs cpül].

Al. àllcmàsnak jclcntôs szcrcpe lesz rnàr télen a csokkent

nyO/l1ÙSÙ, Bcrcgov ùbi,1 érf.Cl0 g:i7. lu\';'! bbiràsàb.rn. A kornpi est.
s zora llornàs bclépésc. el a Tcstvériscg l!:h\·ezet~k·rcndsLCr
m:l!!yarnrslùgi siak;tS7àl1a\" k ap •.•t'ilà~a 5,0-5,5 milliard m"le
ni>, ekcucu ,

i\ \;"J1lprc~,](\ràltol~1{ISI al. OLAn ERV rcrvczrc, il (',èpéslCti
s7ercl~,t lôleg il Gyàr- ès Gépvzcrclô Vùll;,lal verellC, èpités]
vonalon ;. Szabolcsi ÂII.Jll1i LpittlipMj Vàllalut Icv~kenykcdctl.
A bcrllll:',['l\ s ik crc- bef~j.::zès~1 il GOV gond 05 koocdinalô
tcvéj.cnyscgc ,Indicl' " sznkrniniszlérlurnok segltôkészségc is
ë lôxcgltcuc, kiilOhl .'::11 a l'UV!. :1 KG'M, 37. É:VM, val.unint
;1I.iilüf\rél~ szcrvck munk àja, k07.1lik ill Allal11i fcjlcHttsi Bank,
,';1 l.nnin; a bud.ipcst i K (]F.

Al. iinllcri 1\c~/èd urân Mnl.s zinun: C~ ur. Ta» ct\'lùr,ak
kÜSZÜlIlÜIlÜ al. cpit,)I,ct, a bcruhàzôt CS ;IZ üzcmcltctôt, tovàbhi
sikcrcs 1l11111kll ~ h ft Il \'01 ne], ik.

Mn); \:i,"",' eh l;'trs chnondtu, hngy a komprcsszoràllumàs
jclcntôs lëpc~ a Tcvtvèriség IC1.ct':krcnlls/cr bôvülésèbcn, cs
I.ük\n 111cgcmlèkclct.t ;1 szovjet S7.;l).,;J~l.mil~y;lr è.pitüin.il.

Ezuiàn dr. 11011AI. 'Il \,Cl,érip7gatl> kozverlcn szavakk al mél-
Ialta a k ornpresszor â llomàs jclcruôscgé]. Kbszônetc! fcjczrc ki
il jô tcr vc zéscrt. bcr uhàzàsért. épilc\.!n. Kiill11l sikcrként erre-
kcttc a kiilollbozô tervczû-, beruhàzo-. épit(>"ill1al,lIok OSSLC-
fL'pis:'t, nnii lchcrôvé tcue a rekordidô alauj mcgvalùslltà~\.

Al. iinnc pscg a kornp. csszoràtlornàs cpilcse soran k ivà lô,
111l1l1\,.:i.t \'cg7Ctlcl; k irüntctcscvcl en n'gel. Nègy dolgozô a
Mlinka l r dcmrcnd brunz Iuk ozatât k aptu, huszonnégy d"lgOltl
pedig a Kivàlo MUIIUéll miuisztcri k itûnrctésbcn részcsülr.

S:nJ,rJ Lnju.'
GOV szcrn. (\S21. "CI.

Dorâs Istvân
üzemvitcli fôo~::,illy\'C2C't'

KÜLFOLDI HIRGK

Amerlkal I;iilnoll al n1cériai objlâllalJtn:lk

1\1 amcrikai E\illlll,lllk \'~v.lq;.:scn jùdlll;1l!}lil :Il. algcri,li
Stlll:llr;ICh ftltarni \;(lutaj- ès füldg:'rl.vfltl.II,ltf\ilk n~ ùjiundù 315,5
11111liù dollaros, é, i R,5 n:lz;Îlêko~ kamatu ûr uhirett. Az liSSlCI!-
fdha~1n:ilùsâv.tI Atgèria 418 millio d,11t:nén \;hilH'l Cüldl:\à7-
c~cppr\ll)llsito b<!r~l\lkfès':\;~1 a h'rsl~f \Vh.:ckn"t CS 1\I;IS
ilmcri kai I:égcklol.

ViUu.,dJ~;~, 1919. IRn. ., .

.:ozo, IOrok-\\ éd szénhidrngéll·kutahis

FI!Y torii\; ubjtùrs:I~;'rgbaJ ki>lÜll S7(,(7lntl's érrclmébcu ;\ ~\~d
Solcn EIII'I/:Y dlt,llal kblll,lj utàn k utut al. Iskcndauni·i;bol rèr-
~èt;:éhen. A l'r;)b:J(ùra~(lk k(iltscgcit a svédck visclik , ê~ sitcr
csciéu il kil':llmh ·~ô\,la.i t'l!)' .éS7C il; (i)..c\ iller].

KOO!.AJ ÉS FbLDGAZ 13. (11J) .évfolytun 5, suun l Y85 nuijus \5\


