
Héviztermelô kùt nyomàsviszonyànak
elemzése
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A hévizterrncld k ùtban kialakulé arumhix lényegé-
IX'1l osszcnyornhat.ulan këzcgbcn, idôbcn ùll;tndô,
cgyd imcnzics hcngcrszi mmetri k us, turbulcns ïiram his.
Az 1. àbra a rncgvizsgâlandé rendszer tcrmelôk ùtjàt
és a hozzâ kapC!)016d6 Ielszini vezetékét mutatja. A
tliggolcgcs tcngelyii k ùt szimrnetriatengelye egyben
koordinûta-rendszcr z tengclye .• amclynck origoju il
Ielszincn van, irânya lelelé mutat, Az ârarnlé Iolyadék
k inet ik us encrgia mérlege Bernoullt-egvet: le t szcrint :
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Egy héviztcrrnclû k lit jellcggôrbéjén a k itcrrnclt viz.
1~f'I'(\gal"'rnma és il kùtfcjnyomïis kôzëtt ïcnnaüo
függvénybpcsolat grulikus mcgjclcnltését értjük , A
!'cls;dll6 tcnnelésü kùtnâl il lelrt jellcggôrbénck és az
arr.r kupcxolt CS{iVCLClék jcllcggërbéjénck a mctszés-
pontju hauirczza mcg a rcndxzcr munkupoutjàt. El.
cgy igcn lénycgcs üzcmi jcllcrnzô, és [ontos tudnunk
min6ségilcg és mennyiségilcg cgyarünt, hogy milycn
rényezôktël és milye» mértékbcn Iügg. A këvctkczôk-
1en cgy cgyszcrücn haszrnilhat» sZ;\I1\Ît:1si clj:kbt mu-
tnrunk be il hévizkùt jcllcggôrbéjénck mcghauirozù-
~,ira_

Fligg(ilcges csôvezetékbcn àramlô ëssze: yornhutat-
lan folyadék ùramlüsi. sùl'l6~lùsi nyornasvcszrcségc a

l'~' 1/
t1p = Q). 2d"

.'
Wei,.\b(fc/J-osszei'Uggésbol szamlthatô, ahol Ji il kù talp
mélységc.

Ennek il pornos mcghatûrozàsa nugyrnértékbcn <i
sùrlodâxi tényczôtôl ().) Iügg. Az cddigi isrncrt ulap-
(i~~Lcriiggt!sckbcn implicit alakban szerepcl a slirI6d:l~i
iényczô. Ahhoz, hogy a kûtlcjnyonuis il hozam explicit
rüggvény~ként lcgycn kifejczhetô, a cS(lslIrl6dlisi té-
nyezôre cgy kôzelltô explicit Iorrnuhit kcll szùrmaztut-
nunk.
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Fcltétclczzük, hogy 11 sebesség~k egycnlëk,
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CODO FRANCOIS
DE PAULE

Egy hévizkùt szokùsos ho-zama 2()·-3() kgfs, Ez il
7"-l:S tcrruclési béléscsôbcn 1,12 mis, illctvc 1.7 mis,
il l) :'/":'. s biztonsüg! béléscsôrakutban 0,525 ml!', ill et-
vc 0,79 mis kcrcxzunctszcti 'ftllagscbe~sé!:lckct jd.:"t
À kinctikux cncrgju hosszt'lsùgùimcll/,ioban kifcjczeu
értékci rCl1dJl.:'O,O(i.5m, 0,147 m, ü,014 ni és 0,032 m.
A kIlt ,itlagm,éJységc 2000 m. A vcsLtcségm,igu!,slig
kërülbclül u '

,.~ =- ( 3' 20()() -= 375. '" ci tll.. 0,16

sLôrzôval nugyobb.uuinr a kinctikus cncrgia. Ezért a
k inctikus cncrgiük külônbségc clhunyngolhurô
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àtrcndczés uuin
, r~J /

P,:::P2-{!gll-l{! ia : (2)

Ha a t;lrolô statikus nyornasa érintctlcn [dlapo(han
JI,I' a k lit ttr ptcrülciénck a sug:1 l'a 1'1' a réicg vaslag-
sùga li, a tcrmclôcsd suga ra

dll'
1'''=2'

l" d~. 7t
a pcrrncabiliuis le és a térfoguuirum (1' '-4-'
akkor il kùt bcërnlô kcrcsztmctszctébcn urulkodo nyo-
mas

(/JI ( 1'1 )
P .. = l'SI --2 1./ ln - ,

- Fr"; 1 l'w

A (2) képlctbc behelyeucsitvc azt kapjuk, hogy

(/lt ( l' ) (~II
1)=P'-l!!::/I---In _1 ,-)!:--. (3)

1.1 2nkh ,l'", '2d

A (3) cgycnlctbc tôrténô bchclycttcsiiéshcz cgy cxplicit
Iormulûra ICl1l1e szükség, mcrt a Co/ebrouk-üsszcll-iggù
alkalrnazusa az ismételt itcr.iciô, uz cgyszcriiség a kôz-
vctlcn kifcjczhctôség rovrisùra mcnnc, Ezért a Cole-
brook-ôsszcfüuuésnck a szokùsos rclativ érdcssél!-,
tartom,lnyban-(f.;,ID=2, 10-.1) udôdé értékcit cgy i~l-

tcrpol.iciôvnl clôüllltott. Il IJ/(/.I'iu.I',!'olllllllùval <lnalt'lg
képlcuel kôzclitjük. A külônbség nbbnn van, houy a
Blasius-formula il hidraulikuilag sima, az ülrulmu juvu-
soit pcdig uz érdes csô àtrncncti tartouuinyûban hasz-
nalhatô.

A c.I'iislir/6dâsi lényezü (}..) ésa .
Reynolds-szûm (Re) kôziiui ôsszeftïggés

Iliegha 1arozâsa

A héviztcrmelés àrumlàsi jellcgc àltalûban turbulcns.
Ez azt jelcnti, hogy a kritikus Rc-szâmnàl nagyobb
Reynolds-szùmokt61 és fi terrnelôcsô rclativ érdcsségé-
toi, kld-tol rUgg a csôsùrlôdüsi tényczô. Olyan mate-
matikai osszcfüggéssel kilcjezhctô, urncly

J. =..:!..... alaku, ahol A;;.. On:> O.
Re"

A Colcbrook-ôsszefüggést Iclhasznalvn, azaz

_1 = -2 lg l 2,51 +~l
III 'Re V1 3,72d'

a teljes turbulens âramlïisra vonatkozéan cgy érdcs
acélcsô csctébcn szamolhaték a À. értékck k ülônbëzô
Rc-szûrn Iüggvényében.

Mint a 2. àbra rnutatja, a kapott lüggvény jcllegébôl
adôdoan a legkiscbb négyzctck rnôdszerével szàmit-
haték az A és Il tényezôk. Ercdményül: A =0,Og6,
11=0,2,tchât

). _ 0,086
\0 - Rco.~ t

tovébbà
v.dRe =--;

y

q 4q
v = A = d-n '
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A .l'lirlJdciJ·ll(:I1)'C'zci (:.1'CI tceyuotds-szûrn kûziiu!

JJ'sZl'fiiggh abruzolûsu

Behclycttcsitvc H Reyuokis-sziunc:

a (4) osszclligg0sbc, akkor

Re::::: 4q
d,'Tt·y

() OX6 ( )IJ.~ 1'1.2. u.~, ::;,_' _'_ = 0 O·~'6 ~ ( v
1. 1)" ,0 4 .•,cu.- r:

ulrol da Icrmcl{)csü bclsô üuuérôjc, ll1

(/ a kùt vizhozuma, mals
v il viz k incmatikai viszkoziuîsa, 1l1~/s.

l la <1=,111. és y =:<'111., akkor

J)
),=-()..•,

(/ .-
ahol

B = 0.086 (~)o.~. tJO.2 • yU.:!" 4 . .

.Behelycttcslt vc a kapott ôsszcfüggést a (2) képletbcn
lcvô

1 Il., b kk A 1 Il' ..Al!- V' tag a,'u' or L1p=/.' l!- V'?d 2d

, lU ., o.. fi 16 '.L1 = 8 194 .1O-z (.-. t· .~ _.~.
jJ, (! (1" "'Il~ ,q .~ ~ ( ne

a ta la k i.His 1I ta n

L111 ;:::: 0 06642 o ~. yO.~ • (Jl.H (5)., " dt.~
. lcgyen

0,06642. a- ,:/K . yO.~= c,

Fentick, flgyclcrnbcvétclévcl il (3) ôsszcfüggés ùj alakja,
azaz a héviztcrmclô k lit kûtfején urulkodé PI nyornüs
az ulàbbiak szcrint fejczhctô ki:

(4)

akkor
(6)
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A rli~gvénykapcsolat jellcgét mutatjuk be u kôvcikczô
példûban. Vcgyünk cgy hipotctikus hévlzkutat. Ennck
udatai a kôvctkezôk:

a tcrmelôcsô bclsô ûtmérôjc c!\V=û,16 m
a kùualp rnélységc 11 = 1800 111
:\ vil. kincmntikui viszkozitàsa v::::3 ,10- m~/s
a vizadé réteg vnstagsüga Il =200 m
a kùt uiptcrülcténck sugara 1',=800 rn
a vizadô réteg pcrmeabilitâsa k= 10-1~ m3

il viz dinamikai viszkozitâsa JI = 3, 10-'1 Pa . s.
a viz sûrüsége (J'=9S0 kg/ma
il statikus nyomàs P« =17,82 M Pu

Sz/unltàsok

JI ( r, )D=--In -
2n!':11 l'IV

C = 0,06642 ' Q' (:;'8 . VU,2

PI. :: Ps,- f)gfl ~2,1()l)· 100q - 5,13.107 Ijl,ijj Pa;

Pt = 0,52.106-2,199. 101iq;-5,13 .107 (/'~, Pa.

Ennck az ësszcfüggésnck a jcllcggôrbéjét a 3. àbra
mutatju.

il'
t

pb.,·

Y,' P,I - ,~II'[)q-C,\-'"

'P,P,t - S~H-O~.
AP'16P~II~'o<'r

D,QI 0.01 0,03 0.0\

3. cibra
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(j.l's=ej'og/alcis

A ,hcmutatott héviztcrmclô kùt kûtfcjnyornés=-
hozam lisszd'üggésélll!k matcmatikui modclljcuz cddig
ismcrt üsszcfüggéscknél pontosubb. Ennck cgy érté-
kcs, m.isuu is' hasznù lhaté elemc, a .JJIC/.I'im-Iëlc :ham-
hbi clh:ll:'tllùs-ténycz{5vc] .rokon, de érdcs csôrc ki-
dolgozott ôsszclüggés.
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laiion.
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Dipl.vl ng. Codo Francois de J'III/II': Oie Analyse der Druckver-
hiilluis..;c HIll 'I'hcrrualwasscrbrunncn

Die lkstinll11l1nll cines gCllll,uitl'\:1l malhclll~llh;ch\)11 Mudclls
des Zusummcnhungcs zwischcn Sondcukupfdruck und ÂUS·
heure von Thcnnulwusserbrunncn hiiilgl von eincr gcuuucrcn
llcsriuuuung des Rcibungsfuktors ab. Die Studio bespricht
einen solchen Zusammcnhung zwischcn dcm Rcibungsfuktor
und der Reynoldssche ,Zilhl, der cin,C: explizite Forru hut und
der im Fallc rauher Rohrc vcrwcndct wcrdcn kunn, Dus ist
cin Zusummcnhung, der mil der Slromullgswidcrstànl\st.âlil
von Blasius sehr vcrwandt iSL

Codo Fruncois de Paule: Pctroleum Eng.: The unalysls of pressure
conditions <if gcothermal wclls

the determination of u more exact rnatbematlcal modcl ofthe
reluuon bctwccn wcllhcud pressure, und yield depends on a
more CJ('1ct dctcnniuauon or lhe pipe friction Iuctor. The
siudy dcscribcs il rclatiou bctwccn the pipe [rict ion Factor and
the Reynolds numbcr which 1l;IS an cxplicit ("orlll and cau bc
upplicd 1<.1 urough pipe. This is u rclution which is very similar
10 the J10wing resistance fuctor of Blusius,
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