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Préface

Notre Université se veut un podle d’excellence et un instrument au
service du développement de notre pays. Elle doit mettre son ex-
pertise, variée et diversifiée a la disposition de la collectivité, et I'ensei-
gnement supérieur est par essence le lieu du savoir ou se développent la
recherche etla production de connaissances. 1l est, de ce fait, un vecteur
multiplicateur de croissance pour toute nation et un moyen efficace de
lutte contre la pauvreté. C’est aussi un puissant outil de developpement.
A cet égard, les concepteurs d’hypotheses que sont les Chercheurs, de-
vront présenter au public les bases scientifiques primaires de leurs the-
mes de recherche dont les produits sustentent aussi les enseignements
ou les fiches techniques dans les applications pratiques.

A la suite du 2¢™ Colloque, I'Université dAbomey-Calavi (UAC) a orga-
nisé du 6 au 10 juin 2011 au Centre CIEVRA d’Akassato (Bénin) son 3°™®
Colloque des Sciences, Cultures et Technologies sur le theme « Théo-
rie et Recherche Fondamentale au Service du Développement des
Connaissances ». Ce Colloque a réuni 726 participants provenant de
15 nationalités différentes. Au total, dix (10) communications ont été
présentées en séances pléniéres et 467 en Ateliers paralleles. Le Col-
loque a été une occasion pour les Enseignants-Chercheurs et les Cher-
cheurs de rendre plus visible 'ensemble des travaux de recherche qui
sont menés dans les Laboratoires et Unités de Recherche de I'UAC. 1l
est par conséquent fondamental que les Actes de ce Colloque soient
édités afin de démontrer au public que l'essentiel de la recherche se
fait a 'UAC dans tous les domaines de la science.

Le Conseil Scientifique de 'UAC adresse ses sinceres remerciements a
tous les sponsors et partenaires qui ontapporté leur soutien multiforme
a la réussite de cette manifestation scientifique majeure de notre com-
munauté universitaire au cours de 'année académique 2010 - 2011.

Professeur Maxime da CRUZ
(Directeur de publication)
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SAISONS TOURISTIQUES ET AMBIANCES BIOCLIMATIQUES A GANVIE

BOKO N, P. (1), M.; HOUSSOU S., C. (2). ET VISSIN W,, E. (3)
(1)Laboratoire Pierre PAGNEY, Climat, Eau, Ecosystémes et Développement (LACEEDE),
03 BP 1122 Jéricho, Cotonou, Université dAbomey-Calavi (Bénin)

Email : boko2za@yahoo.fr ; (2) christpasse@yahoo.fr; (3)exlaure@yahoo.fr.

RESUME

La présente recherche porte sur I'étude de la relation entre le bioclimat
actuel etlesvariationsdes entrés touristiques a Ganvié dansle Sud du Bénin.
Elle étude vise a mettre en exergue les relations qui lient actuellement
le bioclimat humain et le tourisme dans un contexte d'adaptation et de
prévision.

Pour cette étude, des « entrés » des touristes et les parametres climatiques
(températures et humidité) ont été utilisés. Ces données a l'aide des
méthodes statistiques (moyenne, écart-type, ACP, corrélation de Pearson et
testde Spearman) etl'indice bioclimatique (indice thermo hygrométrique),
ont permis de déterminer les saisons touristiques a Ganvié et la relation
de dépendance entre I'évolution des entrés touristique et le bioclimat sur
la période de 2000-2009.

Les résultats ont révélés que les entrés de touristes sont en baisse a
Ganvié et que cette baisse est liée au bioclimat. Par conséquent, I'inconfort
de plus grandissant impact sur les entrés touristiques.

Mots clé : Bénin, réchauffement, tendance, ambiance bioclimatique

ABSTRACT

The present research is about the study of the relation between the
present bioclimat and variations of entered them tourist in Ganvié in
south of Benin. His study aims to put in exergue relations that bind the
human bioclimate and the tourism currently in a context of adaptation
and prevision.

For this study, of entered them of tourists and the climatic parameters
(temperatures and humidity) have been used. These data with the help
of the statistical methods (average, gap - type, ACP, correlation of Pearson
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and test of Spearman) and of indication bioclimatic (indication thermo
hygrometric) permitted to determine the interrelationship between the

evolution of entered them tourist and the bioclimate in the period of
2000-20009.

Results revealed that tourists are decreasing in Ganvié and this decrease is
related to the bioclimate. Therefore the more and more growing discomfort
impact on entered them tourist.

Key words : Benin, warming up, tendency, ambiance bioclimatic,

INTRODUCTION

Le tourisme beninois se trouve au 2°™ rang des activités économiques
genératrices (e devises derriere le coton et contribue pour 1,3 % a la
formation du Produit Intérieur Brut (AST, 2009).

La situation gcographique et les caractéristiques naturelles de Ganvié lui
conferent d’énormes potentialités touristiques. Selon Dubois et Céron
(2006), l'attractivité d’'une destination touristique est le résultat de
nombreux facteurs. Les conditions climatiques influencent le choix d'une
destination par les voyageurs (Hamilton et al, 2005; Lohmann et Haim,
1999 et Madison, 2001) et les décisions d’investir des fournisseurs de
prestations touristiques (Scheidegger, 2007). Par conséquent, |'analyse
des ambiances bioclimatiques doit étre 'une des questions préoccupantes
pour promouvoir I'approche d'un développement durable du tourisme.

En partant de ces études, il s’agitici de déterminer I'influence du bioclimat
que le dynamisme touristique a Ganvié.

1. DONNEES ET METHODOLOGIE DE RECHERCHE
Pour cette étude, une démarche méthodologie appropriée a été utilisée.

1.2. DEMARCHE METHODOLOGIQUE

1.1.2 Collecte des données

Le milieu d’'étude est couvert par la station climatique de Cotonou
Deux types de données sont fondamentaux a cette étude. Il s'agit des :

e données des parametres climatiques. Elles concernent les données
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de température et de I'humidité ; extraites des fichiers des stations
climatiques de 'TASECNA (tableau 1).

Tableau 1 : Fichier de la station météorologique du sud Bénin retenue

Station Latitude nord | Longitude est Types
Cotonou 06235 02 © 3833 Synoptique

ASECNA Cotonou, 2010

Ces données ontpermis d’évaluer les différentes ambiances bioclimatiques
de Ganvié.

e Données des fréquentations du site de Ganvié. Il s’agit des statistiques
des entrées des touristes surla période 1995-2009 (Annexe) collectées
3 la Direction du tourisme. Elles ont permis de connaitre I'évolution ou

la régression des touristes a Ganvié.

Elle regroupe la recherche documentaire et les enquétes (de sortie sur le
terrain)

Le tableau 2 présente les couches socioprofessionnelles touchées au cours
de I'enquéte.

Tableau II: Répartition des enquétes par sous-qroupes socioprofessionnels

Sexe
Masculin | Féminin

Représentant de la DTH = : 3 | 2
Guides/Conducteurs des barques 5 5 0
Personnes impliquées dans la gestion des
hotels & restaurants ' o b 4 3
Touristes 15 |8
Total S 30 |18 12

Source : Enquéte de terrain, janvier 2011

Ce tableau indique le nombre des acteurs pris dans chaque catégorie
socioprofessionnelle et leur repartition par sexe.
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1.2.2. Outils et technique de collecte

P}Iusﬁieurs outils ont été utilisés aux fins de la collecte de données. Il
s'agit : '

- du quelstionnaire adressé directement aux acteurs impliqués dans
le tourisme et a quelques touristes ;

- d'une grille d’observation.

Les techniques de collecte des données sont :

+ iy 5
% les enq-uetes aupres des groupes cibles pour apprécier leurs
perceptions face au bioclimat et le tourisme :

& C . .
% les ObSE—:-I"VEltlUnS surle terrain qui ont permis de mieux appréhender
les attraits touristiques.

5?5 techniques utilisées sont l'entretien semi-directif et I'observation
irecte.

1.2.3. Techniques d’échantillonnage

Les epquétes se sont déroulées a Ganviél, Ganvié2 et 'embarcadeére de
Calavi, pour mieux appréhender les questions liées aux bioclimats et
au t(?UI‘lSII’lE. Ces zones ont été choisies parce qu'elles sont au ceeur du
tourisme a Ganvié. En effet, les touristes prennentle départ al’embarcadére

d’Abomey-Calavi pour la direction de Ganvi
anvié (1 et 2) o ;
lacustres de S6-Ava. ( ) ou autres villages

Le principe de choix raisonné a permis de sélectionner les personnes ou
gr'uupJes de personnes directement impliqués dans le tourisme 3 Ganvié
afin d'apprécier leur niveau de perception face aux bioclimats.

1.2.4. Traitement et analyse des données

Les méthodes répertoriées pour les calculs sont :

:Ja moyen?e qui permet de mesurer la tendance centrale qui représente
lfe centre d un groupe de nombres dans une distribution statistique. C'est
une des trois mesures de tendance centrale les plus utilisés sa formule |
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I’écart-type (racine carrée de la variance), il est l'indicateur de la
variabilité par excellence et de ce fait, il permet de mesurer la dispersion
des valeurs par rapport a la moyenne de la population. Sa formule est :

de I’échantillon.

Jz(x_.;—)i ol x est la moyenne de I'échantillon et n est la taille

1

Détermination des évolutions touristiques et saisons touristiques

Pour déterminer les saisons, ’Anomalie Centrée Reduite (ACR), la courbe
des tendances linéaire et 'Analyse des Composantes principales (ACP) ont

été utilisées.
La variabilité des entrés touristiques a été calculée avec ’Anomalie

Centrée -
X—x

réduite dont la formule est: ] =
g

Analyse en composantes principales

Avec l'analyse en Composantes Principales (ACP), il s’agit de repérer
des principaux modes de variabilité touristique dans leur configuration
spatio-temporelle. Par rapport au positionnement des caractéres mois. Un
mois est bien représenté que si la somme des Cos? sur deux axes choisis
est supérieure a 0,50. La représentation des mois sur les plans factoriels
va mettre en exergue les saisons favorables aux touristes.

Par convention, les mois de juillet-aofit septembre seront, dans cette
6tude, appelé la « grande saison » et les mois de décembre et de janvier
seront désigné comme la « petite saison ». Illy a donc d’une part la haute
saison touristique qui est la « grande saison » et d’autre part la basse

saison touristique qui est la « petite saison ».

fivaluation des ambiances de confort et d'inconfort bioclimatique

|/indice thermo hygrométrique est encore appelé température effective et
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désigne la température ressentie par I'homme du fait de la combinaison
de la température et de 'humidité (Thom, 1959). Exprimé en °C et noté

THI, cet indice a servi a la détermination des divers types d’ambiances
(confortable, froid ou chaud).

Il se formule comme suit : THI = [T — (0,55 -0,0055 U %) (T-14, 5)] ;
avec T (°)= la température de 'air et U (%)= 'humidité relative.

Avec un certain arbitraire, le seuil critique de THI est fixé a 26.5 °C par
les auteurs (Besancenot, 1986) ayant travaillé en zone intertropicale. Les

échelles d’analyse se présentent comme suit :
® ambiance confortable entre20 et 22 °C ;
e ambiance légérement éprouvante entre 23 et 25 °C
e ambiance éprouvante entre 26 et 30 °C ;
e ambiance trés inconfortable si THI>30 °C.

Cet indice a déja été appliqué au contexte béninois par Boko (1988), par

Houssou (1998) et Boko (2009) pour évaluer les ambiances de confort et
d'inconfort bioclimatique au Bénin.

Détermination de la corrélation entre le bioclimat et le tourisme

Pour eévaluer linterrelation entre les indices du bioclimat et les
fréquentations touristiques, le coefficient de corrélation de Pearson et le
test non parametrique de Spearman ont été utilisés.

Le coefficient de corrélation linéaire (r) de Bravais-Pearson, permet
d'apprécierl'intensité desrelationslientdeuxvariables que sontl’ambiance
bioclimatique et I'effectif des touristes. Sa formule mathématique est :

s Z (x;, = XX yi-P) xi et yi désignent respectivement I'effectif
i =) des touristes et les ambiances

r—
e

ox.oy

sont dans I'ordre les écarts types des séries
desdites variables. Au seuil de signification de 5 % le test paramétrique de
Pearson va confirmer une corrélation significative ou non entre les deux
variables. L'étude de la relation qui lie les ambiances bioclimatiques et le
nombre de touristes grice a la corrélation a permis de déterminer s'il ya
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une forte corrélation entre les ambiancesbioclimatiques etla frequentation
des touristes. Ce coefficient a été utilisé par Yabi (2007).

Le test de corrélation de Spearman (test non paramétrique) est aussi
utilisé pour vérifier les résultats des coefficients de variation. Sa formule

__ Cov (Ri,i) _ o E&L;igm — 1)
i e n(n* - 1)

Dans ce test, deux hypothéses sont considérées. L‘hypothéﬁe .HO
(corrélation non significative) et H1, hypothese a!ternative (corrélation
significative). Lorsque le P-value associée est supérieure a alpha/2, HO est
validée ; le cas échéant, elle est rejetée (H1 validée).

Les résultats issus du traitement des données ont permis d’établir des
graphiques, des tableaux statistiques ou des cartfas_pour rendre plus
expressifs ces résultats. Toutes ces techniques s,.taus_thues retenue; ont
permis d’étudier les impacts des ambiances biocllmathue's sur les saisons
touristiques a Ganvié. Lensemble de ces calculs a été réalisé grace aux

logiciels Excel, XLSTAT, SPSSv18 et Statistica8.

1.2.5. Localisation de Ganvié

Située dans le département de 'Atlantique entre 6° 24’ -1» et 6° 30" -1»
de latitude nord et 2° 27’ -1» et 2° 30’ -1» de longitude est et’é 40 km au
nord de Cotonou, la commune de S6-Ava occupe la basse vallée du‘ ﬂeuve
Ouémé et de la riviere S6 A qui elle doit son nom. D’une superficie de
218 km? (Agboménou, 2009), elle est limitée au nord par les con}munes
de Z&, Dangbo et Adjohoun, au sud par la commune de Cotonou, é I'est par
la commune lacustre des Aguégués et al'ouest par la commune {;Abomey-
calavi (Figure 1). Quant a la cité lacustre de Ganvig, elle es!t l‘m}ltee au nord
par 'arrondissement de S6-Ava, au sud par le lac Nokoug, a I'Ouest par la
commune de Calavi et a l'est par le lac Nokoué.

La figure 1 illustre la situation du secteur d’étude :
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Figure 1: Situation géographique de Ganvié
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2. SAISONS TOURISTIQUES ET INDICES BIOCLIMATIQUES A GANVIE
2.1. SAISONS TOURISTIQUES A GANVIE

L’exploitation des données touristiques sur la période a permis de réaliser
la figure 2.

1800 -
1600 - ,
v
5
% 1200 e i e i Lt i S i sty e e e ertiayer
it 1000 F heoroess AL = S e A G e
G |
v 800 -
L3 s
£ 600
= 400 u -
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R GRS - e TR I R AL e
S @S S Tt @ 8
N S & & K F
c;.‘"’*Q 9
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Figure 2 : Relevé inter mensuel des touristes a Ganvié

[l ressort de I'analyse de cette figure que les visites du site de Ganvié se
déroulent surtoute I'année etvarientau cours des années. Maisl'activité est
florissante dans les mois de Juillet-AoGit-Septembre (qui correspondent
aux grandes vacances estivales en Europe).

(ette activité est aussi [égérement florissante dans les mois de Décembre-
Janvier. Ce résultat est plus mis en évidence avec une analyse en

composante principale.

[.a méthode de 'ACP consiste A déterminer les axes optimaux sur lesquels
sont projetés les mois et les années d’observation sans rotation (figure 3).

Des douze mois utilisés dans I'ACP, toutes ne sont pas corrélées sur les deux
premiers axes factoriels. Ils représentent une contribution de 68,08 % de

variable a la détermination de la premiere valeur propre et de 18,89 %, de
contribution sur le deuxiéme axe factoriel, soit un total de 86,97 % pour
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les deux premiers axes combinés.

Individus (axes FLetF2: 86,97 %) Individus (axes F1 etF3: 75,28%)
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Figure 3 : Plan factoriel et de saturation F1x F2 des mois de 2000 a 2009 2

La figure 3 présente les résultats des calculs sous Xlstat pour I'analyse en

composantes principales de la fréquentation saisonniére des touristes a
Ganvié.

Létude des ACP a abouti a des résultats confirmant des périodes plus

favorables au tourisme (saisons touristiques) au cours de ces derniéres
décennies.

Les enquétes de terrain ont confirmé ces résultats. En effet, les guides
touristiques de Ganvié affirment qu'il y a plus de touristes pendant les
mois de vacances c’est-a-dire juillet aofit et septembre. Aussi pendant les
fins d’annees, on note une augmentation du nombre de touriste dans la cité
touristique. En tenant compte des considérations climatiques, les mois les
plus favorables aux activités touristiques coincident avec les périodes de
saisons séches dans le sud du Bénin comme la démontrée Sénou (2000).

Maintenant que les saisons touristiques sont déterminées, reste a savoir

comment se comporte le bioclimat au cours de ces saisons.
2.2. AMBIANCES BIOCLIMATIQUES A GANVIE

Les ambiances bioclimatiques a Ganvié sont calculées a partir des indices
bioclimatiques tels que THI et H.
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2.2.1. Indice thermohygromeétrique

La figure 4 montre la courbe des indices thermohygrométriques de la
grande saison.

{ k]

i vl 1 +

F e Y

i b el s e
i L e i s

Figure 4: Indice E]iermahygmm étrique grande saison

[lanalyse de cette courbe montre que l’aml?iance est généralfmgnt Zu '
« légérement confortable » sur toute la série [2000—2.009]. L,mdu?e e
ensemble des mois oscille entre 25 et 25.13 °C. Le mois dt.)nt 1’ an}\blance
bioclimatique est plus proche du confortable est le mois d’aoilit avec
une valeur de 24,7 °C. Ce mois est aussi celui qui enregistre le plus de

touristes.

La « grande saison » serait donc trés favorable pour une période de
tourisme d’autant plus qu’elle présente un ensemble de valeur de THI

proche du confort c’est-a-dire « légérement confortable ».

lLa figure 5 montre l'indice thermohygrométrique pendant la « grande
saison » et « petite saison ».
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Figure 5: Indice thermohygrométrique grande et petite saison

;3 ;e:éu\re de c::ette figure montre une courbe (THI) qui oscille entre
; f;m a 26,5 °C. Le rr;ms de dé.cembre est celui qui dénote d’'un certain

onfort » avec 26,5 °C. Ce mois se présente comme un mois d’inconfort
et du{nc pas adapté pour le tourisme ou plutét moins adapté au touri o
Cet état de choses peut se justifier par la présence de l'harma?:le'
pendant cette période. Les enquétes de terrain ont montré que la Venirel

des périodes de fétes et | 5
: a presence de l'air sec de ’harmattan limi
légeérement l'activité du tourisme a Ganvié -

En outre, les mois de juillet, aoiit et septembre s’avérent étre a
confnrt:iables pour les touristes. En effet, les valeurs THI de ces mois g
respect:.wement 24,7 °C, 24,5 °C et 25,8 °C. Pendant. la période d’étf:zlnt
les mois dont le bioclimat est favorable au tourisn;e sont juillet Uﬁi’
septembre et janvier & causent de leur valeur THI proche du « /é ér:eire E
c?nfgrtabie ». En outre, d’aprés les valeurs thermohygmmétriquefdu m H
d'aolit, ce mois est plus apte pour les activités touristiques. 4

2.2.2. Analyse et discussion

I;;J{)uz_met.tre en évidence l'intensité de la relation qui lie les ambiances
(mc Lr?a?lques et les fréquentations des touristes, les méthodes de calcul
rrelation de Person et test non parametrique de Spearman) utilisées
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sous le logiciel SPSS V18 et Xlstat V7.5, ont permis d’obtenir les résultats
du tableau suivant. :

Tableau IlI: Tableau de corrélation des indices bioclimatiques et effectifs des
touristiques

Corrélations Corrélations
THI ET H ET

THI Corrélation de 1 - 861 |H Corrélation de I -819

Pearson Pearson

Sig. (bilatérale) ,000 Sig. (bilatérale) 001

N 12 12 N 12 12
ET Corrélation de -,801 I |ET Corrélation de - 819 |

Pearson Pearson

Sig. (bilatérale) ,000 Sig. (bilatérale) ,001

N 12 12 N 12 12

THI = Indice Thermohygrométrique ; H= Indice Humidex ; ET = Effectifs des Touristes
Source : résultat calcul SP55v18,

Ce tableau permet de dire d’'une part la relation qui lie les ambiances
bioclimatiques a partir de I'indice THI etles fréquentations touristiques et
d’autre part la relation entre I'indice H et les fréquentations touristiques.
e test de Pearson révéle une forte corrélation entre les ambiances
bioclimatiques et la fréquentation des touristes (r= -0,861 ; r*=0, 74 pour

THI et r=-0, 819 et r’=0, 67 pour H).

De méme, avec le test non paramétrique de Spearman, au seuil de 5 %, il
y une corrélation significative (P-value= 0,002 pour THI et P-value=0, 003

pour H) entre les variables.

Ce résultat montre que le temps ressenti détermine de facon significative
la visite du site de Ganvié par les touristes. Il semble donc qu'il y a un lien

non significatif entre ces variables.

lin somme, ces résultats montrent que les ambiances bioclimatiques
déterminent les fréquentations touristiques a Ganvié. Cependant, si
lo climat tient une place importante dans les choix de destination,
ln sensibilité aux fortes chaleurs et la perception méme de ce qu'est
une chaleur excessive different selon la période du départ, le mode
'hébergement, I'environnement du séjour, I'age et 'état de santé du
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touriste. Par consequent, ce résultat ne peut pas expliquer a lui seul la
hausse et la baisse des fréquentations des touristes. Plusieurs autres
parametres tels que les ressources financiéres, la gestion des ressources

(financiere et humaine) du site, les aménagements et leur entretien, etc.,
doivent étre pris en compte.

I1 semble difficile de différencier les impadcts liés aux climats et ceux
occasionnes par l'état de santé du touriste méme. Pagney (1995),
cherchant la relation entre le climat le tourisme en croisiére dans I’'Océan
Indien (kenya-Seychelles), conclut qu’en bioclimatologie humaine, il ne
faut pas distinguer de fagon trop dichotemique les personnes en bonne
sante et celle qui relevent d'un état pathologique.

CONCLUSION

Au terme de cette étude, on peut retenir que les saisons touristiques a
Ganvié sont juillet, aolt, septembre, janvier et février. Des analyses
bioclimatiques sur ces périodes, il ressort globalement que la tendance
de I'inconfort sur le site est en hausse. Ce qui a pour conséquence la
diminution des fréquences touristiques. Les tests statistiques montrent
par ailleurs que la corrélation entre l'inconfort général et I'arrivée des
touristes sont fortement corrélé. Ceci malgré le confort de certains mois
qui enregistrent des nombres élevés de touristes.

Il faudrait aussi retenir que le bioclimat a lui seul ne permet d’expliquer
dans sa totalité la baisse des fréquences touristiques. Le site touristique
etant un systéme environnemental complexe il est fort possible que

d’autres éléments de I'’environnemental contribue aussi a la baisse des
tendances touristiques.
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